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ئددرام مددم وسددم رسددالل التيلجددل الججوموررولددوجل، ااقددة رددل الم ددا   الجارددة تعددد الخئددالم الموررومتراددة رالوجدررلوجيددة تحددواض الت   :المستخلص

اقددورف السددجو  رددل تلدد  رشبه الجارة التل تعددا ل مددم  يدداب ميقددا  الييددات الوجدررمتراددة، روددل تمتددل قاعدددف ايا ددا  دمدددم تو يفوددا رددل تيد ددد درجددة 
اة رسجدررلوجية عددم ضعددو وحددواض ج ددوب الجبددل اتاثددر تعتددد ضمتاضددة قاعدددف اتحواض، ربالتالل ران سذه الدراسة تودف إلى تقددم قياسا  موررومتر 

ة علددى المدد وو الوقددفل التيلجلددل ايا ا  دمدم الرجوع إلجوا ع د الييام ابعو المشاراع الو دسية متل ا اء السدرد، رقددد اعتمددد الباحتددان رددل سددذه الدراسدد 
الدراسة على اتسلوب الكمل رل قيات وضعاد اتحواض رائالئددوا الموررومتراددة  رل رقف وحواض التئرام رشبداتوا الوجدررغرافية، كما اعتمد 

 ددد درجددة اقورتوددا. رقددد توقددل  رمم ثم حساب المواز ددة الماليددة لضحددواض رتيد 1:50000رالوجدررلوجية المأاوذف عم الخرالط القبوغرافية مييات  
إلى الاستقالة رت خفو رجوا قيم  سبة التثرت، كما تعتبر كل اتحواض ضددمم ر ددة  الدراسة لعدف  تالو م وا ون اتحواض المدررسة تمجل رل شدلوا

ا دشددجر إلددى ارتفدداع معددد  ، كمددا كا دد  قيمددة قددارل الجراددان السددقيل رددل اتحددواض ضا دجدداب ممدد 2كم/كددم 5كتارددة التئددرام الخشدد ة التددل تقددل عددم 
  اقورتوا رل حا  حدرث السجو .
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of Floods 
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Abstract: The morphometric and hydrological characteristics of drainage basins are the most important facilities 

of the Geomorphological analysis, especially in the arid and semi-arid region which are suffering from the ab-

sence of hydrometric measuring stations, so that it represents a database the can be used to determine the degree 

of the risk of the floods at these basins, so this study provides a database for some basins at the south of Al-Gabal 

Al-Akhdar can be consulted when doing some engineering projects such as dam construction. In this way, the 

researchers relied on the descriptive and analytical method to describe the drainage basins and this hydrographic 

networks, The study also relied on the quantitative method in measuring the basins dimensions and the morpho-

metric and hydrological characteristics taken from the topographic maps with respect to scale (1;50000) and then 

calculate the water balance of basins and determine the degree of the risk. The study reached several results, in-

cluding that the studied basins tend to elongate in form and reduce the values of the terrain also all of these are 

considered to be in the category of the coarse drainage density of less than 5km/km2. The net runoff value of the 

basins were positive, indicating that a high risk in the case of happening. Results and extractions The main results 

and extractions of the study are the following. The study reached several results, including that the studied basins 

tend to be elongated in shape and have low edifice ratio values. All basins are considered to fall within the catego-

ry of coarse drainage density that is less than 5 km/km2. The value of net surface runoff in the basins was posi-

tive, which indicates a high Its risk rate in the event of floods. 
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 المقدمة 
اليياسا  رالتيلجل الكمل الكتجر للدراسا  الججوموررولوجية وضار  الدراسا  الموررومتراة القالمة على          

ااقة رل مجا  دراسة اتحواض ال وراة التل تيظى ضاستمام كتجر مم الججوموررولوجججم رالوجدررلوجججم، ت وا  
ام متل شدل اليوض رتثرسه ركتارة تئرافه، كما تعدس الكتجر مم الخئالم التل تمجز وحواض التئر 

استخلاص ضعو المتغجرا  الوجدررلوجية متل زمم التبا ؤ رزمم التركجز، التل تفجد رل تيد د    تم مم الالوا
كميا  المياه الجاراة وث اء حدرث السجو  ربالتالل تيد د درجة اقورف اتحواض، رعليه ران سذه الدراسة تساسم 

 ج وب الجبل اتاثر. ف البيا ا  الموررومتراة رالوجدررلوجية تحواض التئرام رل رل توسيع قاعد 

 مشكلة الدراسة:

تعتبر وحواض التئرام رل ج وب الجبل اتاثر السبب الرليسل للاستقرار البشري رل م ققة ج وب         
التل تستخدم رل وغراض الزراعة  الجبل، ت وا تزردسا ضمياه الجراان السقيل الئادر مم م ققة تقسيم المياه، ر 

اتم سقوط  موسم  وث اء  الخئالم رالرعل  توضيح  إلى  الدراسة  سذه  تسعى  لذل   ضالم ققة،  رجراا وا  قار 
قاعدف  رضع  اجل  مم  اتاثر،  الجبل  ج وب  رل  التئرام  وحواض  لبعو  رالوجدررلوجية  الموررومتراة 

 مية راستتمار الموارد البج ية رل الم ققة الج وبية.معلوما  عم تل  اتحواض دمدم الاعتماد علجوا رل اقط ت 

 الدراسة:أهداف 

 تيلجل الخئالم الموررومتراة لضحواض ردلالاتوا الججوموررولوجية.  -1

 دراسة الخئالم الوجدررلوجية لضحواض رتيد د اتحواض اتكتر اقورف ضالم ققة.  -2

 لوجية تحواض ج وب الجبل اتاثر. ا اء قاعدف ايا ا  للخئالم الموررومتراة رالوجدرر   -3

 أهمية الدراسة: 

ساسم دراسة الخئالم الموررومتراة تحواض التئرام رل إ جاح ضعو المشاراع الو دسية متل ا اء  ت        
تورر سذه  ربالتالل  المشاراع،  تل   ت فجذ  علجوا ع د  الاعتماد  دمدم  ايا ا   تقدمه مم  لما  القرق،  السدرد رش  

 ر. ايا ا  موررومتراة رسجدررلوجية عم وحواض ج وب الجبل اتاث الدراسة قاعدف

 مصادر الدراسة:

 تم جمع ايا ا  الدراسة اعتماداً على ما  لل: 
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تغقل كامل م ققة الدراسة، رتم الاعتماد علجوا رل رسم   1:50000ارالط ك توراة مييات    10استخدام    -1
 راة رالوجدررلوجية.وحواض التئرام رقيات وضعادسا رائالئوا الموررومت 

ال  -2 الميقا   ضعو  ايا ا   على  متل ميقا  سل قة الاعتماد  م وا  ضالقرب  ور  ضالم ققة  الموجودف  م ااية 
 رشيا .

الدراسة المجدا ية، رشمل  الييام ابعو اتعما  المجدا ية متل قيات الارتفاع القبوغرارل ترضية البلط ر   -3
 .(GPS)يلل لضحواض المدررسة، ضاستخدام جواز تيد د المواقع العقا ر التل تمتل مستوى القاعدف الم

 

 

 منهجية الدراسة: 

 موقع منطقة الدراسة:

تشدل م ققة الدراسة جُزء مم السفح الج وبل  قليم الجبل اتاثر رل شما  شرق لجبيا،  رتمتد رلكياً         
شرقاً،   21o  ،40ʺ  25ʹ  22o  ʹ55  ʺ20شمالًا، راقل  و     31o    ،50ʺ  39ʹ  32o  ́ 59  ʺ52اجم دالرتل عرض  

رجغرافياً تمتد م ققة الدراسة مم اط تقسيم المياه شمالًا، رحتى وراضل م ققة البلط ج وباً، رمم عقجرف ارابر 
القر ة غرباً، رتبلغ مساحتوا حوالل   تكوا ا  قخراة 2كم  1890.94شرقاً حتى رادي  ، رتتألف ججولوجياً مم 

  –)ورليجوسجم علوي   الزمم التالث، راعد تكوام الفا ددةعئر الجوارسل رحتى وراار  تعود للفترف الممتدف اجم ال
 Quaternary لرسوبيا  الرباعلوكتر التكوا ا  الججولوجية ا تشاراً رل الم ققة، ضا ضارة     مجوسجم ورسط(

معرررة ميلياً رتغقل ورضية م خفثا  البلادا ال  التل ت تشر رل ضقون اترددة رعلى وسقح المرارح الفيثية
ط رالعقا ر( التل تمتل مستوى القاعدف الميلل لضرددة. رمم ال احية الم ااية تتمجز معظم وجزاء م ققة ضاسم )البل

التل تسقط على شدل زاا  رجالية كتيفة مركزه رل رترف زم ية رججزف، رسل غجر م تظمة رل الدراسة ضأمقارسا  
 قاقجم رليسججم سما  قاق المرتفعا  راسياً تتألف الم ققة مم سقو وا مم رئل تار رمم س ة تارى. رتثا

الذي دثم وراضل ما دعرف ميلياً ضم ققتل الظور رالجشة، ر قاق السوو  الذي دثم وراضل ما دعرف ميلياً 
ضم ققتل القليعا  رالسررا . ررل وقئى ج وب الم ققة ت تشر م خفثا  البلادا ممتلة رل القة الرملة رعقجرف 

رتثم م ققة الدراسة ، وكتر الترب ا تشاراً ضالم ققة،  المالية رالترب الجارة الملييةترب الترسجبا     تعتبرر   ر.اراب
رم ا   م اضعوا رمئباتوا، رقد تم ااتيار وربعة عدد كبجر مم وحوض التئرام تختلف رل مساحاتوا رو والوا  

م اضع م ا    حجث  مم  اتحواض  جميع  تمتل  لدراسة  كعج ة  الملم  وحواض  ورددة  وحواض  رسل  مئباتوا،  وا 
 (.1رالرملة رالقر ة رالمققوعة، شدل )
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 ( موقع الأحواض المدروسة من السفح الجنوبي لإقليم الجبل الأخضر. 1شكل )

 
 المصدر: من إعداد الباحثان بالاعتماد على الخرائط الكنتورية لمنطقة الدراسة.       

الجج الملامح  الك توراة لضحواض وموررولوجية لكل حوض اعتماداً علرفيما  لل رقف تسم  تيلجل الخرالط  ى 
 رالدراسة المجدا ية:

 حوض وادي الملم:       -1

كم، را بع  6.34كم، رمتوسط عرضه  35.2، ر وله 2كم 223.24قغر اتحواض، ر تبلغ مساحته رسو و     
 39.5لرليسل ضئفة عامة  يدو الج دوب ضقدو  م، راتجه مجراه ا 445مم م ققة  ور او الو ارط على ارتفاع 

 (.2م، شدل ) 212كم ليئب رل عقجرف ارابر على ارتفاع 

 حوض وادي الرملة:  -2
كم، رتقع م اضعه 12.81كم، رمتوسط عرضه  85، ر وله 2كم 1088.8رسو اكبر اتحواض رتبلغ مساحته      

كددم،  110.75الرليسددل ، رابلددغ  ددو  مجددراه م 881ضم ققددة الظوددر ع ددد قمددة سددجدي ميمددد اليمددري علددى ارتفدداع 
راتجدده جزلدده اتعلددى المعددررف اددوادي الميجددة  يددو الشددرق رع ددد رقددوله إلددى ارتفدداع وعددالل م ققددة الجشددة علددى 

م  بدددو رددل الاتجدداه تدددراجياً جوددة الج ددوب تيدد  اسددم رادي الرملددة، ررددل م تئددف المررحددة ا رسددااية  600ارتفدداع
كم  15إلى ررعجم وحدسما  تجه  يو الج وب الغربل ضقو  سم المجرى الرليسل للوادي ج وب م ققة المخجلل   ق
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كدم ليئدب ودثداً ردل  14م، رالآادر  تجده  يدو الج دوب الشدرقل ضقدو  132ليئب رل القة الرملة علدى ارتفداع  
 (.2القة الرملة، شدل )

 حوض وادي القرنة: -3

كددم  رمتوسددط  71ولدده ، رابلددغ  2كددم 353.5رسددو ثددا ل وكبددر اتحددواض مسدداحة، حجددث تئددل مسدداحته إلددى      
م، راتجه مجراه الرليسل  يو الج وب ضقدو  755كم، را بع مم ج وب م ققة الظور على ارتفاع   4.98عرضه  

م   قسددم المجددرى الرليسددل إلددى رددرعجم 200كددم، ررددل رسددط المررحددة ا رسددااية لليددوض ج ددوب اددط ك تددور  71
ر  تجددده  يدددو الج دددوب ليئدددب ردددل القدددا  القدددة الرملدددة، رالآادددوحددددسما  تجددده  يدددو الج دددوب الشدددرقل ليئدددب ردددل 

 (.   2م، شدل )130الشلقام على ارتفاع 

 حوض وادي المقطوعة: -4

كددم، را بددع مددم رسددط م ققددة  6.77كددم، رمتوسددط عرضدده  33.3، ر  ولدده 2كددم 225.4رتبلددغ مسدداحته إلددى      
 32ققدة السدررا  ضقدو  الج دوب مخترقداً م  م، راتجده مجدراه الرليسدل ضشددل عدام  يدو343القليعدا  علدى ارتفداع 

 (.2م، شدل )145كم ليئب رل وراضل العوسو على ارتفاع 

 ( أحواض التصريف المدروسة. 2شكل )

 
 .1:50000المصدر: من إعداد الباحثان بالاعتماد على الخرائط الكنتورية مقياس 

الدراسة رشبداتوا اض التئرام ضم ققة  لتيلجلل رل رقف وحو راعتمد  الدراسة على الم وو الوقفل ا        
اتسلوب  على  الاعتماد  تم  كما  لضحواض،  رالوجدررلوجية  الموررومتراة  الخئالم  رتيلجل  ررقف  المالية، 
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لضحواض  رالوجدررلوجية  الموررومتراة  الخئالم  تييس  التل  المعاملا   ضعو  استخدام  الا   مم  الكمل 
 لل: رسل على ال يو التاث اء حدرث السجو ، رتيد د درجة اقورتوا و 

 وتشمل:  المعاملات التي تقيس الخصائص المورفومترية لأحواض التصريف:أولًا. 

 : وتضم: Basins parameters. أبعاد الأحواض 1

 مساحات الأحواض:      -أ   

الخئالم           مم  التئرام  حوض  مساحة  التئرام تعتبر  حجم  على  رالمؤثرف  الوامة  الموررومتراة 
قبلوا مما  ترتب عليه احتمالية ارتفاع قمة ، ركلما كبر  مساحة اليوض زاد  كمية اتمقار التل دستضاليوض 

اليوض متل  وع الئخر ر ظامه رالتثرت ر مط  داال  العوامل اتارى  الفيثا ا ، رذل  رل حالة تساري 
مي )ميمود  التئرام،  عاشور،  شبدة  ص  1986مد  ص  الع470  -469م،  جميع  تتشاضه  رقد  وامل (. 

وحواض التئرام إلا ون وشدالوا رمساحتوا قد تختلف تبعاً الججولوجية ر الججوموررولوجية المؤثرف رل تشدجل  
(. كما ون س اك 208، ص  1982)وحمد وحمد مئقفى،    لتفار  الفترف الزم ية التل ققعتوا مم دررتوا التياتية

رثيقةعلاق السقيل.  ة  الجراان  رحجم  اليوض  مساحة  تم  اجم  م  رقد  الخرالط  حساب  مم  اتحواض  ساحة 
 ضاستخدام جواز البلا يمجتر.  1:50000الك توراة مييات  

 : Basins Lengthsأطوال الأحواض  -ب 

يدوض زادادف  لعب  و  اليوض درراً ضارزاً رل تيد د احتمالية حدرث السجو ، حجث  درتبط ضقلدة  دو  ال        
الميداه  لمياه ضالتبخر رالتسرب را خفاض زم ل تئرام رسرعة رقو درجة اقورف السجو ،  ظراً لقلة الفاقد مم ا

رتدددددم قيدددددات  دددددو  اليدددددوض ضاسدددددتخدام  راقدددددة (. 88م، ص 2007إلدددددى المئدددددب، )إدرادددددس علدددددل الودعدددددالل، 
(Gregory, & Waling, 1973, P. 50) لمئدب راضعدد  ققدة تقدع حجدث ون  دو  اليدوض سدو المسدارة ادجم ا

 على مييط اليوض.

 : Basins widthsعرض الأحواض  -ج

سو وحد المتغجرا  التل تساسم رل تيد د شدل اليوض، رتم قياسه عم  را  قسمة مساحة اليوض على     
 (.42، ص 2003 وله )كجلو رغ يمل، 

 : Basins perimetersمحيطات الأحواض  -د
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ف ر سبة التققع،  رتبط مييط اليوض ضالعد د مم الخئالم الموررومتراة اتارى متل معد  الاستدار         
المياه   تقسيم  اليوض اط  مييط  قياسه   Water Shedرامتل  رتم  وحواض،  دجارره مم  رما  اجم كل حوض 

   (.42)المرجع الساا ، ص  Opacimeterاواسقة عجلة الييات  

 لتصريف:. الخصائص الشكلية لأحواض ا2

التل ش        رالعمليا   تقوره  مراحل  تيد د  رل  اليوض  شدل  دراسة  مقار ة تفجد  مم الا   ذل   راتم  دلته، 
الدالرف رالمستقجل رالمربع رالمتلث إلى جا ب دراسة العلاقة ال سبية اجم  شدل اليوض ضاتشدا  الو دسية متل  

الجراان، كما  ؤثر على ما دعرف اوق  شدل حوض التئرام على كمية    القو  رالعرض اليوضل. راؤثر
م  (Travel- Time) الا تقا    مقر  ستي  ققة  على  سقو وا  المجرى  ذ  إلى  رقولوا  رحتى  اليوض  قح 

رفيما  لل المعاملا  المستخدمة رل (،  171-  169م، ص ص  2005الرليسل رمئبه. ) إاراهيم سجد قاار،  
 قيات الخئالم الشدلية تحواض التئرام:

 : Elongation ratioلاستطالة معدل ا -أ

ال سبSchummعرف )          ضأ وا  ري مساحة اليوض ر وقئى ة اجم ققر دالرف مساحتوا تسا ( استقالة اليوض 
 رسو مم وكتر المعاملا  الموررومتراة دقة رل قيات وشدا  وحواض التئرام، رايسب كالآتل:  و  لليوض، 

 طول قطر دائرة مساحتها تساوي مساحة الحوض / أقصى طول للحوض   معدل الاستطالة  =

(Schumm, 1956, P. 612) 

إلى الشدل المستقجل إذا اجم الئفر رالواحد الئييح، رتكون اتحواض وقرب  قيم الاستقالة    رتترارح         
عمليا   تسود  حجث  التعراة  دررف  ابدادة  دمر  اليوض  ون  اليوض  استقالة  رتشجر  الئفر.  مم  ال اتو  اقترب 

د  المستقجلة عم عوامل تكتو ية ضيته  ت تو اتحواض  المجرى، رقد  التراجعل على  و   تتدال ال ي   رن ون 
 (. 178ص   ،2004عمليا  الي  رل شدل اليوض )حسم رمثان سلامة، 

 : Circularity ratioمعدل الاستدارة  -ب

  د  سذا المعد  عم مدى تقارب شدل اليوض رالشدل الدالري الم تظم رايسب كالآتل:   

 الحوض  / مساحة دائرة لها محيط بنفس طول محيط 2مساحة الحوض كم  معدل الاستدارة  =
Gregory, & Waling, 1973,P.51)   ) 

رتع ل الييمة الم خفثة لمعامل الاستدارف عدم ا تظام شدل اليوض، وما الييم المرتفعة رالتل تقترب مم         
الواحد قييح تع ل ون اتحواض تقترب مم الشدل الدالري، حجث تئبح معظم رراردسا رل م ققة راحدف )تمتل  
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لباً إلى سذه الم ققة رل رق  راحد عمليا  الجراان رل سذه الررارد رإن الجراان دئل غاالمركز( رع د حدرث  
م ،  1999ور متقارب، مما   تو ع ه فيثان كبجر رسراع رل الوادي رائ ع قمة حادف ،) وحمد سالم قالح ،  

 (.  48ص 

 : Form factorمعامل شكل الحوض   -ج

ى  و  ر وله، وي و ه دئف مدى ا تظام عرض اليوض علراعبر عم العلاقة اجم مساحة اليوض          
الاستقالة، ا عم  اتحواض  ااتعاد  إلى  المرتفعة  الييم  رتشجر  المئب،  اج ة  رحتى  الم بع  م ققة  مم  متداده 

 رايسب كالآتل: 

 / مربع طول الحوض كم 2مساحة الحوض كم   معامل شكل الحوض  =
   (Horton, 1932, P. 353)     

 

 التصريف:  ضاريسية لأحواض. الخصائص الت3

الااتلارا           روثر  رقوتوا،  التعراة  عمليا   ل شاط  كميئلة  اتحواض  تثرت  دراسة  وسمية  تبرز 
اللجتولوجية )وي ااتلاف قلاضة التكوا ا  الججولوجية( رالتكتو ية على سذا ال شاط، رذل  تن اتحواض ذا  

ررق اوا  تزداد  الخفيم  المياه  الا يدار  ضياع  الة  عملجتل  شد دف ضسبب  اتحواض  رل  وما  رالتسرب،  تبخر 
اتارى  العوامل  ثبا   حالة  رل  رالتسرب  التبخر  مم  الفاقد  تقلجل  على  تساعد  الجراان  سرعة  ران  ، الا يدار 

(Morisawa,1985, pp 21-22  .) رفيما  لل ضعو المعاملا  التل تييس الخئالم التثاراسية لضحواض
 المدررسة: 

 : Relief ratioس نسبة التضر  -أ

وعلى          م سوب  اجم  الفارق  ازاادف  قيمتوا  رترتفع  إلى  وله.  ضال سبة  اليوض  تثرت  مدى  عم  رتعبر 
 رود ى  ققة رل اليوض رتقل مع زاادف  و  اليوض. رتيسب كالآتل: 

 تضاريس الحوض م / طول الحوض كم   نسبة التضرس  =
(Schumm, 1956, P. 612) 

  درجـة الانحـدار: -ب

 تعبر عم درجة ا يدار سقح اليوض رتيسب كالآتل:    
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 60× الفاصل الراسي )التضاريس الحوضية( م / المسافة الأفقية )طول الحوض(   درجة الانحدار =

 (  272م، ص 1997) ميمد مجدي تراب ، 

 :Hypsometric integralالتكامل الهبسومتري  -ج

ا         وسم  مم  الوبسومتري  التكامل  المققو دعتبر  الزم ية  الفترف  تمتل  التل  التياتية لمعاملا   الدررف  مم  عة 
 (. رايسب كاتتل: 182، ص 1984تحواض التئرام ) ميمد مجدي تراب، 

 / تضاريس الحوض م 2مساحة الحوض كم التكامل الهبسومتري =

 ( 217، ص 1982) وحمد وحمد مئقفى،  

ض كبر مساحة اليوض  تيجة لعظم كتارة التئرام را خفارتشجر زاادف قيم التكامل الوبسومتري إلى          
، ص  1991قيم التثاراس اليوضية مما  د  على تقدم اليوض رل دررته التياتية،)ميمود ميمد عاشور،  

328 .) 

 . خصائص شبكات التصريف: وتشمل:4

 : Stream ordersرتب المجاري  -أ

ض ورلى عمليا  التيلجل الموررومتري لشبدة التئرام تعتبر عملية ترتجب المجاري المالية داال اليو         
 ,Strahler)    ر(  Horton, 1945) وري. رس اك عدف  رق لترتجب المجاري المالية لعل مم وسموا  راقة  ال 

لمعالجة جا ب معجم. (  Shreve, 1967)  ر(  1952 القرق مزادا رعجوب لان كل م وا قمم  رلكل مم سذه 
شبدا    (Strahler 1952)رتعتبر  راقة   دراسة  رل  علجوا  الاعتماد  تم  ر  راستخداماً  سوولة  القرق  وكتر 

 التئرام لضحواض المدررسة.

 : Stream numbersأعداد المجاري  -ب

 وض ضعد تئ يفوا. رتع ل عملية عد المجاري الموجودف داال الي

 : Stream lengthsأطوال المجاري  -ج 

عجلة الييات   الرتب رذل  عم  را  الييات المباشر اوسا ة   رسل عملية قيات و وا  المجاري لكارة       
 على اراقة شبدة التئرام. 

 : Drainage densityكثافة التصريف   -د
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كتارة التئرام مؤشراً ججداً على مدى تعرض اليوض لعمليا  ال ي  رالتققع اواسقة المجاري تعقل         
الم  للظررف  ا عداساً  اعتبارسا  دمدم  كما  الئخراة المالية،  التكوا ا   ور قلاضة  رمدى ضعف  الب ية  ر  ااية 

زاادف  ردرجة  فاذ توا،   تد  على  العالية  التئرام  كتارة  ذا   اتحواض  رإن  التل رعموماً  الررارد  عدد ر و  
اوا الجراان  مما  زاد مم سرعة  ال باتل،  الغقاء  كتارة  رقلة  تربتوا  ضا خفاض  فاذدة  رتتمجز  رتيسب ،  تغذ وا، 

 كاتتل:

 2= كم/كم 2مجموع أطوال المجاري في الحوض كم/ مساحة الحوض كم كثافة التصريف =    

 ( Horton, 1932, P. 357)  

 : Stream frequencyتكرار المجاري  -ه

 راقئد ضه ال سبة اجم عدد المجاري رل اليوض رمساحة اليوض. رايسب كالآتل: 

 2= مجرى/كم 2احة الحوض كممجموع أعداد المجاري في الحوض/ مس تكرار المجاري =
(Horton, 1945, P. 285)     

 : Sinuous ratioمعامل التعرج  -و

 راعبر عم العلاقة اجم القو  الفعلل للمجرى ر وله رل شدل اط مستييم. رايسب كالآتل: 

 الطول الفعلي للمجرى كم/ الطول المستقيم للمجرى كم معامل التعرج =

، راأاذ 1.05إذا قل  قيمة معامل التعرج عم    Straight patternلمستييم  رادون المجرى مم ال مط ا       
، رل حجم دعتبر 1.5ر    1.05إذا ترارح  قيمة معامل التعرج اجم    Sinuous patternالمجرى ال مط المتعرج  

الم عقف   ال مط  وكتر مم     Mean derintg patternالمجرى مم  التعرج  قيمة معامل  كا    )عزه    1.5إذا 
 (. 400  – 398، ص 1998عبد الله، وحمد 

 ثانياً. المعاملات التي تقيس الخصائص الهيدرولوجية للأحواض:

تتدددددأثر الخئدددددالم الوجدررلوجيدددددة تحدددددواض م ققدددددة الدراسدددددة ضعددددددف عوامدددددل وسمودددددا الظدددددررف الم اايدددددة         
ما  ؤثر رل درجدة اقدورف  رالخئالم الججولوجية ر الججوموررولوجية، رول التل تيدد المجزا ية المالية لوا، رسو

 حواض، رمم وسم سذه المعاملا  ما  لل:ات

 زمن التباطؤ: -1

دعرف ضأ ه الزمم الذي دفئدل ادجم اداددة سدقوط اتمقدار ربداددة الجرادان، رتفجدد دراسدته ردل معرردة الوقد         
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سداب جملدة الفاقدد ردل حوض ضا ضارة إلى حسداب راقدد التسدرب ادلا  سدذا الدزمم، رحاللازم لبدادة الجراان ضدل  
رادددون زمددم التبددا ؤ مرتفعدداً رددل حالددة السددقوح شددبه (. 104م ،ص 2007،) إدراددس علددل الودعددالل ،اتحددواض 

سرب، المستواة، ضسبب ا خفاض رعل الجاذاية اترضية، راؤدي ذل  إلى المزاد مم الفواقد عم  را  التبخر رالت
 م.د رمعامل التبا ؤ، ربالتالل زاادف رل سرعة رحجم التئرااج ما الا يدارا  الشد دف تعمل على ا خفاض الفواق

 رتم حساب زمم التبا ؤ مم الا  المعادلة التالية: 
)/ (sa/ Dd)0.3(A 1TL= K    :حيث أن ، 

TL  .زمم التبا ؤ = Sa  .متوسط ا يدار حوض التئرام = 

A  .مساحة حوض التئرام =  Dd .كتارة التئرام = 

1K  = =  للسقوح الرملية راليئواة.  0.25للسقوح الئخراة شد دف الا يدار،   0.4معامل ثاا
    ( 290م، ص 1997)ميمود ميمد ميمد اثر،

العليددا مددم اتحددواض وكتددر ارتبا دداً مددم الققاعددا  الددد يا ضمعامددل التبددا ؤ ت وددا اتكتددر ربمددا ون الققاعددا         
 قوح الئخراة شد دف الا يدار. ( للس40.على ) 1Kومقاراً را يداراً، لذل  سوف دعتمد معامل 

 : Time of Concentration زمن التركيز -2

دعددرف ضأ دده الفتددرف الزم يددة اللازمددة للميدداه للا تقددا  مددم وضعددد  ققددة تقددع علددى ميدديط حددوض التئددرام إلددل       
 رتدددم حسددداب زمدددم التركجدددز مدددم ادددلا  المعادلدددة (.283م،ص 1989مخدددرج اليدددوض،) ميمدددود سدددعجد السدددلاري ،

 التالية:
0.38 (H) 1.15 TC= (0.00013) (L) 

TC               .زمم التركجز ضالساعة =    L          و  المجرى الرليسل ضاتمتار  =. 

          H  =وسدس ثااتدة تدد  علدى ائدالم اليدوض مدم  0.38، 1.15.   رون (لفدارق الروسدل )الفدرق ادجم وعلدى رود دى  ققدة
    (.Thompson,1999,p.213) ة راشو ة سقح اليوض،  با   بيعل رمفتتا  سقيي

 :Time to Peakزمن تصريف الحوض  -3

سو الفترف الزم ية اللازمدة لليدوض حتدى دئدرف مياسده كاملدة مدم م اضعده رحتدى مئدبه، رادتم قياسده ردل 
 اتحدددواض الجاردددة ضئدددعوبة  ظدددراً لعددددم ا تظدددام السدددجو ، لدددذل  ردددان كدددل المعدددادلا  التدددل رضدددع  لييدددات زمدددم

 معادلة التالية:التئرام رل تل  اتحواض قالمة على تجارب معملية، رامدم قياسه مم ال
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0.38/7700 (0.305H) 1.15Td= (0.305L) 

 = Td               .زمم تئرام اليوض ضالساعةL(=  و  المجرى الرليسل )ضالمتر. 

H    =)الفارق الروسل )ضالمتر.  

 ( 102، ص1989ميمود سعجد السلاري: )

 : Water Velocityسرعة جريان المياه  -4

تفجد دراسة سرعة جراان المياه ضدأحواض التئدرام ردل تيد دد درجدة اقورتودا، ركلمدا زاد  سدرعة الجرادان       
زاد  معوا واقار السجو  رالفيثا ا . رائعب قيات سرعة الجراان رل وحواض الم ا   الجارة رشدبه الجاردة 

د الباحتان على المعادلة التالية ردل جأف رلا دمدم معررة زمم ررق  حدرثوا، رقد اعتممجدا ياً لان السجو  تيدث ر
 حساب سرعة الجراان:

 / الثانية 3= م طول الحوض/ زمن تركيز الحوض سرعة جريان المياه =
  (Thompson,1999,p.212 ) 

 حجم التصريف: -5

التا يددة، رقددد تددم اسددتخدم المعادلددة  لمدعددب رددلضددالمتر اتوجددد العد ددد مددم المعددادلا  لييددات حجددم التئددرام       
 التالية:

0.5Q= 99 A    : حيث أن 

Q  =التا ية /3معد  التئرام قدم.            A          =2مساحة حوض التئرام/ مجل.  

(Cooke,R,u,etal,1982,p239 ) 

 عادلة ضالمتر مدعب/التا ية.رقد تم استبدا  مساحة وحواض التئرام ضالكجلومترا  المربعة لتكون  تالو الم     

 

 ثالثاً. المعاملات التي تحدد درجة خطورة السيول بأحواض منطقة الدراسة:

الدراسدة تدم دراسدة المجزا يدة الوجدررلوجيدة لضحدواض، راقئدد لتيد د درجدة اقدورف السدجو  ضدأحواض م ققدة       
  لمعررددة قددارل الجرادان رددل اتحددواض، مددم اودا تيد ددد إجمددالل الميدداه السداققة رجملددة الفاقددد م وددا ضالتسدرب رذلدد

 الا  ما  لل:

 :Water volume resulting from Precipitationحجم المياه الناتج عن التساقط  -1 



 2020،  68-45(: 1) 37 مجلة المختار للعلوم الإنسانية

57 

تقد        رل  دمدم  راحد  الا   وم  سقق   مقر  كمية  وكبر  على  اعتماداً  سقو وا  المتوقع  المياه  حجم   ر 
ل قة ضاعتبارسا تقع رل شما  م ققة الدراسة رتمتل الم اضع العليا ميقا  م ققة الدراسة، رتم ااتيار ميقة س

اكبر   المالل، رقد سجل   الجراان  تعتبر مئدر  التل  راللم ققة  حد ضميقة سل قة كمية مياه سقق  رل  وم 
 م رتم حساب كمية المياه المتوقع سقو وا ضالمعادلة التالية: 1984ملم( الا  شور ربرا ر مم عام  50)

 وقع سقوطها = أكبر كمية مطر سقطت في يوم × مساحة الحوض.ياه المتكمية الم

 رتشمل:  التسرب(: –الفواقد )التبخر   -2

 :Evaporationفاقد التبخر  -أ    

مدددم حسدداب جملددة التبخددر مددم سددقح اترض اعتمدداداً علددى المتوسددط العددام للتبخددر الجددومل رددل ميقددا  را      
 ادلة:ورقاد م ققة الدراسة مم الا  المع

 إجمالي التبخر اليومي = متوسط التبخر في محطات الأرصاد × مساحة الحوض.

 ثم حساب إجمالل التبخر رل الساعة مم الا  المعادلة:  

 ساعة. 24إجمالي التبخر في الساعة = إجمالي التبخر اليومي/           

 لمعادلة التالية:رعلى ذل  حساب جملة الفاقد ضالتبخر الا  زمم تئرام اليوض مم الا  ا

 الساعة × زمن تصريف الحوض.  جملة الفاقد بالتبخر خلال زمن تصريف الحوض = إجمالي التبخر في

 ( 6، ص 1997)عبد الله علام،  

ضاعتبارسا رلقد تم الاعتماد على المتوسط الس وي للتبخر لميقة شيا  الواقعة إلى شما  م ققة الدراسة        
ملم/ الس ة( رذل  الا  الفترف الممتدف   5.10قد الغ معد  التبخر رل ميقة شيا  )الميقة الوحجدف الشاملة، ر 

 (. 7م( حسب مييات اجتش، كما ضالجدر  )2001-1966مم  )

 : Infiltrationفاقد التسرب  -ب   

 لتالية:رامدم حساب كمية التسرب الا  زمم التبا ؤ مم الا  المعادلة ا      

 ث.  /3م0.25للحوض× كمية التسرب خلال زمن التباطؤ= مساحة الحوض×زمن التباطؤ 

 ث = متوسط التسرب لكل و واع الرراسب السقيية. /3م 0.25حجث 
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 ( 114م، ص 1998)قباح توما جبوري، 

 ثم  تم حساب قيمة التسرب التااتة مم الا  المعادلة التالية: 

 ريف × زمن التصريف للحوض× نوع الصخور المكونة للحوض. قيمة التسرب الثابتة= مساحة حوض التص

 الساعة.   / 3م 0.158 قيمة التسرب رل  وع الئخر اتقلل المدون لليوض )اليجر الججري( =

 ( 410م، ص1997)ميمود اثر،

 جملة الفواقد: -ج

خددر وث دداء عمليدددة مددم اددلا  جمددع )مجمددوع التسددرب اددلا  زمددم التبددا ؤ رقدديم التسددرب التا يددة ر جمددالل التب     
الجراان(،  يئل على جملة الفواقد مم مياه اتمقار التل سقق  على وحدواض التئدرام، رالتدل تكدون قيمتودا 

 ضالسالب ور الموجب، رتيسب كاتتل:

 خلال زمن التباطؤ+ قيم التسرب الثابتةجملة الفاقد = الفاقد بالتبخر + الفاقد 

 صافي الجريان: -3

راان سو الميئلة ال والية التل تتبقى مم مياه اتمقار التل سقلد  علدى اتحدواض ضعدد دعتبر قارل الج      
  رح جملة الفواقد مم إجمالل كمية المياه الساققة، رايسب كاتتل:

 إجمالي الفواقد  –صافي الجريان = إجمالي التساقط 

مالل الفواقد مما  ؤدي إلى حدرث رتكون قيم قارل الجراان ضالموجب إذا كان إجمالل التساقط وكبر مم إج     
 الجراان، ور ضالسالب إذا كان إجمالل التساقط وقل مم وجمالل الفواقد.

 
ا  اليرفية رالمو ية، رذل  رمم سذا الم قل  رإن سذا البيث  ت ار  عزرف القوى العاملة الو  ية عم اتعم

ستبيان موجوة للمبيوثجم مم ر ة الشباب مم الا  التركجز على الجا ب المجدا ل المتمتل رل رضع استمارف ا
الآداب(، رذل  ضأاذ عج ة  -القا ون -الجامعل رل مجمع شوداء الجبل، رالذي ديتوي على ثلاثة كليا  )الاقتئاد 

اتس  رتوجيه  الكليا   مختلف  مم  الشباب عمددة  آراء  رمعررة  الموضوع،  حو   الاستقئاء  وجل  مم  إلجوم،   لة 
 عما  راليرف اليرف مم عدمه. المتعلم رل ا قبا  على ات 

 
 مناقشة النتائج  
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، رسجل حوض رادي الرملة  2كم  10890.94تبجم مم دراسة وضعاد اتحواض ون مجموع مساحاتوا الغ  
. كما الغ 2كم  223.24، رل حجم سجل حوض الملم وقغر مساحة ربلغ   2كم  1088.8مساحة ربلغ   وكبر  

المدررسة   اتحواض  و وا   و و    56.12ضمتوسط    كم،  244.5إجمالل  الرملة  رادي  حوض  راُعد  كم، 
حجم كان حوض المققوعة وقئر اتحواض رلم  كم، رل    85اتحواض رل م ققة الدراسة حجث رقل  وله إلى  

كم، رسجل حوض رادي الرملة وعلى قيمة لمتوسط    7.72كم. ركان متوسط عرض اتحواض    33.3 زاد  وله عم  
كم. كما رقل مجموع مييقا     4.98جل حوض القر ة وقل متوسط عرض رقدره  كم، اج ما س  12.81العرض قدرسا  

كم،   243 و  مييط ربلغ  كم، رسجل حوض رادي الرملة و  145.37كم، ضمتوسط    581.5اتحواض المدررسة إلى  
 (. 1كم، جدر  )81وما وقغر مييط حوضل رقد سجل رل حوض رادي المققوعة ربلغ 

 . ( أبعاد الأحواض المدروسة1جدول)

 مساحة الحوض  الأحواض 
 (2)كم

 طول الحوض 
 )كم(

متوسط عرض الحوض  
 )كم(

 محيط الحوض 
 )كم(

 86.5 6.34 35.2 223.24 الملم 
 243 12.81 85 1088.8 الرملة 
 171 4.98 71 353.5 القرنة

 81 6.77 33.3 225.4 المقطوعة 
 . 1:50000مقياس   المصدر: من حسابات الباحثان اعتمادا على الخرائط الكنتورية       

 ( ما  لل:2تبجم مم دراسة الخئالم الشدلية تحواض التئرام رالمبج ة رل الجدر  )

متوسط           الغ  ون  الاستقالة  إلى 0.42قيم  شدلوا  رل  تمجل  المدررسة  اتحواض  ون  على  ما  د    ،
حوض   ركان  اترض،  لسقح  العام  الا يدار  تتبع  قدعية  ورددة  ت وا  رذل   وكتر الاستقالة،  القر ة  رادي 

ي ، وما وضعد اتحواض عم الاستقالة ركان حوض راد 0.29اتحواض استقالة حجث الغ  قيمة الاستقالة ضه  
 .0.5المققوعة حجث الغ  استقالته 

 ( الخصائص الشكلية لأحواض التصريف. 2جدول )

 معامل الشكل  معدل الاستدارة  معدل الاستطالة  الأحواض 
 0.18 0.37 0.47 الملم 

 0.15 0.23 0.43 الرملة 
 0.07 0.15 0.29 القرنة

 0.2 0.43 0.5 المقطوعة 
 0.15 0.29 0.42 المتوسط 

 . 1:50000المصدر: من حسابات الباحثان اعتمادا على الخرائط الكنتورية مقياس                  
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الاستدارف           معد   قيم  متوسط  اتحواض  0.29الغ  معظم  ااتعاد  إلى  دشجر  ما  الشدل ،  عم  المدررسة 
وعلى  ، اج ما سجل حوض رادي المققوعة0.15الغ   المستد ر، رقد سجل حوض رادي القر ة وقل قيمة استدارف

الغ    استدارف  ترك 0.43قيمة  ما  التثرت  قلجلة  م ققة  رل  اليوض  مساحة  معظم  رقوع  إلى  ذل   رارجع   ،
 سل. الفرقة للررارد الئغجرف للا تشار على جا بل المجرى الرلي

، مما  ؤكد ون اتحواض المدررسة تمجل رل شدلوا إلى 0.15الغ المتوسط العام لمعامل شدل اليوض          
الغ   الاستقا الشدل  لمعامل  قيمة  وقل  القر ة  رادي  حوض  سجل  حجث  اتحواض    0.07لة،  وكتر  و ه  وي 

، وي و ه وضعد اتحواض 0.2استقالة، رل حجم سجل حوض رادي المققوعة وعلى قيمة لمعامل الشدل الغ   
 عم الاستقالة.

 ل:( ما  ل 3 تثح مم دراسة الخئالم التثاراسية لضحواض رالمبج ة رل الجدر  ) 

متر/ كم، ضمع ى و ه رل كل راحد كجلو متر س اك تثرت   7.53ون متوسط قيم  سبة التثرت سو          
رذل  راجع إلى كِبر مساحة المدررسة،  متر، رسل قيمة م خفثة تد  على قلة تثرت اتحواض    7.53قدره  

رقد سجل حوض رادي الرملة  ، الغقاء الرسوبل المفك  المدون للمرارح الفيثية ضال سبة لجملة مساحة اتحواض 
الغ    المققوعة رقدرسا    8.81وعلى  سبة تثرت  للتثرت ضيوض رادي  وقل  سبة    5.9متر/ كم، رسجل  

 متر/كم. 
 لأحواض التصريف.( الخصائص التضاريسية 3جدول ) 

 التكامل الهبسومتري  درجة الانحدار  نسبة التضرس الأحواض 
 0.95 0.39 6.61 الملم 

 1.4 0.529 8.81 الرملة 
 0.56 0.528 8.8 القرنة

 1.14 0.35 5.9 المقطوعة 
 1.01 0.45 7.53 المتوسط 

 . 1:50000رية مقياسالمصدر: من حسابات الباحثان اعتمادا على الخرائط الكنتو                  

، رسددو مددا  ؤكددد قلددة تثددرت اتحددواض، رقددد 0.45المدررسددة الددغ متوسددط درجددة الا يدددار رددل اتحددواض         
رسددددو وكتددددر اتحددددواض تثرسدددداً، رددددل حددددجم سددددجل رادي  0.529سددددجل حددددوض رادي الرملددددة وعلددددى درجددددة الغدددد  

 .0.35المققوعة اقل درجة ا يدار ربلغ  

، 1.4  ، رسجل حوض رادي الرملة وعلى قيمة تكامل الغ  1.01مل الوبسومتري  الغ متوسط قيم التكا        
التياتية، حجث دظور ضئورف راضية كبر   دررته  متقدمة مم  قد دال رل مرحلة  اليوض  ون  إلى  دشجر  رسذا 

ررارده ااقة رل وجزاله العليا رالوسقى إضارة إلى اتساع مساحة الغقاء الرسوبل المفك  رل   مساحته ركترف
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سجل حوض رادي القر ة وقل قيمة   يوض، رذل    قب  ودثاً على وحواض ورددة المققوعة رالملم، رل حجمال
 ، مشجراً إلى ون اليوض رل ادادة مرحلة ال ثو. 0.56تكامل الغ  

 تبجم مم تيلجل شبدا  التئرام ما  لل:  

رل         الخامسة  الرتبة  اجم  ما  تترارح  المدررسة  لضحواض  رتبة  وعلى  اقغر   ون  رسو  الملم  رادي  حوض 
ض رادي الرملة رسو وكبر اتحواض، مما دشجر لوجود علاقة رثيقة  اتحواض مساحة، رالرتبة الساضعة رل حو 

 اجم مساحة اتحواض روضعادسا رما اجم رتبوا ال وراة. 

لة مجرى، رسجل حوض رادي الرم  14169رقل مجموع وعداد المجاري رل اتحواض المدررسة إلى          
ضعدد مجاري    8034وكبر عدد مجاري   القر ة  ثم حوض رادي    3553قدره  مجرى،  ليه حوض رادي  مجرى، 

  934مجرى، وما وقل عدد مجاري ركان رل حوض رادي الملم ربلغ    1648المققوعة الذي الغ عدد مجاراه  
 . مجرى 

  1489.8سط  و  قدره  كم، ضمتو   5959.5الغ مجموع و وا  المجاري رل سذه اتحواض المدررسة          
كم،  ليه حوض رادي القر ة ضقو   3569و  مجاري الغ كم لكل حوض، رقد سجل حوض رادي الرملة وكبر  

كم، وما وقل  و  مجاري رقد   662.57كم، ثم حوض رادي المققوعة ضقو  مجاري الغ 1204.25مجاري الغ 
 .كم 523.5سجل رل حوض رادي الملم الذي الغ  و  مجاراه 

 ( ما  لل:4مم دراسة ائالم شبدا  التئرام رالمبج ة رل الجدر  ) اتثح 

رسل كتارة قلجلة، رارجع ذل    2كم/كم  2.98رقل متوسط كتارة التئرام رل اتحواض المدررسة إلى          
را تشار  مط التئرام المظفر رل الجزء إلى قغر مساحة الم اضع العليا لضحواض ضال سبة  جمالل المساحة  

. رقد 2كم/كم  5فلل لضحواض. رتعتبر وحواض م ققة الدراسة كلوا ضمم ر ة الكتارة الخش ة رالتل تقل عم  الس
، وما وقل قيمة كتارة رقد سجل  رل حوض رادي  2كم/كم  3.4سجل حوض رادي القر ة وعلى قيمة كتارة الغ   

 .2كم/ كم 2.34الملم ربلغ  

اتحواض          رل  المجاري  تكرار  متوسط  القر ة 2مجرى/كم  7.22المدررسة    سجل  رادي  رسجل حوض   ،
،  تيجة تثرت وجزاله العليا مما ساسم رل كترف عدد مجاراه، اج ما  2مجرى/ كم  10.05وعلى قيمة تكرار الغ   

 . 2مجرى/كم 4.18سجل حوض رادي الملم وقل قيمة تكرار الغ  

مجاري الرليسية رل اتحواض المدررسة مم ، ما دشجر إلى ون ال1.23يم معامل التعرج  الغ متوسط ق        
الغ   تعرج  معامل  وعلى  الرملة  رادي  ليوض  الرليسل  المجرى  سجل  رقد  المتعرج،  ذل  1.42ال مط  رارجع   ،
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المجرى  سجل  حجم  رل  رالجشة،  الظور  م ققتل  ضمم  رالواقعتان  لليوض  رالوسقى  العليا  اتجزاء    لتثرت 
،  تيجة لوقوع معظم اليوض رل م ققة 1.15عامل التعرج ربلغ   الرليسل ليوض رادي المققوعة وقل قيمة لم

 السررا  قلجلة التثرت.  

 ( خصائص شبكات التصريف.4جدول )

 معامل التعرج  تكرار المجاري  كثافة التصريف  الأحواض 
 1.19 4.18 2.34 الملم 

 1.42 7.37 3.27 الرملة 
 1.17 10.05 3.4 القرنة

 1.15 7.31 2.94 المقطوعة 
 1.23 7.22 2.98 وسط المت

 .1:50000المصدر: من حسابات الباحثان اعتمادا على الخرائط الكنتورية مقياس                  

 ( ما  لل: 5و ور  دراسة الخئالم الوجدررلوجية لضحواض رالمبج ة رل الجدر  )

دقيقدددة(  12.16ا ؤ ادددجم )دقيقدددة(، رترارحددد  قددديم زمدددم التبددد 16.1ون المتوسدددط العدددام لدددزمم التبدددا ؤ الدددغ )       
 دقيقة(. 20.15تسرع حوض رسو رادي الملم روقل حوض رادي الرملة ازمم تبا ؤ الغ )

سددداعة( ركدددان اقلودددا ردددل حدددوض رادي  6.86الدددغ متوسدددط قددديم زمدددم التركجدددز ردددل اتحدددواض المدررسدددة )        
ردل تلد  اتحدواض إلدى ارتفداع ساعة(،راد  ا خفاض زمم التركجدز   2.91ساعة( ررادي الملم )  2.56لمققوعة )ا

درجة الخقورف، حجث ون المياه سوف تستغرق زم اً اقل رل الوقو  إلى مخارج اليوض، رذل  ضالقبع ردل حدا  
رال بدددا  القبيعدددل ركميدددة  تثدددارر العوامدددل اتادددرى كمسددداحة اليدددوض ر ولددده ردرجدددة ا يدددداره رائدددالم التربدددة

سدداعة( ر  12.5لقر ددة رددجلاحت ارتفدداع قدديم زمددم التركجددز إلددى )اتمقددار السدداققة. ومددا رددل وحددواض ورددددة الرملددة را
ساعة( على التوالل، رذل   تيجة لزاادف و وا  مجاراودا ركبدر مسداحتوا، حجدث تسدتغرق الميداه الجارادة رقتداً   9.5)

 حواض.و و  رل الوقو  إلى مخارج تل  ات

اقدل زمدم تئدرام ردل وحدوض  سداعة(، رسدجل  3.67رقل متوسط زمم التئرام رل اتحواض إلدى )        
( علددى التددوالل، رسددل اقئددر اتحددواض المدررسددة، مددا  2.77سدداعة( ر ) 2.76ورددددة المققوعددة ر الملددم  ربلددغ ) 

ا خفدو زمدم التئدرام  دشجر إلى ا ه س اك علاقة اجم  و  اليوض رزمم التئرام، ركلما قل  دو  اليدوض 
للتئددرام رددل وحددواض ورددددة الرملددة ر القر ددة ركددان ربالتددالل ترتفددع اقددورف السددجو ، رددل حددجم سددجل و ددو  زمددم 

 ساعة على التوالل.  4.27ساعة ر  4.89

 ( الخصائص الهيدرولوجية للأحواض المدروسة.  5جدول )

 حجم التصريف زمن التصريفان  سرعة الجريزمن التركيز  زمن التباطؤ   الأحواض 
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 الثانية /  3م بالساعة  الساعة / 3م بالساعة  بالدقيقة 
 1479.2 2.77 12096.2 2.91 12.16 الملم 

 3266.69 4.89 6800 12.5 20.15 الرملة 
 1861.35 4.27 7473.7 9.5 14.97 القرنة

 1486.32 2.76 1300.8 2.56 17.1 المقطوعة 
 2023.4 3.67 6917.6 6.86 16.1 المتوسط 

 الدراسة. المصدر: من حسابات الباحثان بالاعتماد على الخصائص المورفومترية لأحواض منطقة  

المققوعة )        للجراان رل حوض رادي  الساعة( ررل حوض /  3م  13007.8سجل  وعلى سرعة متوقعة 
دعقل الساعة(، رسذا  رجع إلى قئر  و  مجاراوا رقغر مساحتوا مما  /  3م  12096.2رادي الملم الغ  )

رعة جراان المياه رل وحواض ورددة الفرقة لتجمع المياه ضسرعة را تقالوا مم الم اضع إلى المئب، اج ما كا   س
الساعة( على التوالل، رارجع ذل  إلى كبر /  3م  6800الساعة( ر )/  3م  7473.7رسجل  )  القر ة رالرملة وقل

باتوا ر  ؤدي إلى زاادف الفاقد م وا إما ضالتبخر ور مساحتوا رزاادف  و  مجاراوا ما  ؤار رقو  المياه إلى مئ
 الرشح. 

/ التا يددة( رسددجل حددوض رادي  3م 2023.4حجددم التئددرام المتوقددع لضحددواض المدررسددة )الددغ متوسددط        
التا ية(  تيجة لكبر مساحة اليوض، اج مدا سدجل حدوض رادي  / 3م  3266.69الرملة وعلى حجم تئرام ربلغ )

 /التا ية( رسو اقغر اتحواض مساحة.  3م 1479.2الملم اقل حجم تئرام ربلغ )

 ملا  التل تييس درجة اقورف اتحواض وث اء حدرث السجو  ما  لل: تبجم مم دراسة المعا

عدددددام قددددددره  ضمتوسدددددط 3م94547لمدررسدددددة الدددددغ إجمدددددالل اتمقدددددار المتوقدددددع سدددددقو وا علدددددى اتحدددددواض ا       
، رعليدده ركلمدددا 3م54440، رسددجل حددوض رادي الرملدددة اكبددر كميدددة مقددر متوقدددع سددقو وا الغددد  3م 23636.75

زاد قددرتوا علدى اسدتيبا  وكبدر كميدة تسداقط رزاد معودا اقدر جرادان السدجو ، اج مدا  كبر  مساحة اتحدواض كلمدا
رسدو وقدغر اتحدواض مسداحة،  3م 11162دي الملدم ربلغد  اقل كمية مقر متوقع سقو وا كا د  ردل حدوض را

 (.6جدر  )

 ( كمية المياه المتوقع سقوطها بأحواض التصريف بالمنطقة.6جدول )

 3كمية المياه المتوقع سقوطها م بر كمية مطر يومية  مم** أك *2المساحة كم الأحواض 
 11162 50 223.24 الملم
 54440 50 1088.8 الرملة
 17675 50 353.5 القرنة 

 11270  225.4 المقطوعة
 المجموع

 
94547 

 23636.75 المتوسط
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 المصدر: أعد الجدول اعتماداً على: 

 صريف.   *بيانات القياسات المورفومترية لأحواض الت

 الوطني للأرصاد الجوي، البيانات المناخية لمحطة سلنطة. **المركز  

       

توجد علاقة قواة اجم مساحة اليوض رمعد  التبخر، ركلما زاد  مساحة اليوض ارتفع معد  التبخر،  
رسددو اكبددر اتحددواض مسدداحة، رددل حددجم  3م 1131.1حجددث سددجل حددوض رادي الرملددة وعلددى معددد  للتبخددر ربلددغ 

رسددو اقددغر اتحددواض مسدداحة. رقددد الددغ إجمددالل   3م 131.3قددل معددد  للتبخددر ربلددغ حددوض رادي الملددم ا سددجل
 (.7، جدر )3م 1715.3المياه المتبخره مم اتحواض الا  زمم التئرام 

 ( كمية التبخر خلال زمن التصريف بأحواض المنطقة.7جدول )

التبخر في الساعة)   (3مي )مالتبخر اليو  التبخر )مم**( *(2مساحة الحوض )كم الأحواض 
 (3م

التبخر خلال زمن  
 (3التصريف )م 

 131.3 47.4 1138.5 5.10 223.24 الملم 
 1131.1 231.3 5550.8 5.10 1088.8 الرملة 
 320.7 75.1 1802.8 5.10 353.5 القرنة

 132.2 47.9 1149.5 5.10 225.4 المقطوعة 
 1715.3 401.7 9641.6   المجموع 
 428.8 100.42 2410.4   المتوسط 

 المصدر: الجدول من إعداد الطالب اعتماداً على: 

 * القياسات المورفومترية لأحواض التصريف.    **المركز الوطني للأرصاد، بيانات محطة شحات، طرابلس. 

 

التسرب          قيم  متوسط  الرملة  كان    3م  2112.50الغ  رادي  حوض  رل  رل   3م5484.83وكترسا  روقلوا 
ضمتوسط    3م  127.56، وما قيم التسرب التااتة داال الئخر اتقلل رقد الغ   3م  678.64الملم    حوض رادي

 (. 8، جدر  )3م 9.77روقلوا حوض رادي الملم ربلغ   3م 84.12، كان وكبرسا رل حوض الرملة 3م 31.89

ر        الفواقد  إجمالل  إلى  رقل  الدراسة  ضم ققة  التئرام  وحواض  رادي    رسجل حوض   3م10292.88ل 
ربلغ    رواقد  اكبر كمية  ربلغ  3م  6700.05الرملة  الملم  رادي  رقد سجل  رل حوض  رواقد  اقل كمية  وما   ،

 (.9مما دشجر إلى رجود علاقة  رددة اجم جملة الفواقد روضعاد اتحواض، جدر  ) ،3م  819.71

 ب الثابتة بأحواض التصريف بالمنطقة.(  قيم التسر 8جدول )

 قيم التسرب الثابتة  التسرب خلال زمن التباطؤ  زمن التباطؤ/ دقيقة  2م مساحة الحوض ك الحوض 
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 9.77 678.64 12.16 223.24 الملم 
 84.12 5484.83 20.15 1088.8 الرملة 
 23.84 1322.97 14.97 353.5 القرنة

 9.83 963.58 17.1 225.4 المقطوعة 
 127.56 8450.02  المجموع  
 31.89 2112.50  المتوسط 

 ر: من إعداد الباحثان  بالاعتماد على القياسات المورفومترية لأحواض التصريف. المصد 

 ( جملة الفواقد بأحواض التصريف بالمنطقة.9جدول )

جملة التسرب خلال زمن   الحوض 
 جملة الفواقد  التبخر خلال الجريان  قيم التسرب الثابتة  التباطؤ 

 819.71 131.3 9.77 678.64 الملم 
 6700.05 1131.1 84.12 5484.83 الرملة 
 1667.51 320.7 23.84 1322.97 القرنة

 1105.61 132.2 9.83 963.58 المقطوعة 
 المجموع  

 
10292.88 

 2573.22 المتوسط 

 المصدر: من إعداد الباحثان بالاعتماد على القياسات المورفومترية لأحواض التصريف.  

ربمتوسددط عددام  3م 842254.13 ققددة الدراسددة إلددى رقددل إجمددالل قددارل الجراددان ضددأحواض تئددرام م       
، ركا دد  قدديم قددارل الجراددان رددل اتحددواض كلوددا ضا دجدداب ممددا  ددد  علددى اقورتوددا رددل حددا  3م 21063.53

ومدا اقدل قدارل جرادان رقددد  3م 47739.95ث السدجو ، رسدجل اكبدر قدارل جرادان رددل حدوض رادي الرملدة حددر 
(، ربالتددالل دمدددم تقسدديم وحددواض م ققددة الدراسددة 10جدددر )، 3م 10164.39سددجل رددل حددوض رادي المققوعددة 

تددل وكبددر حسددب درجددة اقورتوددا، حجددث دعتبددر حددوض رادي الرملددة سددو وكتددر اترددددة اقددورف علددى اعتبددار و دده دم
رالو رل الميداه المتسداققة عليده، رسدذا راجدع إلدى كبدر مسداحة اليدوض رامتدداد م اضعده العليدا إلدى م ققدة تقسديم 

المددزرد الرليسددل تحددواض ج ددوب الجبددل اتاثددر ضميدداه الجراددان السددقيل،  ليدده حددوض رادي الميدداه التددل تعددد 
رل حدجم كدان وحدواض وردددة الملدم رالمققوعدة سمدا  القر ة الذي تقع م اضعه العليا ودثا رل شما  م ققة الدراسة،

ل اتاثدر ضعجدداً اتقل اقورف رذل  لئغر مساحتوما ررقوع م اضعوا إما رل رسط ور ج وب م ققدة ج دوب الجبد
 (.3عم الم ا   الشمالية اتغزر مقرا راتكتر ا يداراً،  شدل )

 ( صافي الجريان بأحواض التصريف بالمنطقة.10جدول )

 3صافي الجريان م 3إجمالي الفواقد م  3إجمالي التساقط م الحوض 
 10342.29 819.71 11162 الملم 

 47739.95 6700.05 54440 الرملة 
 16007.5 1667.51 17675 القرنة
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 10164.39 1105.61 11270 المقطوعة 
 المجموع  

 
842254.13 

 21063.53 المتوسط 

 المصدر: من إعداد الباحثان بالاعتماد على القياسات المورفومترية والهيدرولوجية لأحواض التصريف. 

 
 .(3حسب قيم صافي الجريان) م ( درجات خطورة أحواض التصريف3شكل )

 
   (. 10مصدر: من إعداد الباحثان اعتماداً على بيانات الجدول ) ال         

 
 

 الخاتمة
سذه           رمعد  اج    رالقو   كالمساحة  لضحواض  رالوجدررلوجية  الموررومتراة  الخئالم  ون  الدراسة 

وحواض  رل  السجو   اقورف  درجة  تيد د  رل  تؤثر  التركجز  رزمم  التبا ؤ  رزمم  التثرت  ر سبة  الاستقالة 
توقل  ر    شبه الجارة التل لا توجد اوا ميقا  قيات سجدررمتراة كما سو اليا  رل م ققة الدراسة،  الم ا

الغ   المدررسة  ضاتحواض  الجراان  قارل  إجمالل  ون  إلى  الدراسة  قيم قارل 3م  842254.13سذه  ركا     ،
ما  د  على اقورف اتحواض  ضا دجاب  كلوا  الدراسة  الجراان  سذه  التربة ضإقا، رعليه توقل  ليفت  مة رسالل 

ق وا  حفت المياه ر قامة مدرجا  ك توراة رحئاد المياه متل السدرد التعوايية رالتخزا ية رالبرك الاقق اعية ر 
على الم يدرا  راترددة مم اجل الاستفادف مم مياه السجو  مم  احية رحجزسا لليد مم وثارسا السلبية مم  احية  

 وارى.  
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