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 النمذجة الرقمية للخصائص الجيومورفولوجية لحوض وادي لهمسة 
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هدفت الدراسممممممممة ءلن ءذجمممممممماا ذملحو رقمد متهامة لضل  رادط ل مسممممممممة   مممممممم   را    المسووووو خلص 

للارتفاعات رالاذضدارات رشمممممممممممباة الت،مممممممممممر ت الر رط، اا ممممممممممممافة ءلن تلفير  ياذات ملرفلمتر ة دقي ة  
 Geographic Information Systemsذظ  المعللمات الجغرافية للضل  ااسمممتخدار  رمجيات 

(GIS) ةرماحو الارتفاعات الرقميالرادار ة أر ما  عرف  ، رال،ممملرDigital Elevation Models 

(DEM) فد راممممض ال  الت،ممممر ت رشممممبات  الدراسممممة علن المر و اللاممممفد التضليلد  ، راعتمدت
الأسمممممممممللب الهمد   الر ر ة ررامممممممممض رتضلية ذتا و قيات المعاملات الملرفلمتر ة، كما ت  الاعتماد علن

العديد من المعاملات التد ت يس أاعاد الضل  ر ،ا ،  الملرفلمتر ة. رتلالت  من  لال استخدار  
الدراسممة لعدن ذتا و مر ا أح ال  رادط ل مسممة  مية فد شممال  ءلن الاسممتمالة، ر ما  الح حل  ذتيجة  
تجاذس التهل رات الجيلللجية دا ة الضل ، رأشمممممممممارت قيمة ذسمممممممممبة الت مممممممممر ت رقيمة اللعلرن ءلن قل ة 

لضل ، رأشمممممممارت قيمة التهامة ال بسممممممملمترط ءلن أح  الضل  قد رامممممممة ءلن مرالة  ح ات مممممممر ت سمممممممم
 الر و فد دررن التعر ة.

ال  رادط ل مسمممممممممممممممة، ذظ  المعللمممات الجغرافيممة، ذممماحو الارتفمماعممات الرقميممة،  :  الكلموواا الما وواحيووة
 الخ،ا ص الملرفلمتر ة.

*AWADH 

ABDULWAHID 

AWADH :  

 awad.mhamd@omu.edu.ly 

Geography Department, 

Omar Al-Mukhtar, Al 

Bayda, Libya 

Received:  

08 November 2023  

Accepted:  

20 Decembert 2023 

Publish online:  

31 December  2023 

 Digital modeling of the geomorphological characteristics of the 

Wadi Lahmsah Basin  
Abstract: The intended purpose of this study was to produce an integrated 

digital model of Wadi LHMSAH basin, incorporating maps of elevations, 

slopes and drainage network; in addition to provide accurate morphometric 

data. This was achieved by utilizing Geographic Information Systems (GIS) 

software and Digital Elevation Models (DEM). A descriptive-analytic 

approach was employed to describe the drainage basin and its stream network, 

as well as analyze the results of the morphometric measurements. Furthermore, 

these measurements were calculated using a quantitative method engaging 

several parameters to determine the dimensions and morphometric 

characteristics of the basin. This study revealed various findings, including the 

elongated shape of Wadi LHMSAH basin, probably due to the homogeneity of 

the geological formations in it. Moreover, the Relief Ratio and Ruggedness 

Value indicated a low roughness of the basin's surface. Meanwhile, the basin's 

Hypsometric Integral suggests a mature phase in its erosional cycle. 

Keywords: Wadi LHMSAH basin, Geographic Information Systems, 

Digital Elevation Models, Morphometric Characteristics 
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 المقدمة  
ر ذممماحو الارتفمماعممات الرقميممة   المعممالجممة  لاسمممممممممممممممممة  رمجيممات ذظ    Digital Elevation Models (DEM)تُ ممد 

رقميمةا لمظ ر سمممممممممممممممح الأر    تمثيلاا رمضماامانا  Geographic Information Systems (GIS)المعللممات الجغرافيمة  
دا ة ال  الت،مممر ت، رحل  فد اممملرن  را   رقمية دقي ة للارتفاعات رالاذضدارات رشمممباة الت،مممر ت، كما تُسممماه  فد 
تلفير قاعدن  ياذات رقمية راسمعة للخ،ما ص المسمااية رالملرفلمتر ة للضل  م ارذة االمرل الت ليد ة المتمثلة فد الخرا    

ديد  ر دقة  ياذات ا ام يات الرس  رمدى  برن البااث فد تضلية رقراان الخر مة الهرتلر ة؛ رقد أرات الع الهرتلر ة التد تتأث
 لامممممف ا   (DEM)من الدراسمممممات الجيلملرفلللجية لأالا  الت،مممممر ت ا مممممرررن الاعتماد علن ذماحو الت مممممر ت الرقمد  

( عن اسممممتخدار الرم جة  2013للبياذات لدقت ا راداثت ا رسممممرعت ا العالية، مر ا سدراسممممة مجممممت ن ر  ررح،    ام،ممممدر ر يسمممما 
فد دراسمممممممممممة اعل الخ،ممممممممممما ص الملرفلمتر ة للادط   ن، رسدراسمممممممممممة الضر د،  (GIS) الرقمية لرظ  المعللمات الجغرافية  

( الل ذم جة الخ،مممممممما ص الت ممممممممار سممممممممية ااسممممممممتخدار ذظ  المعللمات الجغرافية دراسممممممممة تمبي ية علن رادط ملهاح 2016
مات ( الل ذم جة الخ،ممما ص الملرفلمتر ة للادط علجيلة ااسمممتخدار ذظ  المعلل 2020االسمممعلد ة، رسدراسمممة الضجممممارط،  

رالاسممتجممعار عن اُعد. رتسممعن ه ا الدراسممة ءلن الرم جة الرقمية لضل  رادط ل مسممة من  لال ت،مممي    (GIS)ية  الجغراف
التد    ة را   رقمية مختلفة تظ ر طبيعة سممممممح الضل ، ر راا قاعدن  ياذات ملرفلمتر ة رقمية دقي ة تخدر مجمممممار   الترمي

 قد تست دف الضل .
 مشكلة الدراسة 

فد ءذتاو  را   رقمية تبرز المعال    (GIS)تتمضلر مجمممممالة الدراسمممممة الل درر ت ريات ذظ  المعللمات الجغرافية  
ا  الجيلملرفللجية الر يسة فد ال  رادط ل مسة كالارتفاعات رالاذضدار رشباة المجارط الما ية سشباة الت،ر ت( اعتمادا

، ر راا قاعدن  ياذات ملرفلمتر ة دقي ة للخ،ممما ص الجمممالية رالت مممار سمممية  (DEM)الرقمية    تعلن تضلية ذماحو الارتفاعا
 ر ،ا ص شباات الت،ر ت الر رط للضل ، رتفسير دلالات ا الجيلملرفللجية.

 أهمية الدراسة 
ل مسمة  مان الاعتماد علي ا فد ءذجا  العديد من  ال  رادط  عن راسمعة    رقمية  ه ا الدراسمة قاعدن  ياذات  تلفر 

 المجار   المختلفة التد تست دف الضل  أر أج ااا مر ، مثة  راا السدرد رشق المرل ر يرها.
 أهداف الدراسة  

ت،مممممممممي   را   رقمية للارتفاعات رالاذضدارات رشممممممممباة ت،ممممممممر ت الضل  االاعتماد علن ذملحو الارتفاعات الرقمية   1.
(DEM) ر استخدار ت ريات ذظ  المعللمات الجغرافية ،(GIS). 

 رقمية لأاعاد ال  رادط ل مسة ر ،ا ،  الملرفلمتر ة. راا قاعدن  ياذات  .2
 للضل .تضلية المدللل الجيلملرفلللجد للخ،ا ص الملرفلمتر ة  .3
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 منهجية الدراسة  
  موقع منطقة الدراسة أولًا  

ك ،  30.19، رطلل   2ك   153.38، رتبلغ مسممماات   الأ  مممر    ال  رادط ل مسمممة شممممال شمممرل ءقلي  الجبة    
ك ، أم ا مرااع  العليا فت   جرلب مرم ة مرتل ة علن ارتفاع    96.83  ءلنك ، ر ،مممممممة مضيم    5.08رمتلسممممممم  عرمممممممم   

متر فلل مسمممتلى سممممح البضر؛ ر أ   الضل  شمممالاا قر باا من المسمممتمية، ر تج  مجراا الر يس ا،مممفة عامة ذضل   363
(. ر تألض جيلللجياا من تهل رات اممممممخر ة تعلد للض ، الثلاثد  1الجمممممممال الجممممممرقد لي،مممممم، فد البضر المتلسمممممم ، شمممممماةس

Tertiary،   تهل ن الفايد ة سأرليجلسمممممممين عللط  رالميلسمممممممين الأرسممممممم ، أهم االأليجلسمممممممين الأرسممممممم   رتترار  أعمارها  ين– 
% من مسمااة الضل ، ر تهلح فد ج    السمفلد من طب ة من المين أر المارل تمية 75.4ميلسمين أرسم ( ال ط  جماة 

تد  جمممممن الضبيبات دقيق التبللر ممممممعيض ال،ممممملااة،  ضلط  للا  مممممرار، أما ج عا العللط فيتأل ض من اجر جيرط كلهارذي
عللط( فيظ ر علن امتداد   –اعل ا ا ا الأاافير الجمماطةية رأثاراا ل،ممخلر الجبس. أما تهل ن الأ رل سأرليجلسممين أرسمم   

المجرى الر يس  اامممممممممممةا فد شممممممممممممال الضل ، ر تهلح من اجر جيرط كالهرذيتد  غل، علي  الللح البرد، راجر جيرط  
ترسمممممميبات الر اعد   د% من مسممممممااة الضل ، فد اين تغم4.9درللميتد ا  اعل الأاافير الجمممممماطةية، ر جمممممماة قرااة  

Quaternary 19.7 من ءجمالد مسمممممممااة الضل  رتظ ر علن شممممممماة طفة رملد مم رو االض،مممممممن، أر علن شممممممماة %
حات الاذضدار ال ي ن تتهلح رراسممممممممممممم،  ر رية فد هيةة تر ة، رترتجمممممممممممممر فد أج اا متفرقة من الضل ، ففد املح الأرد ة  

ترسممممممممميبات الر اعد من مجررفات تر ة مخللطة االض،مممممممممن رالضجارن، ر يرما تظ ر فد المراطق المت مممممممممر سمممممممممة علن هيةة  
 (.2ركاميات أسفة المرضدرات، شاةس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( موقع حوض وادي الهمسة 1شكل )
 Arc Map 10ر استخدار  رذامو  (DEM)من ءعداد البااث االاعتماد علن ذملحو الارتفاعات الرقمية   الم،در
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   مصادر البياناا  ثانياا
الممممدراسمممممممممممممممممة علن ذملحو الارتفمممماعممممات الرقميممممة للضل    ال مر    (DEM)اعتمممممدت    ال،ممممممممممممممرمممماعدالمممممأ لح عن 

(ASTER)Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer  من   ، رهل من تمل ر كة
 را    اا مممممممممممافة ءلن  ،  امترا   30ت،ممممممممممة ءلنر دقة مااذية   ،ررزارن ال،ممممممممممراعة الياااذية  (NSA)ركالة الف مممممممممماا الأمر اية  

 . ف علن التهل رات الجيلللجية فد الضل للتعر   (درذةسللاة  1:250000م ياتاجيلللجية 
 المنهج المس خدم   ثالثاا

اعتمدت الدراسمة علن المر و اللامفد التضليلد فد رامض ال  الت،مر ت رشمبات  الما ية رالخرا   المتض،مة 
، كما ت  الاعتماد علن الأسممممممممللب الهمد من  لال اسممممممممتخدار اعل (DEM)علي ا من تضلية ذملحو الارتفاعات الرقمية  

 المعاملات الملرفلمتر ة التد ت يس الخ،ا ص الجالية رالت ار سية ر ،ا ص شباة الت،ر ت الر رط للضل . 
 رابعاا  طريقة المعالجة 

، رهل أاد  رامو ذظ  المعللمات الجغرافية من ءذتاو شممممممركة مع د اضل   Arc Map10 رذامو    البااث  اسممممممتخدر
فد تضديد الضل  راستخلاص شباة الت،ر ت    ،Environmental System Research Institute (ESRI)أذظمة البيةة  

، راسممممممممممممممماب أاعمماد الضل ، ركمماذممت  ليممة معممالجممة  (DEM)رإذتمماو الخرا   الرقميممة المختلفممة من ذملحو الارتفمماع الرقمد 
 :تدعلن الرضل الآ (DEM)البياذات المجت ة من طب ة 

فد اقتممماع ج ا من ذملحو الارتفمماع الرقمد يتلافق م     Arc Map 10تضممديممد اممدرد الضل ، امماسممممممممممممممتخممدار  رذممامو    .1
 ، رحل   تمار اشت ال البياذات المملل ة.Google Earthالمضددات التد ت  استخلاا ا من  رذامو 

رحل  من  لال قا مة    (DEM)ءذتاو  را   الارتفاعات رالاذضدارات راشمممممممممت ال شمممممممممباة ت،مممممممممر ت الضل  من طب ة    .2
Spatial Analyst Tools  رأدان Hydrology   رأدان Surface. 

 حوض وادي الهمسة ال كويناا الجيولوجية في ( 2)شكل 
 ArcMap10ر استخدار  رذامو  1:250000م يات  الخرا   الجيلللجية  ناالاعتماد عل البااثءعداد  الم،در: 
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، رلضسمماب  Arc Map 10فد  رذامو    X tool proضسمماب المسممااة رالمضي  ااسممتخدار أدان  ااسممتخراو أاعاد الضل ،    .3
لضسممممماب المسمممممافات، كما ت  اسممممماب اعل المعاملات الملرفلمتر ة االاسمممممتعاذة   Measureطلل الضل  اسمممممتخدمت أدان  

 .Excel برذامو 
 :أتدرتجمة المعاملات الملرفلمتر ة التد ت  تمبي  ا ما  

 :Basin Parametersأبعاد الحوض  .1
ا علن ذملحو الارتفاعات    ترتتمثة فد مسمممممممااة الضل  رطلل  رمتلسممممممم  عرمممممممم  رمضيم ، رالتد قيسممممممم  اعتمادا

 .(GIS) لاسمة  رمجيات ذظ  المعللمات الجغرافية  (DEM)الرقمية 
 الخصائص الشكلية لأحواض ال صريف  .2

تفيد دراسمممممممممة شممممممممماة الضل  فد تضديد مرااة تملرا رالعمليات التد شمممممممممالت ، من  لال م ارذة شممممممممماة الضل   
 :تيةرتجمة المعاملات الآ، االأشاال ال ردسية، كالدا رن رالمستمية

 :Elongation Ratio ل الًس طالةمعد   1.2
ة  رهل من أاثر المعاملات الملرفلمتر ة دق    ،تجممماا  شممماة الضل  رالجممماة المسمممتميةل علن مدى يدل ه ا المعد  

الأالا     رقد ترتوح الضل   مر  بدا ة دررن التعر ة،  لأفد قيات أشممماال أالا  الت،مممر ت، رتجمممير اسمممتمالة الضل   
ر ضسمم،   ،(178، ص  2004ضت فد شمماة الضل  سسمملامة،  رالمسممتميلة عن علامة تهتلذية درح أح تتد ة عمليات ال

 الآتد:علن الرضل 
 طول قطر دائرة مساح ها تساوي مساحة الحوض/ أقصى طول للحوض ل الًس طالة =معد  

(Sohumm, 1956, P. 612) 

 :Circularity Ratio ل الًس دارةمعد   2.2
الضل ،   عب ر معد ل الاسمممممتدارن عن الرسمممممبة  ين مسمممممااة الضل  رمسمممممااة الدا رن التد مضيم ا  سمممممارط مضي  

كبر ءلن    ال ي  المرتفعة للاسممممممتدارن عادنا   ، رتجمممممميرر التالد ف ل   يس مدى ت ارب شمممممماة الضل  رالجمممممماة الدا رط المرتظ 
 الآتد:علن الرضل ر ضس، ، (6، ص 1982فد دررت  التضاتية سسلامة، مسااة الضل  رقمع  شلطاا كبيراا 

ل   دائرة لها محيط بناس طول محيط الحوضمساحة   /2مساحة الحوض كم = الًس دارةمعد 
Gregory, & Waling, 1973, P.51)  ) 

  :Form Factorمعامل شكل الحوض  3.2
ر عب ر عن العلاقة  ين مسممممممااة الضل  رطلل ، أط أذ   ،ممممممض مدى اذتظار عر  الضل  علن طلل امتدادا  

 الآتد:علن الرضل من مرم ة المرب  اتن  يةة الم،،، ر ضس، 
 مربع طول الحوض كم   /2مساحة الحوض كم = معامل شكل الحوض

(Horton, 1932, P. 353)  

 :Length / Width Ratioالعرض الحوضي نسبة الطول إلى  4.2
رتعب ر عن العلاقة  ين طلل الضل  رعرمم ، أط أذ ا ت،مض مدى تراسمق شماة الضل ، رتجمير ال ي  المرتفعة  

 الآتد:علن الرضل ل  ا العلاقة ءلن استمالة الضل  رقل ة تراسق شال ، رتضس، 
ط عرض الحوض كم = نسبة الطول إلى العرض الحوضي  طول الحوض كم/ م وس 

 ( 1986)عاشور، 
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 :Compactness Coefficientمعامل الًندماج  5.2
 جممممير معامة الاذدماو ءلن مدى تجاذس أر تراسممممق شمممماة مضي  الضل  م  مسمممماات  التجميعية، ردرجة اذتظار  

 الآتد:علن الرضل ر ضس، (. 72، ص 1988تعر و  ملط ت سي  المياا، رمدى تباعدها عن مرك  الضل  ستراب، 
ل   الحوضمحيط الحوض كم/ محيط دائرة تكافئ مساح ها مساحة   = الًندماجمعد 

 ( 320، ص 1991س مضملد مضمد عاشلر، 
 الخصائص ال ضاريسية لأحواض ال صريف  .3

ا لرجممممماط عمليات التعر ة رأثرها فد تجممممماية سممممممح الأر   تبرز أهمية دراسمممممة ت مممممر ت الضل  ااعتبارا اذعااسممممما
 :أتددا ة الضل ، ءلن جاذ، تضديد المرالة العمر ة التد قمع ا الضل  فد دررت  التضاتية، رتجمة ما  

 :Relief Ratio سنسبة ال ضر   1.3
رتعبر عن مدى ت مممر ت الضل  االرسمممبة ءلن طلل ، رترتف  قيمت ا    ادن الفارل  ين مرسممملب أعلن رأدذن ذ مة  

 الآتد:علن الرضل فد الضل ، رت ة م  ز ادن طلل الضل ، رتضس، 
 تضاريس الحوض م/ طول الحوض كم  = نسبة ال ضر س

(Sohumm, 1956, P. 612) 

 : Ruggedness Valueقيمة الوعورة  2.3
  يس همم ا المعممامممة العلاقممة  ين أاثر من متغير ن، أط  ين ت ممممممممممممممر ت الضل  رأطلال المجممارط رالمسمممممممممممممممااممة  

 (. 328، ص 1991الضلمية، ر التالد ف ل  عب ر عن العلاقة  ين ت ر ت الضل  ركثافة الت،ر ت سعاشلر، 
 1000تضاريس الحوض/ ×كثافة ال صريف  =  قيمة الوعورة

 ( 91، ص 1988سمعتلل، 
ل النسيج الطبوغرافي( نسبة ال قط   3.3  :Texture Ratioع )معد 

  ذسممبة ت م   الأالا   رهد م يات لرسمميو شممباة الت،ممر ت رمدى ت م   سمممح الضل  االمجارط الما ية، رت سمم  
، رالثاذد أالا  متلسممة الرسميو رهد 4رهد التد   ة ذسميج ا عن الرق     الأرل أالا   جمرة الرسميو  ءلن أذماط ثلاثة:

. 10التد ي  د ذسيج ا عن الرق   رهد ، رالرم  الثالث أالا  دقي ة الرسيو  10ءلن   4الأالا  التد يترار  ذسيج ا من 
 الآتد:علن الرضل رتضس، 

 كم  مجموع أعداد المجاري في الحوض/ محيط الحوض كم = مجرى/  نسبة ال قط ع =
 (Smith, K.G, 1950, P. 657) 

 :Hypsometric Integralال كامل الهبسوم ري  4.3
لأالا     المعماملات التد تمثمة الفترن ال مريمة الم ملعمة من المدررن التضماتيمة  التهماممة ال بسمممممممممممممملمترط من أدل    عمد  

لعظ  كثافة    (، رتجمير ز ادن قي  التهامة ال بسملمترط ءلن كبر مسمااة الضل  ذتيجةا 182، ص 1984الت،مر ت ستراب،  
(، 328، ص 1991سعاشممممممممملر،    ر العمرط للضل الت،مممممممممر ت راذخفا  قي  الت مممممممممار س الضلممممممممممية ما يدل علن الت د  

 الآتد:علن الرضل ر ضس، 
 ( 217، ص 1982سم،مفن،  تضاريس الحوض م / 2مساحة الحوض كم  = ال كامل الهبسوم ري 

 خصائص شبكة ال صريف  .4
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كلذ ا أاثر المرل سمم للة   Strahler, 1952))  طر  ة  ااسممتخدارترتي، مجارط شممباة الت،ممر ت االضل   رتجمممة 
 لاسمممممممممممممممة ت ريات ذظ     (DEM)(، رمن ث  عد ها رقيات أطلال ا من ذملحو الارتفاعات الرقمية  3، شمممممممممممممماةساراسممممممممممممممتخداما 

 .(GIS)المعللمات الجغرافية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :Drainage Densityكثافة ال صريف  1.4
  الضل  لعمليات الرضت رالت م    لاسمة المجارط الما ية،  ا علن مدى تعر  ا جيدا كثافة الت،ر ت مؤشرا تعمد  

امممممممملااة التهل رات ال،ممممممممخر ة ردرجة ذفاحيت ا،   ا للظررف المرا ية رالبرية رمدى مممممممممعض أر اما  مان اعتبارها اذعااسمممممممما 
 الآتد:علن الرضل رتضس، 

 2= كم/ كم 2مجموع أطوال المجاري في الحوض كم/ مساحة الحوض كم = كثافة ال صريف

(Horton, 1932, P. 357)  

 :Stream Frequency تكرار المجاري  2.4
 الآتد:علن الرضل ر ضس، ، ر عب ر عن الرسبة  ين عدد المجارط فد الضل  رمسااة الضل 

 2= مجرى/ كم 2مجموع أعداد المجاري في الحوض/ مساحة الحوض كم  = تكرار المجاري 
(Horton, 1945, P. 285)  

ل بقاء المجاري  3.4  :Stream Maintenance معد 
الجممممباة، ركلما كبرت   اللادن المسممممااية اللازمة لتغ  ة اللادن المللية اللاادن من مجارط   ر عب ر عن العلاقة  ين

علن ضسممممم،   ر   حل  علن اتسممممماع مسمممممااة الأالا  علن اسممممماب مجارط شمممممباات ا مضدردن الملل،  قيمة ه ا المعامة دل  
 :الآتدالرضل 

ل بقاء المجاري =  ( 200، ص 2016، المالهدس  / كم  2/ كثافة ال صريف = كم1 معد 
، علن الرضل  (Young 1972 p.173)اسمممممم، ت،ممممممريض  ت،ممممممريض درجات الاذضدار دا ة الضل      قار البااثر 

 (Strahler1952)   ( تصنيف الرتب النهرية حسب طريقة3شكل )
 Strahler,1952, P.456 الم،در:
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 :تدالآ
 °.5 -° 0الاذضدارات الخفيفة، رتترار   ين  •
 °.10 -° 5الاذضدارات المتلسمة، رتترار   ين  •
 °.18 -° 10الاذضدارات فلل المتلسمة، رتترار   ين  •
 °.30 -° 18الاذضدارات الجديدن ، رتترار   ين  •
 °.44 -° 30ا، رتترار   ين الاذضدارات الجديدن جدا  •

 الن ائج  
ءمااذية ءذتاو  را   رقمية للضل  معالجة  لاسمة ذظ  المعللمات    (DEM)تبي ن من تضلية ذملحو الارتفاعات الرقمية  .  1

 راضٌ تضليلد لهة  ر مة علن ادن:  أتد تمث ة الارتفاعات رالاذضدارات راتجاهات الاذضدار، رفيما   (GIS)الجغرافية 
متر راللاقعة شمال   90الأرامد التد   ة ارتفاع ا عن    (، أح  4، شاةسل مسةتُبين  ر مة الارتفاعات لضل  رادط    1.1

% من مساات ، فد  2.34أط ما  عادل    2ك    3.6الضل  تمث ة أقة ذسبة  ين فةات الارتفاع فد الضل ، رتبلغ مساات ا  
  52.4متر تجا ة الالد ثلث مسااة الضل ، ءح تبلغ مساات ا    179ر   90اين أح  الأرامد التد يترار  ارتفاع ا  ين  

متراا، فد رس    363ر   179% من ءجمالد المسااة، رتجاة المراطق التد يترار  ارتفاع ا  ين  34.18أط ما  عادل    2ا 
 % من ءجمالد مسااة الضل .63.46 رسبة  لغتْ  2ك  97.3رجرلب الضل ، قرااة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

من مسااة الضل ، أط ما   2ا 132.99أح قرااة (، 5ُ ظ ر تضلية  ر مة درجات الاذضدار دا ة الضل ، شاةس 2.1
(، ما  جير ءلن قل ة ت ر ت سمح الضل ، فد اين شغلت  °5%، هد أرا   حات اذضدار  فيض سأقة من  87.85يلازط  

% من مسااة الضل ، أما  11.49،  رسبة  2ك   17.42( مسااةا قدرها  °30ءلن    °5المرضدرات المتلسمة رالجديدن س
رترك  ت علن طلل المجرى الر يس  ااةا فد  %،  0.64 رسبة   2ك   0.97( فجا لت  °40ءلن    °30المرضدرات الجديدن س

 في حوض وادي لهمسة  فئاا الًرتااع( 4شكل )
 Arc Map 10ر استخدار  رذامو  (DEM)الم،در: من ءعداد البااث االاعتماد علن ذملحو الارتفاعات الرقمية 
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 شمال الضل .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  -(، أح  الأرامد التد  الح اتجاا اذضدارها سشمال6 ي رت الخر مة الرقمية لاتجاهات الاذضدار دا ة الضل ، شاةس  3.1
تجا ة    -شمال شرل  تغمد مسااة  41.35شرل(  الضل ، ايث  المستل ة  2ك   62.2% مسااة  أم ا الأرامد شب    ،

ذسبت    ما  قدرها  22.14فتجا ة  الضل  رتجغة مسااةا  اتجاه ا  2ك   33.3% من مسااة  التد  الاذضدارات  ، رشا لت 
من مسااة الضل ، فد اين  لغت    2ك   26.8% ر لغت مساات ا  17.8جرلب  رب( ذسبة    -جرلب شرل   -سجرلب

 .2ك  28.08% امسااة   لغت 18.66شمال  رب(   –ذسبة الاذضدارات التد اتجاه ا س رب
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

   ما يلد:  (DEM)الخ،ا ص الملرفلمتر ة للضل  رالمجت ة من تضلية ذملحو الارتفاعات الرقمية  تبي ن من دراسة . 2

 ( درجاا الًنحدار في حوض وادي لهمسة 5شكل )
 Arc Map 10ر استخدار  رذامو  (DEM)الم،در: من ءعداد البااث االاعتماد علن ذملحو الارتفاعات الرقمية 

 لهمسة ( اتجاهاا الًنحدار في حوض وادي 6شكل )
 Arc Map 10ر استخدار  رذامو  (DEM)الم،در: من ءعداد البااث االاعتماد علن ذملحو الارتفاعات الرقمية  
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( علن التلالد، ما  جمممممممير ءلن أح  شممممممماة 2.2  -0.2 -0.46 لغت قي  معد لات الاسمممممممتمالة رالاسمممممممتدارن رالاذدماو س  1.2
الجممممماة رذسمممممبة الملل ءلن العر  الضلممممممد  الضل    ترب من الاسمممممتمالة ر بتعد عن الاسمممممتدارن، كما دل ت قي  معامة  

 ك /ا ( علن أح طلل الضل  أابر من عرم  اضلالد ستة أمعاف، ما يؤكد استمالة الضل . 5.94 -0.16س

( علن قل ة ت مممر ت الضل   5.76 -0.96  -ر/ا  12.02دل ت قي  ذسمممبة الت مممر ت رقيمة اللعلرن رذسمممبة الت م   س  2.2
ا ءلن طلل  ردرجة ت م   أرامممممي  االمجارط الما ية، ر لغت قيمة معامة التهامة ال بسمممملمترط س ( ما  جممممير ءلن  0.42قياسمممما

 أح الضل  قد قم  شلطاا لا اأت ا  من دررن التعر ة رراة ءلن مرالة الر و.

تبي ن من تضلية  ر مة شمممممباة الت،مممممر ت أح  ال  رادط ل مسمممممة رامممممة ءلن الرتبة السمممممادسمممممة، ر لغ مجملع أعداد    3.2
ك ، رعمدد    196مجرى املل   442ك ، ر لغ عمدد مجمارط الرتبمة الأرلن   408.41مجرى امججممالد أطلال   558مجمار م   

ك ، رعممدد    57.59مجرى املل    19ك ، رعممدد مجممارط الرتبممة الثممالثممة    107.43مجرى املل    89مجممارط الرتبممة الثمماذيممة 
ك ، رمجراى   19.79مجرى املل  2ك ، رعدد مجارط الرتبة الخامسممممممممممممممة    15.23مجارط املل   5مجارط الرتبة الرااعة  

ا من الرتبة السادسة املل    (.7ك ، شاة س 12.36راادا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ما  جير ءلن أح  الضل      ممن كثافة الت،ر ت المرخف ة سأقة من   2ك /ا   2.66 لغت قيمة كثافة الت،ر ت    4.2
مجرى/ا    3.63، رراممممممممممملت قيمة معامة تهرار المجارط رمعد ل ا ا  ا ءلن  ((Strahler 1964( اسممممممممممم، ت،مممممممممممريض  12
 االمجارط الما ية.ا  علن التلالد، ما يؤكد قل ة ت م   سمح الضل  /2ك   0.37ر 

 

 ( شبكة ال صريف في حوض وادي لهمسة 7شكل )
 Arc Map 10ر استخدار  رذامو  (DEM)الم،در: من ءعداد البااث االاعتماد علن ذملحو الارتفاعات الرقمية 



 Al-Mukhtar Journal of Social Science 41 (3): 457-468, 2023                                                                     page   467 of  12  

 

  :الخاتمة

رقمية لضل  رادط ل مسممة، اجذتاج ا لمجملعة من الخرا   التد تُعب ر عن ءذجمماا ذم جة  تما رت ه ا الدراسممة من  
  ترشباة الت،ر ت الر رط، كما رف رتْ مجملعةا من ال ياسا   تشاة سمح الأر  دا ة الضل ، كالارتفاعات رالاذضدارا

الدقي ة لأاعاد الضل  ر ،ما ،م  الجمالية رالت مار سمية ر ،ما ص شمباة الت،مر ت، راسمتعاذت اأاد  الت ريات العلمية  
، (GIS)ر رمجيات ذظ  المعللمات الجغرافية    (DEM)فد الدراسمممة الجيلملرفلللجية متمثلةا فد ذماحو الارتفاعات الرقمية  

رتلامممممد ااسمممممتخدام ا فد دراسمممممة أالا  الت،مممممر ت لدقت ا رسمممممرعت ا رتلفيرها له    كبير  من البياذات الرقمية التد  مان  
 الاستفادن مر ا فد مجار   الترمية المختلفة التد قد تست دف الضل  أر أج ااا مر .
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