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 Geographic Informationتناولت هذه الدراسة أهمية استخدام التقنيات الجيومكانية ممثلة في برمجيات نظم المعلومات الجغرافيةةة : المستخلص

Systems (GIS)لاتهةةا الجيومورفولوةيةةة لوةةو  وا ف الحةةوه وأفوايةة  ال ر يةةةس الخصةةا ا المورفومتر ةةة و لا، والاستشةةعار  ةةد فعةةد فةةي  يةةا ،
وتهةةده الدراسةةة تلةةر تةةوفير اا ةةدا بيانةةات واسةةعة  ةةد الخصةةا ا الشةةكلية والتاار رةةية وهصةةا ا ضةةيكة التصةةر   النهةةرف للوةةو ،  مكةةد الا تمةةا  

ترتهده الوو  الما ي لوا ف الحوه فا تياره افد اكبر أفوا  التصر   في ضمال الجبل    ليها في الدراسات الجيومورفولوةية والهيدرولوةية التي
(، مةةد هةة ل DEM) Digital Elevation Modelsلأهار، وا تمدت الدراسة  لةةر الصةةور الرا ار ةةة أو مةةا  عةةره بنمةةا ا الارت ا ةةات الراميةةة  ا

لةةر ة ووصةةض وتوليةةل نتةةا ج  يةةاس المعةةام ت المورفومتر ةةة، امةةا تةةم الا تمةةا   المنهج الوص ي التوليلي فةةي وصةةض فةةو  التصةةر   وضةةيكت  النهر ةة 
مي مد ه ل استخدام العديد مد المعةةام ت التةةي تأةةيد أفعةةا  الوةةو  وهصا صةة  المورفومتر ةةة، وتوصةةلت الدراسةةة لعةةدا نتةةا ج منهةةا أ  الأسلوب الح

لتةةرهره فالبنيةةة الجيولوةيةةة للجبةةل الأهاةةر، امةةا  ل التقةةارب فةةي نتةةا ج الخصةةا ا فو  وا ف الحوه  ميل في ضكل  تلر الاستطالة و لك ربما نتيجةً 
وهصا ا ضيكة التصر   للأفوا  ال ر ية  لر تجاند التحو نات الجيولوةيةةة  اهةةل الوةةو ، وأضةةارت  يمةةة التحامةةل الهيرةةومترف تلةةر أ  الشكلية  

  .الوو  اد وصل تلر مرفلة متقدمة مد  ورا التعر ة
 . ية  وا ف الحوه، الأفوا  ال ر التقنيات الجيومكانية، الخصا ا المورفومتر ة، فو : فتاحيةالكلمات الم

The role of geospatial technologies in measuring morphometric characteristics and their geomor-

phological implications for the Al-Kuf Valley watershed, northeastern Libya. 
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Abstract: This study emphasized the importance of using geospatial techniques, (Geographic Information Sys-

tems GIS, and Remote Sensing RS), in measuring the morphometric characteristics and their geomorphological 

indications for the Kuff Valley Basin and its sub-basins. Our primary objective was to provide a comprehensive 

database on the morphological, topographic, and river drainage network properties of the basin. A descriptive-

analytical approach was used to describe the drainage basin and its river network and to calculate morphometric 

parameters using Digital Elevation Model (DEM). Additionally, the basin's dimensions and its morphometric 

characteristics were determined quantitatively. The study concluded that the Al-Kuff Valley basin tends to elon-

gate in its shape, due to the geological structure of the Green Mountain. Furthermore, the homogeneity of geolog-

ical formations throughout the basin was evident from the similarity of morphological characteristics and drain-

age networks within the sub-basins; moreover, the hypsometric integration indicated that the basin had reached an 

advanced stage of its erosion cycle.  
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 مقدمة: 

والهيدرولوةييد،        الجيومورفولوةييد  فاهتمام  النهرف  التصر    لأفوا   المورفومتر ة  المتغيرات  توظر  راسة 
فعد  راسات    & ,Horton,1932, 1945;  Strahler,1952;  Schumm,1956;   Gregory)  لاسيما 

Waling, 1973) النهر ة، ومهدت لنشوء ما  عره ، التي رسخت لاستخدام الأساليب الحمية في  راسة الأفوا  
المورفومتر ة امياً   فالمدرسة  الأر   سطح  أضكال  مختلض  وتوليل  بدراسة  تهتم  الدراسات التي  ا تمدت  واد   ،

ل  اتجهت  هم  الحنتور ة  الخرا ط  البدا ة  لر  في  الجو ة،  المورفومتر ة  فالصور  الوا ف ستعانة  القر   بدا ة  وفي 
وبرمجيات نظم    تم توظي  التقنيات المتطورا الممثلة في الاستشعار  د فُعد لمي الحبير  والعشر د وانتيجة للتطور الع

الجغرافية   التوليل    Geographic Information Systems (GIS) المعلومات  وطرق  للبيانات  مصدر  ارهم 
التصر     أفو   بدراسة  المهتميد  اليافثيد  اثير  مكد  ما  المورفومتر ة،  الدراسات  في  مد  المرتخدمة  النهرف 
الدراسات  راسة  الغامدف،   تلك  بيد  ومد  مورفومتر ة   يقة،  و ياسات  رامية  هرا ط  ( فول 2006الوصول  لر 

استخراا فعض الأياسات المورفومتر ة مد نمو ا الارت ا ات الرامية لوو    معلومات الجغرافية فيتوظي  نظم ال
متر هي بديل   30نما ا الارت ا ات الرامية بداة تمييز    وا ف  رى في المملحة العربية الرعو  ة، وتوصل تلر أ 

المأياس   الحنتور ة  ات  للخرا ط  تلر  راسة  ال1:50000ناةح  فالإيافة  الخ2015 يتورف،  ،  صا ا (  د 
(  د الخصا ا المورفومتر ة والهيدرولوةية لوو  2017المورفومتر ة لوو  وا ف القطارا، و راسة  الرواضدا،  

فالأ الورا  الجغرافية وا ف  المعلومات  تقنيات نظم  تقنيات  (GIS)  ر   فاستخدام  التي أكدت  لر يرورا استخدام   ،
في الدراسات المورفومتر ة لداتها العالية، وترعر هذه (  (GISالاستشعار  د فُعد وتقنيات نظم المعلومات الجغرافية  

وا   لوو   رامية   يقة  مورفومتر ة  بيانات  اا دا  توفير  تلر  المهتميد  الدراسة  تخدم  ال ر ية  وأفواي   الحوه  ف 
المدل لتوليل  فالإيافة  الوو ،  ترتهده  اد  التي  والبيئية  الهيدرولوةية  للمعام فالدراسات  الجيومورفولوةي  ت ول 

 المورفومتر ة.

 

 

 مشكلة الدراسة:
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وا ف        لوو   رامية  مورفومتر ة  معلومات  اا دا  بناء  تمكانية  فول  الدراسة  مشكلة  وأفواي  تتموور  الحوه 
بواسطة برمجيات نظم المعلومات الجغرافية    (DEM)ال ر ية، مشتقة مد توليل نمو ا الارت ا ات الرامية للوو   

(GIS)  ،تقليد ة واليدو ة التي تشوبها اثير مد الأهطاء في الأياس والنتا ج، فاً   د الحل ة  لر ه ه الطرق ال
 مورفولوةي للمعام ت المورفومتر ة للوو . والجهد، تيافة تلر ت رير المدلول الجيو 

 أهمية الدراسة: 

وأفواي       الحوه  وا ف  فو   واسعة  د  رامية  مورفومتر ة  بيانات  اا دا  الدراسة  هذه  ال ر ية  مكد    توفر 
 الا تما   ليها في تنجاح العديد مد المشار ع الهندسية التي ترتهده الوو  مثل بناء الردو  وضق الطرق وغيرها.

 أهداف الدراسة: 

وتقنيات الاستشعار  د    (GIS)المتمثلة في برمجيات نظم المعلومات الجغرافية   . تبراز أهمية التقنيات الجيومكانية1
 أفوا  التصر   النهرف.فُعد، في  راسة 

الارت ا ات  2 نمو ا  فالا تما   لر  الوو   التصر    ولشيكة  والانودارات  ل رت ا ات  رامية  هرا ط  تصميم   .
 . (GIS)وباستخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية  (DEM)الرامية 

 . بناء اا دا بيانات مورفومتر ة متحاملة لوو  وا ف الحوه وأفواي  ال ر ية. 3

 توليل المدلول الجيومورفولوةي للخصا ا المورفومتر ة للوو . . 4

 منهجية الدراسة: 

 أولًا: موقع منطقة الدراسة:

  '33 °32بيد  ا رتي  ةر                 لشمالي لإاليم الجبل الأهارالحوه  لر الر ح ا قع فو  وا ف     

 959.29تبلغ مرافت  ، ضراًا   "27.98 '0 °22و  "52.21 '23 °21، وهطي طول ضمالاً   "14.50 '48 °32و  "4.02
الومةةرف  لةةر مومةةد اةةم، وتقةةع منافعةة  العليةةا  نةةد منطقةةة سةةيدف  17.11اةةم، ومتوسةةط  ريةة   56.04، و طولةة  2كةةم

متر فوق مرتوى سطح اليور، و رهذ الوو  ضكل ار ب مد المرتطيل، و بدأ مجراه الر يري المعةروه   881ارت اع  
بةةوا ف الحةةوه مةةد ةنةةوب ضةةرق ار ةةة الابةةرق، و تجةة  فصةة ة  امةةة نوةةو الغةةرب، و نةةد اةتيةةازه للوافةةة الأولةةر للجبةةل 

هير البنيةةة الجيولوةيةةة للجبةةل الأهاةةر، فيةةي  رهةةذ ترةةميت  عةةل تةةرالأهاةةر يبةةدأ فةةي الاتجةةاه تةةدر جياً نوةةو الشةةمال ف 
 (.1المعروفة فاسم وا ف ةرةار أم  و تج  ضمالًا ليصب في اليور المتوسط، ضكل  
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 ( موقع حوض وادي الكوف من الجبل الأخضر.1شكل )

 
 digital elevation models Advanced Space borne Thermal Emission and Reflectionالمصدر: استخرجت  ساتة ا التيامن ستل  ت   

Radiometer   وبةسخردام بجنةسج.Arc Map 10 

الأيوسةيد وتتراوح أ مارها بيد  ،Tertiaryو ترلض  الوو  ةيولوةياً مد تحو نات صخر ة تعو  للوقب الث هي      
ز فةةةي غةةةرب الوةةةو  يتراةةة الةةةذف ميوسةةيد أوسةةةط( –  أوليجوسةةةيد  لةةةوف  تحةةةو د ال ايد ةةةة و الميوسةةيد الأوسةةةط، أهمهةةةا

أمةا تحةو د  ةنوب ار ة ارنا ا، وهو  يارا  د فجر ةيرف الحارنيتي هشد الوبييات  ايةق التبلةور ية ي  الصة فة،
رةةيتا  الأولةةر ضةةمال ار ةةة ارنةةا ا، والأهةةرى فةةي ةنةةوب فيظهةةر فةةي منطقتةةا  ر ي  لةةوف(  –الأبةةرق  أوليجوسةةيد أوسةةط 

  أوليجوسيد س لي( المكو  مد فجر ةيرف طولبي سميك ابيض تلر اصة ر ار ة زاو ة العراوب، أما تحو د البيااء
ا مةةد وسةةط الوةةو ، و ظهةةر أسةة ل  مياضةةرا تحةةو د  رنةةة   أيوسةةيني( الةةذف يتحةةو  مةةد فجةةر اللةةو  فيشةةكل أةةةزاء ابيةةر 
ي تلةةةر رمةةةا ف اللةةةو  و شةةةكل معظةةةم سةةة وح ةوانةةةب الأو  ةةةة الر يرةةةية هاصةةةة  لةةةر طةةةول المجةةةرف ةيةةةرف صةةةلب ار مةةة

 (.2للوو  ومجرى وا ف بيت صالح، ضكل   الر يري

 ( التكوينات الجيولوجية في حوض وادي الكوف.2شكل )
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وبةسخردام بجنتةسج  م1974، طجابلس، 15-34، لي ا البيضةء ش ذ 250.000:   1الجييليتيا، سقيةس  المصدر: المصدر: سجكز البحيث الصنةعيا،  جيطا ليبية  

Arc Map 10. 

متر   300(، أ  الأرايي التي  قل ارت ا ها  د  3ضكل  وه،  رت ا ات لوو  وا ف الحوتُبيد هر طة الا       
% مد مرافة  3.13أف ما  عا ل  2ام 29.63الوااعة في ضمال الوو   أس ل الوافة الأولر للجبل( تبلغ مرافتها 

بيد   ارت ا ها  يتراوح  التي  الأرايي  أما  و    301الوو ،  الأول  500متر  المصطية  فتبلغ  متر  وتشمل  للجبل(  ر 
% مد تةمالي المرافة، في فيد أ  معظم مرافة الوو  تمتد مد  25.47أف ما  عا ل    2ام  72243.مرافتها  

وتبلغ  المياه،  تقريم  منطقة  فيي  الثالثة  الوافة  تلر  وصولا  الثانية  المصطية  فررايي  مروراً  للجبل  الثانية  الوافة 
 % مد مرافة الوو .71.4بنرية   2ام 685.94

 

 وض وادي الكوف. ( نموذج الارتفاعات في ح 3) شكل
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 digital elevation models Advanced Space borne Thermal Emission and Reflectionالمصتدر: استخرجت  ساتة ا التيامن ستل  ت  

Radiometer   وبةسخردام بجنةسجArc Map 10. 

 

مد مرافة الوو    2ام  316.7  أ  ارافة(،  4و ، ضكل  وُ ظهر توليل هر طة  رةات الانودار  اهل الو       
% مد المرافة  31.3بنرية    2ام  300.7°(، وا   5% هي أرايي  ات انودار هفي   أال مد  33أف ما يوازف  

الانودار     متوسطة  أرايي  وا   10  -° 5هي  المتوسط   22.9بنرية    2ام  °220.1(،  فوق  انودارها  أرايي   %
ال18  -° 10  المنودرات  ضغلت  فيد  في  مد  °(،  أكثر  والجرفية  انودارها  ةدا  والشديدا  مرافة  18شديدا   )°

 طول المجرى الر يري في وسط وضمال الوو . % مد مرافة الوو ، وترازت  لر12.8بنرية   2ام 121.79

 

 ( درجات الانحدار في حوض وادي الكوف.4شكل )
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 digital elevation models Advanced Space borne Thermal Emission and Reflectionالمصتدر: استخرجت  ساتة ا التيامن ستل  ت  

Radiometer   وبةسخردام بجنةسجArc Map 10. 

و اةةم فةةو  وا ف الحةةوه  ةةد  مةةد الأفةةوا  ال ر يةةة، أكبرهةةا فةةو  وا ف الحةةوه ال ر ةةي الةةذف  رةةمر فةةي      
والرةو ا  فمرةافة اةدرها وأفوا  أو  ة بيت صةالح  2ام 656.07فعض المناطق بوا ف الجر ب، الذف تبلغ مرافت  

لأولةر للجبةل الأهاةر وتوديةد فةي (  لر التوالي، وتلتقي الأفوا  الث هة أسة ل الوافةة ا2ام  116.6  -2ام  171.6 
متةر، فةي مجةرى وافةد  عةره فاسةم وا ف ةرةةار أمة  الةذف يتجة  ضةمالا  80منطقة الررا الوااعةة  لةر ارت ةاع فةوالي 

 الر يرية لوو  وا ف الحوه وأفواي  ال ر ية. ( الأفعا  1دول  (، وُ بيد الج5  ليصب في اليور، ضكل

 

 

 ي الكوف. ( الأحواض الفرعية في حوض واد5شكل )
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 digital elevation models Advanced Space borne Thermal Emission and Reflectionالمصتتدر: استتخرجت  ستتل  تت  

Radiometer  وبةسخردام بجنةسجArc Map 10. 

 ي الكوف وأحواضه الفرعية.عاد حوض واد ( أب1جدول )
 

 الأبعاد                        
 الحوض 

 
مساحة الحوض  

 (2)كم

 
طول الحوض       

 )كم( 

 
متوسط العرض      

 )كم( 

 
محيط الحوض      

 )كم( 

 222.79 17.11 56.04 959.29 وادي الكوف الرئيسي 

 154.35 13.67 48 656.07 وادي الكوف الفرعي 

 110.43 5.57 30.8 171.6 الح  وادي بيت ص

 80.04 5.44 21.4 116.5 وادي السودان 

 28.11 2.43 6.2 15.12 وادي جرجار أمه 

 . (DEM)المصدر: مد فرافات اليافثيد ا تما ا  لر توليل نمو ا الارت ا ات الرامية للوو     

 ثانياً: مصادر البيانات

للوو    الرامية  الارت ا ات  نمو ا  الدراسة  الصنا ي   (DEM)ا تمدت  القمر    المرهو   د 

(ASTER )Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer مد وهو   ،
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متر، وهرا ط    30وبداة مكانية تصل تلر (  NSA) تطو ر اً  مد وزارا الصنا ة اليافانية وواالة ال ااء الأمر كية  
 لتحو نات الجيولوةية في الوو .  لر ا  لوفة البيااء( للتعره 1:250000ةيولوةية مأياس

 ثالثاً: المنهج المستخدم:

ا تمدت الدراسة  لر المنهج الوص ي التوليلي في وصض فو  التصر   وضيكت  الما ية والخرا ط المتوصل      
الرامية   الارت ا ات  نمو ا  مد  فعض (DEM) ليها  استخدام  مد ه ل  الحمي  الأسلوب  الا تما   لر  تم  اما   ،

 ت التي تأيد الخصا ا المورفومتر ة للوو . لمعام ا

 رابعاً: طريقة المعالجة:

تم تطبيق مجمو ة مد المعام ت المورفومتر ة  لر فو  وا ف الحوه الر يري وأفواي  ال ر ية التي تز د      
ةرةا وا ف   الرو ا (، واد تم استيعا  فو   -بيت صالح  -وتشمل أفوا   الحوه ال ر ي 2ام 100مرافتها  د  

رام  لصغر مرافت ، وتم ا تياره منطقة مصب للأفوا  ال ر ية التي ينتهي امتدا ه ارو  ة من ر ا في منطقة الرسج 
 متر ضمال فو  وا ف ةرةار أم . وتشمل المعام ت التي تم تطبيقها ما يلي: 80الوااعة  لر ارت اع  

 : Basin parameters. أبعاد الحوض 1

وو  وطول  ومتوسط  ري  ومويط ، والتي تم  ياسها مد نمو ا الارت ا ات الرامية  افة الوتتمثل في مر     
(DEM)   بواسطة برمجيات نظم المعلومات الجغرافية(GIS) . 

 :Drainage area أ. مساحة الحوض

ا تعد مرافة فو  التصر   مد الخصا ا المورفومتر ة الهامة والمةثهرا  لةر فجةم التصةر   فةالوو ، فحلمة    
ر افتةرا  هيةات كبرت مرافة الوو  زا ت امية الأمطار التي  رتقبلها مما يث ف تلر ز ا ا فمولة الوا ف، هذا  لة

، ص 1986  اضةور،  ضةكل ضةيكة التصةر  بنا ة  ونرةية التاةرس و فأية المتغيرات الأهرى مثل نوع الصخر ونظام 
المثهرا فةي تشةكيل أفةوا  التصةر   تلا أ  أضةكالها  ( واد تتشاف  ةميع العوامل الجيولوةية و الجيومورفولوةية469

(. وتةم 208، ص 1982 مصةط ر،   اوت ال ترا الزمنية التي اطعتها مد  ورتهةا التواتيةةومرافتها اد تختلض تيعاً لت
 (DEM) يةةةاس المرةةةافة الحليةةةة للوةةةو  ومرةةةافة الأفةةةوا  ال ر يةةةة فطر قةةةة اليةةةة مةةةد نمةةةو ا الارت ا ةةةات الراميةةةة 

 .(GIS) المعلومات الجغرافية بتقنيات نظمفالاستعانة 

 :Basin Length ب. طول الحوض
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و لعب طول           يرتيط طول الوو  امتغير مورفومترف فالعديد مد الخصا ا الأهرى لوو  التصر  ،     
فقلة طول الوو  ز ا ا  رةة هطورا الر  يول، الوو   وراً فارزاً في توديد افتمالية فدوث الريول، فيي يرتيط 

 ة وصول المياه تلر المصب،  الو  ا ي،  نظراً لقلة ال ااد مد المياه فالتيخر والتررب وانخ ا  زمني تصر   وسر 
يرى    ،(88، ص  2007 فيي  مختل ة،  فطرق  أ  طول   (Gregory, & Waling, 1973, P. 50)و تم  ياس  

  ( Schumm, 1963, P. 6)د يرى  الوو  هو المرافة بيد المصب وافعد نقطة تقع  لر مويط الوو ، في في 
الم نقطة  مد  فخط  متد  الوو   مكد  ياس   طول  يرى  أ   بينما  الوو ،  في  نقطة  أ لر  تلر     1960) صب 

(Maxwell المصب   فرن تلر  المنيع  الر يري مد  المجرى  يوازف  الوو  مد ه ل  ياس هط  توديد طول   مكد 
 .(147، ص2004،  موروب 

  Basin Width: متوسط عرض الحوض ج.

أفد       الوويي. هو  العر   تلر  الطول  نرية  الوو  مد ه ل  ياس  تراهم في توديد ضكل  التي  المتغيرات 
وترتخدم  دا طرق لأياس  ر  الوو  مثل ت جا  متوسط  د  مد الأياسات تمثل  ر  الوو   لر مرافات 

وبا293، ص  1991متراو ة   اضور،   الوو   لر طول   أو  د طر ق ارمة مرافة  النات (  فإ   ج  مثل  لتالي 
 (.  42، ص  2003متوسط العر   كيلو، 

   Perimeter   :Basinد. محيط الحوض

الوةةو  فالعديةةد مةةد الخصةةا ا المورفومتر ةةة الأهةةرى مثةةل معةةدل الاسةةتدارا ونرةةية التقطةةع، و مثةةل يةةرتيط موةةيط     
را مةةد وتةةم  ياسةة  مياضةة بةةيد اةةل فةةو  ومةةا  جةةاوره مةةد أفةةوا ، Water Shedتقرةةيم الميةةاه  موةةيط الوةةو  هةةط

 .(GIS) بواسطة تقنيات نظم المعلومات الجغرافية (DEM)نمو ا الارت ا ات الرامية 

 . الخصائص الشكلية لأحواض التصريف :2

تطوره        مرافل  توديد  في  الوو   ضكل  ضكل ت يد  راسة  مقارنة  ه ل  مد  و تم  لك  ضكلت ،  التي  والعمليات 
مث الهندسية  فالأضكال  ما  الوو   واثيراً  والمثلي،  والمربع  والمرتطيل  الدا را  التصر    لر    و ثهرل  ضكل فو  

الانتقال   بوات  ما  عره  ه ل  مد  الجر ا   سطح    (Travel- Time) كمية  سقوطها  لر  منذ  مطر  نقطة  لأف 
وصوله وفتر  ومصي   صابر،  الوو   الر يري  المجرى  تلر  ص  2005ا  ص  يلي  (،  171-169م،  وفيما 

 ا ا الشكلية لأفوا  التصر  :لمرتخدمة في  ياس الخصالمعام ت ا

 : Elongation ratio أ. معدل الاستطالة
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هذا المعدل  لر مدى تشاف  ضكل الوو  والشكل المرتطيل، وهو مد أكثر المعام ت المورفومتر ة  اة يدل      
التصر   و ره   أفوا   أضكال  بيد  (Sohumm)في  ياس  النرية  فرنها  الوو   اطر  ا را مرافتها    استطالة 

 الوو  و أاصر طول للوو ، و ورب االآتي: تراوف مرافة 

 طر دائرة مساحتها تساوي مساحة الحوض / أقصى طول للحوض طول ق   معدل الاستطالة  =

(Sohumm, 1956, P. 612) 

رتطيل ت ا ااترب وتتراوح  يم الاستطالة بيد الص ر والوافد الصويح، وتحو  الأفوا  أارب تلر الشكل الم        
تج الأفوا  المرتطيلة  د  اد تنالناتج مد الص ر. وتشير استطالة الوو  أ  الوو   مر ببدا ة  ورا التعر ة، و 

 (. 178، ص 2004 وامل تحتونية  و  أ  تتدهل  مليات النوت في ضكل الوو   س مة، 

 : Circularity ratio  ب. معدل الاستدارة

معدل        بيالاستدارا   عبر  النرية  الوو ، د  مويط  مويطها  راوف  التي  الدا را  ومرافة  الوو   مرافة  د 
 وبالتالي فهو  أيد مدى تقارب ضكل الوو  والشكل الدا رف المنتظم، و ورب االآتي:

 / مساحة دائرة لها محيط بنفس طول محيط الحوض  2مساحة الحوض كم  معدل الاستدارة  =
Gregory, & Waling, 1973, P.51)  )   

وتتراوح  يم الاستدارا بيد الص ر والوافد الصويح، والما ااترب الناتج مد الوافةد الصةويح  ل  لةك  لةر اسةتدارا     
الوو ، و ا ا ما ترت ع  يم الاستدارا في المناطق  ات الصخور الا ي ة لارت اع معدلات الهدم فيها، مةع م فظةة 

امةةا أ  الأةةيم المرت عةة ل سةةتدارا  ةةا ا مةا تشةةير تلةةر تقةةدم  فةةي اسةتدارا الأفةةوا ، أ  العوامةل التحتونيةةة اةةد تةثهر أ اةةاً 
 (.6، ص 1982الوو  في  ورت  التواتية  س مة، 

 : Form factor. معامل شكل الحوض ج

 صض مدى انتظام  ر  الوو   لر طول امتدا ه  و عبر  د الع اة بيد مرافة الوو  وطول ، أف أن       
 منيع وفتر بيئة المصب، وتشير الأيم المرت عة تلر ابتعا  الأفوا   د الاستطالة، و ورب االآتي:مد منطقة ال

 / مربع طول الحوض كم 2مساحة الحوض كم   معامل شكل الحوض  =
   (Horton, 1932, P. 353)     

 : Length / Width ratioالعرض الحوضي د. نسبة الطول إلى 
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الوو  و ري ، أف أنها تصض مدى تناسق ضكل الوو ، وتشير الأيم المرت عة  وتعبر  د الع اة بيد طول     
 لهذه الع اة تلر استطالة الوو  والة تناسق ضكل ، وتورب االآتي:

 طول الحوض كم / متوسط عرض الحوض كم  نسبة الطول إلى العرض الحوضي  =

 . الخصائص التضاريسية لأحواض التصريف: 3

رس الوو  فا تياره انعكاساً لنشاط  مليات التعر ة وأهرها في تشكيل سطح الأر   اهل  تبرز أهمية  راسة تا    
ام ت نرية التارس الوو ، تلر ةانب توديد المرفلة العمر ة التي اطعها الوو  في  ورت  التواتية، وتشمل مع

 و يمة الو ورا ونرية التقطع والتحامل الهيرومترف، و لك  لر النوو التالي: 

 : Relief ratio  ة التضرسأ. نسب

وتعبر  د مدى تارس الوو  فالنرية تلر طول . وترت ع  يمتها بز ا ا ال ارق بيد منروب أ لر وأ نر نقطة        
 ورب االآتي : في الوو  وتقل مع ز ا ا طول الوو . وت

 تضاريس الحوض م / طول الحوض كم   نسبة التضرس  =
(Sohumm, 1956, P. 612) 

 :  Ruggedness valueرة ب. قيمة الوعو 

هذا        ،  عتبر  أراييها  وو ورا  التصر    أفوا   في  ياس تارس  المورفومتر ة  اة  المعام ت  مد  المعامل 
فيي  أيد الع اة بيد أكثر مد متغير د اف بيد تارس الوو  وأطوال المجارف والمرافة الوويية، وبالتالي  

 (. 328، ص  1991تصر     اضور،  عبر  د الع اة بيد تارس الوو  واثافة ال

 1000كثافة التصريف × تضاريس الحوض /   عورة  =قيمة الو 

 ( 91، ص 1988معتوق،  

 : Texture ratioج. نسبة التقطع )معدل النسيج الطبوغرافي( 

لنريج ضيكة التصر   ومدى تقطع سطح الوو  فالمجارف الما ية، وتقرم نرية تقطع الأفوا  وهي مأياس      
، والثاني أفوا  متوسطة النريج  4وهي التي  قل نريجها  د الرام   أنماط ه هة: الأول أفوا  هشنة النريجتلر  

يج التي يز د نريجها  د الرام ، والنمط الثالي أفوا    يقة النر10تلر    4وهي الأفوا  التي يتراوح نريجها مد  
 . وتورب االآتي: 10
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 = مجرى/كم لحوض/ محيط الحوض كممجموع أعداد المجاري في ا نسبة التقطع =

 (Smith, K.G, 1950, P. 657) 

 : Hypsometric integralالتكامل الهبسومتري  د.

التحامل     لأفوا   عتبر  التواتية  الدورا  مد  المقطو ة  الزمنية  ال ترا  تمثل  التي  المعام ت  أ ق  مد  الهيرومترف 
مل الهيرومترف تلر ابر مرافة الوو  نتيجة لعظم  (، وتشير ز ا ا  يم التحا182، ص  1984التصر    تراب،  

 و ، أف تناسب  يم التحاملكثافة التصر   و انخ ا   يم التاار د الوويية مما يدل  لر التقدم العمرف للو
 (، و ورب االأتي:328، ص 1991الهيرومترف طر  اً مع ال ترا التي اطعها الوو  مد  ورت  التواتية،  اضور، 

 / تضاريس الحوض م 2مساحة الحوض كم متري =التكامل الهبسو 
 ( 217، ص 1982 مصط ر، 

 . خصائص شبكات التصريف: 4

التصر    ُ عد        ضيكة  الأفوا    Drainage Networkتوليل  تطور  مدى  توديد  في  المهمة  العمليات  مد 
رى، و لك مد ه ل الما ية، وفهم الع اة بيد هصا ا التحو د الصخرف مد ةهة والظروه المناهية مد ةهة أه

 و لك  لر النوو التالي:   راسة رتب المجارف وأ داها وأطوالها ونرية التشعب واثافة التصر   وتحرار المجارف،

 : Stream ordersأ. رتب المجاري 

في ترتيب مجارف ضيكة التصر   فالوو   اونها أكثر الطرق   (Strahler 1952)  تم الا تما   لر طر قة     
 داماً.سهولة واستخ

 : Stream numbersب. أعداد المجاري 

 وتعني  ملية  د المجارف الموةو ا  اهل الوو  فعد تصني ها. 

 Stream lengths:ج. أطوال المجاري 

الرامية         الارت ا ات  نمو ا  مد  المجارف  أطوال  وتم  ياس  الرتب.  لحافة  المجارف  أطوال  وهي  ملية  ياس 
(DEM)  علومات الجغرافية بواسطة تقنيات نظم الم(GIS). 

 : Drainage density  د. كثافة التصريف
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المجارف         بواسطة  والتقطع  النوت  لعمليات  الوو   تعر   مدى  ةيداً  لر  مثضراً  التصر    اثافة  تعطي 
  للظروه المناهية و البنية ومدى يعض أو ص فة التحو نات الصخر ة و رةةالما ية، اما  مكد ا تيارها انعكاساً  

 ن ا يتها، وتورب االأتي: 

 2= كم/كم  2مجموع أطوال المجاري في الحوض كم/ مساحة الحوض كم كثافة التصريف =

 (Horton, 1932, P. 357)  

 : Stream frequency ه. تكرار المجاري 

 النرية بيد  د  المجارف في الوو  ومرافة الوو . و ورب االآتي: و عبر  د     

 2= مجرى/كم 2داد المجاري في الحوض/ مساحة الحوض كممجموع أع تكرار المجاري =
(Horton, 1945, P. 285)     

 : Stream Maintenance و. معدل بقاء المجاري 

الوفدا المرافية ال زمة لتغذ ة الوفدا الطولية الوافدا مد مجارف الشيكة، والما ابرت   و عبر  د الع اة بيد      
ع مرافة الأفوا   لر فراب مجارف ضيكاتها المودو ا الطول، واد ااترح   يمة هذا المعامل  ل  لك  لر اترا

(Sohumm, 1956)  : المعا لة التالية لوراف 

 / كم  2= كم / كثافة التصريف1 معدل بقاء المجاري =

  لر النوو التالي: ،Young (1972 p.173)فرب تصني  تصني   رةات  اهل فو  وا ف الحوه  وتم     

 °. 5  -° 0الخفيفة، وتتراوح بين  الانحدارات  .1

 °.10  -° 5الانحدارات المتوسطة، وتتراوح بين   .2

 °. 18  -° 10الانحدارات فوق المتوسطة، وتتراوح بين  .3

 °. 30 -° 18الانحدارات الشديدة ، وتتراوح بين   .4

 °. 44  -° 30الانحدارات الشديدة جداً، وتتراوح بين  .5

 °. 90  -° 45بين   الانحدارات الجرفية ، وتتراوح .6

 

 خامساً: البرامج المستخدمة 

وهو افد برامج نظم المعلومات الجغرافية مد تنتاا ضراة معهد فووث Arc Map 10.3 تم استخدام برنامج       
والمعروفة   البيئة  الوو  Environmental System Research Institute (ESRI)أنظمة  توديد  في   ،
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وإنتاا   التصر    الرامي  واستخ ص ضيكة  الارت اع  المختل ة مد نمو ا  الرامية  أفعا  (DEM)الخرا ط  ، وفراب 
 الوو . 

 قشة النتائج: منا
 (: 2تحليل الخصائص الشكلية لحوض وادي الكوف وأحواضه الفرعية المبينة بالجدول ) :أولاً 

الر يري  .  1 الحوه  وا ف  الاستطالة والاستدارا في فو   ما (  ل0.24  -0.62بلغت  يم معام ت  التوالي،  ر 
ونر الشكل  معامل  اما  لت  يم  الاستطالة،  مد  الوو   ضكل  اُرب  تلر  الوويي   شير  العر   تلر  الطول  ية 

ام/كم(  لر أ  طول الوو  اكبر مد  ري  فووالي ه هة أيعاه، ما يثاد استطالة الوو . واد    3.3  -0.3 
ا البنية  أساساً  د ظروه  ناتجة  الحوه  وا ف  استطالة فو   أهرت تحو   التي  الأهار  الجبل  لإاليم  لجيولوةية 

ت  تبدو  لر  ر   هاصة  لر المنودر الشمالي للجبل الأهار،  فشكل ابير  لر أضكال واتجاهات أفوا  التص
في  الذف  كو   للرطح،  الانودار  تتيع  أو  ة صد ية،  اونها  المرتطيل  الشكل  طولية  غلب  ليها  أفوا   هيئة 

 ى القا دا العام المتمثل في اليور المتوسط. الغالب نوو الشمال فيي مرتو 

ا الشكلية للأفوا  ال ر ية  اهل فو  وا ف الحوه، ما  شير تلر . أظهرت الدراسة وةو  تقارب في الخصا 2
 تجاند التحو نات الجيولوةية  اهل الوو . 

 ( الخصائص الشكلية لحوض وادي الكوف وأحواضه الفرعية. 2جدول )
 فومتري المعامل المور         

 
 الحوض 

 
معدل  

 الاستطالة 

 
معدل  

 الاستدارة 

 
معامل شكل  

 الحوض 

 
نسبة الطول  

 للعرض

 3.3 0.3 0.24 0.62 وادي الكوف الرئيسي 

 3.5 0.28 0.34 0.6 وادي الكوف الفرعي 

 5.5 0.18 0.17 0.47 وادي بيت صالح  

 3.9 0.24 0.22 0.56 وادي السودان 

  . (DEM)فثيد ا تما ا  لر توليل نمو ا الارت ا ات الرامية للوو  اليا المصدر: مد فرافات          

 (: 3ثانيًا: تحليل الخصائص التضاريسية لحوض وادي الكوف وأحواضه الفرعية المبينة بالجدول )

التارس  1 نرية  معامل  بلغت  .  لت  يمة  التي  الحوه  وا ف  تارس سطح    15.7في فو   الة  م/كم(  لر 
التحامل الهيرومترف التي بلغت    الوو  نربياً، وأضارت  ( تلر أ  الوو  اد وصل تلر مرفلة 1.1 يمة معامل 
 متقدمة مد  ورا التعر ة.
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 ( الخصائص التضاريسية لحوض وادي الكوف وأحواضه الفرعية. 3جدول )
 المعامل المورفومتري         

 
 الحوض 

 
أعلى نقطة  
 في الحوض 

 
أدنى نقطة  
 في الحوض 

 
نسبة  

 التضرس 

 
قيمة  

 الوعورة 

 
نسبة  
 التقطع

 
التكامل 

 الهبسومتري

 1.1 9.4 1.85 15.7 صفر  881 وادي الكوف الرئيسي 

 0.8 9.2 1.56 17.7 80 850 وادي الكوف الفرعي 

 0.21 3.6 1.77 28.6 80 881 وادي بيت صالح  

 0.2 3.3 1.44 30.3 80 650 وادي السودان 

   .(DEM)ل نمو ا الارت ا ات الرامية للوو  المصدر: مد فرافات اليافثيد ا تما ا  لر تولي 

م/كم( وبالتالي فهو أكثر الأفوا    30.0في فو  وا ف الرو ا  تلر    . وصلت  يمة معامل نرية التارس  3
ام(، في فيد لم تتجاوز  يمة نرية التارس في   21.4ال ر ية تارساً، و رةع  لك لقصر طول  الذف لا يز د  د  

 ام(.   48م/كم( و لك فربب ز ا ا طول  التي تصل تلر   17.7   فو  وا ف الحوه ال ر ي

وا 4 بلغت  . سجل فو   الما ية  فالمجارف  تقطع  نرية  أ لر  ال ر ي  الحوه  لحبر مرافة  9.2ف  نتيجة  و لك   )
 فوي  واثرا  د  مجار   مقارنة فالأفوا  الأهرى. 

( 0.2  -0.21( في فيد لم تتجاوز  0.8 ي  . بلغت  يمة معامل التحامل الهيرومترف لوو  وا ف الحوه ال ر 5
والرو ا ،   بيت صالح  أو  ة  أفوا   أكثر في  هو  ال ر ي  الحوه  وا ف  أ  فو   ويوح  لر  وبكل  يدل  وهذا 

 الأفوا  تقدماً في  ورت  التواتي . 

ل ( و الجدو 5ثالثًا: تحليل خصائص شبكة التصريف لحوض وادي الكوف وأحواضه الفرعية المبينة في الشكل )
(3:) 

تية الرا سة، وبلغ مجموع أ دا  . تبيد مد توليل هر طة ضيكة التصر   أ  فو  وا ف الحوه وصل تلر الر 1
أطوال    2097مجار     فإةمالي  أ لر مجموع لأ دا    1988.48مجرى،  ال ر ي  الحوه  وا ف  ام، وسجل فو  

 ام. 1334.2مجرى، فإةمالي أطوال وصل تلر  1420المجارف وبلغ 

 شبكة التصريف في حوض وادي الكوف.( 6شكل )
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وبةستتخردام بجنتتةسج digital elevation models Advanced Space borne Thermal Emission and Reflection Radiometerالمصدر: اسخرجت  ستتل  تت  

Arc Map 10. 

 ( خصائص شبكة التصريف لحوض وادي الكوف وأحواضه الفرعية.4جدول )
 ومتري رف المعامل المو       

 
 الحوض 

 
مجموع أعداد  

 المجاري 

 
مجموع أطوال  
 المجاري )كم( 

 
   كثافة التصريف

 2كم/كم

 
تكرار المجاري    

 2مجرى/كم

 
معدل بقاء المجاري          

 كم/ 2كم

 0.47 2.18 2.1 1988.48 2097 وادي الكوف الرئيسي 

 0.49 2.16 2.03 1334.2 1420 وادي الكوف الفرعي 

 0.45 2.36 2.21 379.1 406 وادي بيت صالح  

 0.39 2.24 2.5 295.9 262 وادي السودان 

 - - - 15.19 9 وادي جرجار أمه 

 . (DEM)المصدر: مد فرافات اليافثيد ا تما ا  لر توليل نمو ا الارت ا ات الرامية للوو  

 2ام/ ام  2.1 يري  وتحرار المجارف ومعدل فقاء المجارف في فو  وا ف الحوه الر . تشير  يم اثافة التصر    2
ام(  لر التوالي، تلر أ  الوو   قع يمد اثافة التصر   المنخ اة  أال    /2ام  0.47  -مجرى/ ام  2.18  -
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الة ، وربما يرةع  لك تلر ابر مرافت ، و (Strahler, 1964)( فرب تصني                  2ام/ ام  12مد  
 عامل تحرار المجارف في الوو .ص فة تحو نات  الجيولوةية، التي انعكرت  لر انخ ا  م

وبلغت  3 التصر    لحثافة  أ لر  يمة  الرو ا   وا ف  ام  2.5. سجل فو   الأفوا   2ام/  أكثر  اون   و لك   )
وهو اال الأفوا  (  2ام/ ام  2.03ال ر ية تارساً، أما فو  وا ف الحوه ال ر ي فقد سجل اال  يمة وبلغت  

 تارساً. 

عام ت اثافة التصر   وتحرار المجارف ومعدل فقاء المجارف لأفوا  التصر   . يثاد التقارب الحبير في  يم م4
 ال ر ية،  لر تجاند التحو نات الجيولوةية  اهل فو  وا ف الحوه. 

 

 الخاتمة
الدراسة   الحوه  ضملت  وا ف  لوو   الجيومورفولوةية  المدلولات  في  راسة  الجيومكانية  التقنيات  استخدام 

 ص  المورفومتر ة، فيي تنشئت اا دا بيانات ةيومورفولوةية، فالإيافة تلر تبيا  اهم  وفرو   مد ه ل  ياس هصا
الارت اع نمو ا  واستخدم  للمنطقة،  الجيولوةي  فالويع  وارتياطها  المكانية  وتم معالجة DEMالرامي    هصا ص    )

ا  ةثيتت  والتي  المكانية  التقنيات  برمجيات  طر ق  المورفومتر ة  د  الخصا ا  التوليل،فيي واستخ ص  في  ا تها 
وفرت الجهد والوات في  راسة الوا ف، والذف  عد مد أكبر أو  ة الجبل الأهار، والذف  وتاا لرنوات وفرق  مل  

 كبيرا لدراست . 

  

 المراجع

ورفولوةيةة (: الريول وأهطارها  لةر سةافل اليوةر الأفمةر فيمةا بةيد وا ف الأسةيو  وفةالق الةو ر و راسةة ةيوم2005م، سيد صابر  تبراهي
 تطبيأيةو،  رسالة ماةرتير غير منشورا(، ارم الجغرافيا، الية الآ اب، ةامعة  يد ضمد.

مجدف    مومد  ةيو 1984تراب،  مطروح   راسة  غربي  الرهم   أم  منطقة  ارم (:  منشورا(،  غير  ماةرتير  مورفولوةية،  رسالة 
 الجغرافيا، الية الآ اب، ةامعة الإسكندر ة. 

بيد وا ف فجول ضمالًا ووا ف غو ية ةنوباً  راسة 1988 تراب، مومد مجدف    فيما  الرو د  بدع ةنوب غرب  (: فو  وا ف 
  اب، ةامعة الإسكندر ة.ةيومورفولوةية،  رسالة  اتوراه غير منشورا(، ارم الجغرافيا، الية الآ



 2021، 1198-1179(: 4) 39مجلة المختار للعلوم الإنسانية  
 

1197 

 

، لوفة البيااء ش      1:250000مأياس    (: هر طة ليبيا الجيولوةية1973الجمهور ة العربية الليبية، مراز اليووث الصنا ية   
 ، طرابلد.  34-15

رماا      فرد  الجم ي1982س مة،  العربية،  الجغرافية  المجلة  الجيومورفولوةية،  و لالاتها  الشكلية  الخصا ا  الجغرافية (:  ة 
 الحو تية، العد  الثالي والأربعيد، الحو ت. 

 ر المريرا للنشر والتوز ع،  ما . (:أصول الجيومورفولوةيا،  ا2004س مة، فرد رماا    

(: طرق التوليل المورفومترف لشيكات التصر   الما ي، فولية الية الإنرانيات والعلوم الاةتما ية، 1986 اضور، مومو  مومد   
 التاسع، ةامعة اطر.  العد 

  (: وسا ل التوليل الجيومورفولوةي، بدو  ناضر، القاهرا.1991 اضور، مومو  مومد واهرو     

واهرو     أفمد  الوميد  الحو تية، 2003كيلو،  بد  والدراسات  اليووث  مراز  الحو تية،  الأرايي  ةيومورفولوةية  في  (:  راسات 
 الحو ت. 

 (: الخر طة الحنتور ة في ال هم الجيومورفولوةي، بدو  ناضر، القاهرا.2004صبرف  موروب، مومد  

أفمد    أفمد  فال1982مصط ر،  فني ة  وا ف  وفو   غير (:  ةيومورفولوةيةو، رسالة  اتوراه  الرعو  ة  راسة  العربية  مملحة 
 منشورا(، ارم الجغرافيا، الية الآ اب، ةامعة الإسكندر ة.

الري  أفمد  ارم 1988د  معتوق،  منشورا(،  غير  ةيومورفولوةية،  رسالة  اتوراه  القصير  راسة  غرب  وا ف  مياةي  (: فو  
 لإسكندر ة.  الجغرافيا، الية الآ اب، ةامعة ا 

،  رسةةالة ماةرةةتير غيةةر منشةةورا(، ارةةم الجغرافيةةا، اليةةة (: و المشةةك ت البيئيةةة فةةي منطقةةة ةةةازا و2007الو  ةةا ي، ت ر ةةد  لةةي سةةلما   
 الآ اب، ةامعة القاهرا.

 
      Gregory, K.J. , and waling, D.E. ,( 1973); Drainage Basin form and  Process  A Geomorphological 

Approach, London, p51. 

     Horton , R.E. , (1932); Drainage Basin characteristics, Transactions of  the    American Geographical 

Union, 13.  

    Horton , R.E. , (1945); Erosional  Development of Stream and Their                         Drainage Age 

Basins; Hydro physical Approach to Quantitative     Morphology, geol. Soc. Amer. Bull. , 56.   

   Maxwell , J.C. , (1960); Quantitative Geomorphology of  The san Diams Experimental Forest, Cali-

fornia, Office of  Naval  Research, Geogr, Branch, Project NR  389-042 Tech. Rept. 19. 

   Smith, K.G. , (1950); Standards for Grading Texture of  Erosional  Topography. Amer. Jour. sci , Vol. 

248.  



 2021، 1198-1179(: 4) 39مجلة المختار للعلوم الإنسانية  
 

1198 

 

   Sohumm, S.A. ,( 1956); Evolution of Drainage Systems and Slopes in Badlands at Perth Amboy, New 

Jersey, Bull. Amer. Geol. 67. 

   Sohumm, S.A. ,(1963); A Tentative Classification of River Channels, U.S.  Geol.  Surv. Circular 477. 

   Strahler, A,N. ,(1952); physical geography, fourth edition. 

   Strahler, A. N, (1964), Quantitative Geomorphology of   Drainage Basin and channel Network, in 

chow, v. T(Editor), Hand book of Applied Hydrology, New York. 

summary of  -, ASTER Global Digital Elevation Model Version 2 aces ystemes.or.hPwww.jsp

Validation ResuIts,2011.                                      

   Young. A,, (1972): Slops, Oliver, and Boyd, Edinburgh. 


