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 ريفيلوأ رشؤم قفو رضخلاا لبجلاب فوكلا يداو ضوح يف ةيخانملا ةحارلل يناكملا ليلحتلا

 *¹حلاص ھبردبع سیردإ باحر
 ةعماج ،ایفارغجلا مسق :*¹لولاا ثحابلا
  ایبیل ،ھنرد

 يداو ضوح يف ةیخانملا ةحارلل ينامزلاو يناكملا عیزوتلا لیلحت ىلإ ةساردلا هذه فدهت :صلختسملا
 ثحبلا دنتسا .(THI) يخانمویبلا رفیلوأ رشؤم ىلع ادًامتعا ،ایبیل قرش لامش رضخلأا لبجلاب فوكلا
 راعشتسلاا تانایب بناج ىلإ ،2023–1981 ةرتفلل NASA POWER عورشم نم ةیخانم تانایب ىلإ
 (NDVI) يتابنلا ءاطغلا لثم ،ةیئیبلا تاریغتملا قاقتشلا (ASTER DEMو Sentinel-2) دعب نع
 جئاتنلا ترهظأ .ةیئاصحلإا بیلاسلأاو ةیفارغجلا تامولعملا مظن مادختساب تانایبلا لیلحت ىرج .سرضتلاو
 للاخ ةدرابلا ةحارلا مدع فورظ تداس ذإ ؛ةیخانملا ةحارلا تایوتسم يف احًضاو ایًنامزو ایًناكم انًیابت
 لثّم امنیب ،سطسغأو ویلوی يرهش يف ةصاخ ،افًیص يرارحلا داهجلإا زرب نیح يف ،عیبرلاو ءاتشلا
 لكو ةیخانملا ةحارلا ضافخنا نیب ةیوق ةیطابترا ةقلاع نع ةساردلا تفشك امك .ةیلاقتنا ةلحرم فیرخلا
 تایجیتارتسا دامتعا ةرورض ىلإ ةساردلا صلختو .يتابنلا ءاطغلا فعضو رحبلا حطس نع عافترلاا نم
 .ةقطنملا يف ةمادتسملا ةیحایسلاو ةیئیبلا ةیمنتلا معدی امب ،ةفیكتم ينارمعو يحایس طیطخت

 ةـیفارغجلا تاـمولعملا مـظن ،يناـكملا لـیلحتلا ،)THI( رفیلوأ رشؤم ،ةیخانملا ةحارلا :ةيحاتفملا تاملكلا
)GIS(، فوكلا يداو. 
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 Spatial Analysis of Climatic Comfort in the Wadi Al-Kouf Basin, Al-
Jabal Al-Akhdar, according to Oliver’s Index 

Abstract: This study analyzes the spatial and temporal distribution of bioclimat-
ic comfort in the Wadi Al-Kouf Basin, located in the Al-Jabal Al-Akhdar region 
of northeastern Libya, using Oliver’s Temperature–Humidity Index (THI). The 
research integrates climatic data from the NASA POWER project for the period 
1981–2023 with remote sensing data (Sentinel-2 and ASTER DEM) to derive 
key environmental variables, including vegetation cover (NDVI) and topograph-
ic characteristics (elevation and slope). Data processing and analysis were car-
ried out using Geographic Information Systems (GIS) and statistical techniques. 
The results reveal pronounced spatial and temporal variability in bioclimatic 
comfort levels. Cold discomfort conditions dominate during winter and spring 
across most of the basin, while heat stress prevails in summer, particularly in 
July and August. Autumn represents a transitional season. The analysis also in-
dicates a strong correlation between reduced bioclimatic comfort, higher eleva-
tions, and sparse vegetation cover. The study highlights the need for climate-
adaptive tourism and urban planning strategies to support sustainable environ-
mental and tourism development in the region. 

Keywords: Bioclimatic Comfort, Oliver's Temperature-Humidity Index 
(THI), Spatial Analysis, Geographic Information Systems (GIS), Wadi Al-
Kuf. 
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 :ةمدقم

 ناسنلإا ةایح يف رشابملا ریغو رشابملا هریثأتل ارًظن ةغلابلا ةیمهلأا تاذ ةیملعلا لوقحلا دحأ خانملا دّعیُ
  .(Hermawan et al., 2020) ةیرارحلا هتحار ىوتسمو ةیجولویسفلا هفئاظو ىلع هتاساكعناو ،ةعونتملا هتاطاشنو

 ارًظن ،تاساردلا نم عساو مامتهاب حایرلاو ةیبسنلا ةبوطرلاو ةرارحلا ةجرد لثم خانملا رصانع تیظح دقو  
 ةلاحلاو سنجلاو رمعلاك ةیدرف لماوعب رثأتت يتلاو ،يخانملا جاعزنلاا وأ ةحارلا تایوتسم دیدحت يف مساحلا اهرودل
 (Alison et al., 2010; Richard et al., 2016) ءاذغلاو سبلاملا عونو ةیحصلا

 ثیح ،ةیرارحلا ةحارلا ریدقتل ةمدختسملا ةسیئرلا ةیخانمویبلا تارشؤملا نمض (Oliver) رفیلوأ رشؤم جردنی
 ةرارح ةجرد لعافت نع ةجتانلا ةیلعفلا ةرارحلا ةجردب ناسنلإا ساسحإ سكعت يتلا ةلاعفلا ةرارحلا ةجرد موهفم ىلع دمتعی
 يف ةمهم ةادأ رشؤملا اذه دّعیُو .(Katarzyna et al., 2019; Saeid, 2014) حایرلا ةعرسو ةبوطرلاو ءاوهلا
 طیطختلا كلذ يف امب ،هتیهافرو ناسنلإا ةحصو خانملا نیب ةقلاعلا يف ثحبت يتلا يویحلا خانملل ةیقیبطتلا تاساردلا
 .(Douglas, 1978; Brian et al., 2010) يحایسلاو يئیبلا

 ةبسانملا ةطشنلأاو لثملأا يحایسلا مسوملا دیدحت يف ایًروحم ارًود ةیخانملا فورظلا بعلت ،يحایسلا قایسلا يف
 Tamma et) ةیجراخلا ةطشنلأل ةیتاومو ةحیرم ةیخانم افًورظ رفوت يتلا قطانملا ىلإ ةًداع راوزلا بذجنی ثیح ،هل

al., 2016; Yujie et al., 2022). لكّشت يف ایًساسأ لاًماع رضخلأا لبجلا يف يحطسلاو يخانملا عونتلا لثمیو 
 نیابتب زیمتی يذلا ،فوكلا يداو لثم قطانم يف يحایسلا بذجلا تاموقم نم ززعی ام ،يعیبطلا يتابنلا ءاطغلا طامنأ
 ,.Domi et al ؛2022 ،نورخآو ىلهع( ةیخانملا ةحارلاو ةیرارحلا طامنلأا ىلع سكعنی دیرف يتابنو يفارغوبط

2022). 

 :ةساردلا ةلكشم
 لماوعب تایوتسملا هذه رثأتت ثیح ،ةیرارحلا ةحارلا تایوتسم دیدحت يف ایًرهوج ارًود ةیخانملا صئاصخلا بعلت

 لبجلا يف فوكلا يداو دّعیُو .)رادحنلااو عافترلاا( سرضتلا فلاتخاو يتابنلا ءاطغلا يف عونتلا اهزربأ نم ،ةددعتم ةیئیب
 يف يحطس فاشكنا هلباقی ،هقطانم ضعب يف فیثك يتابن ءاطغب زیمتی ذإ ،نیابتلا اذه ىلع احًضاو لاًاثم رضخلأا
 رثؤت ةیئیبلا تافلاتخلاا هذه .ةیبسنلا لوهسلاو ةردحنملا حوفسلا نیب حوارتت ةجردتم سیراضت بناج ىلإ ،ىرخأ قطانم
 .يخانمویبلا سایقلا تارشؤم قفو ةیخانملا ةحارلا تایوتسم يف يلاتلابو ،ةیبسنلا ةبوطرلاو ةرارحلا عیزوت يف رشابم لكشب

 طامنلأا حضوت ةصصختم تاسارد ىلإ ةقطنملا رقتفت ،ةیرارحلا ةحارلا ةیكیمانید مهف يف نیابتلا اذه ةیمهأ مغرو
 نیب طبرت يتلا ةیلیلحتلا طئارخلا بایغ لظ يف اصًوصخ ،رفیلوأ رشؤم ىلإ ادًانتسا ةیخانملا ةحارلل ةینامزلاو ةیناكملا
 دمتعت ةیجهنم ةسارد ىلإ ةجاحلا زربت انه نمو .يتابنلا ءاطغلاو سرضتلاك ةسیئرلا ةیئیبلا صئاصخلاو تارشؤملا هذه
 نیابتلا اذه نع فشكت ةقیقد طئارخ جاتنلإ )GIS( ةیفارغجلا تامولعملا مظن تاینقتو ةیعانصلا رامقلأا تانایب ىلع
 .ةقطنملل ةیملع ةیفرعم ةدعاق ءانب يف مهستو
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 :ةساردلا فادهأ
 .رضخلأا لبجلاب فوكلا يداو يف رفیلوأ ةنیرق قفو ةیخانملا ةحارلا رشؤمل ةیفارغج تانایب ةدعاق ءاشنإ .1

 ،عافترلاا( ةقطنملل ةیئیبلا صئاصخلا بسحب اهنیابت دیدحتو ةیخانملا ةحارلل ةینامزلاو ةیناكملا طامنلأا لیلحت .2

 .)رادحنلاا ،يتابنلا ءاطغلا

 .ةیرارحلا ةحارلا روظنم نم فوكلا يداو يف ةیحایسلا ةطشنلأل بسنلأا رهشلأا نع فشكلا .3

 .ةقطنملا يف مادتسملا يحایسلا طیطختلا معدت ةقیقد )طئارخ( ةیناكم تاجرخم ریفوت .4

 :ةساردلا ةقطنم عقوم :الًوأ
 °32 '48و "4.02 '33 °32 ضرعلا يترئاد نیب ،رضخلأا لبجلا میلقلإ يلامشلا حفسلا ىلع فوكلا يداو ضوح عقی

 959.29 وحن ضوحلا ةحاسم غلبتو ،اقًرش  "27.98 '0 °22و "52.21 '23 °21 لوط يطخو ،لاًامش "14.50
 دمحم يدیس ةقطنم نم ایلعلا هیراجم عبنت .مك 17.11 وحن غلبی ضرع طسوتمو مك 56.04 براقی لوطب ،²مك
 .لیطتسملا نم ابًیرق ایًسدنه لاًكش ضوحلا ذختیو ،رحبلا حطس ىوتسم قوف ارًتم 881 يلاوح غلبی عافترا ىلع يرمحلا
 فرحنی مث ،برغلا وحن ةیادبلا يف اهًجتم ،قربلأا ةیرق قرش بونج نم فوكلا يداو مساب فورعملا يسیئرلا ىرجملا أدبی
 مساب كانه فرعیُل ،ةقطنملل ةیجولویجلا ةینبلاب ارًثأتم رضخلأا لبجلل ىلولأا ةفاحلا هزایتجا دنع لامشلا هاجتاب ایًجیردت
 .)1( لكش طسوتملا رحبلا يف هبصم ىتح لاًامش هنایرج لاًصاوم ،همأ راجرج يداو

 
 ةساردلا ةقطنم دودح )1( لكش

 ArcMap10.5 ،جمانرب مادختسابو ،Google earth pro ةصنم للاخ نم ،ةثحابلا دادعإ نم :ردصملا
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 تانايبلا رداصم :ايًناث
 ةيخانملا تانايبلا .1

 ةقاطلا دراومب ؤبنتلا"ـب ينعملا  (NASA POWER) ةقاطلل اسان عورشم تانایب ىلع ةساردلا هذه تدمتعا
 : https://power.larc.nasa.gov.ينورتكللإا عقوملا ربع حاتملاو ،"ملاعلا ىوتسم ىلع

 اهلیلحتو اهعمجب اسان ةلاكو موقت ذإ ،ةیخانملا تانایبلا ىلع لوصحلل ةقوثوملا رداصملا نم عورشملا اذه دعیُ
 ةدوجلا ةبقارمل ةمراص تایلمعل عضختو ،ةیضرلأا تاسایقلاو تارئاطلاو ةیعانصلا رامقلأا لمشت رداصم ةدع نم
 ةحضاو ةیجهنم عورشملا رفّوی امك .ةصصختم ةیملع تامظنمو ةیثحب تاسسؤم عم نواعتلاب ةحصلا نم ققحتلاو
 .ةمدختسملا ةجلاعملا تاینقتو تانایبلا رداصمب قلعتی امیف ةیفافشلا نمضت ةلصفمو

 مغر ،امهنیب يوق قفاوت دوجو ىلإ ایًنادیم ةدوصرملا تانایبلاو NASA POWER تانایب نیب تانراقملا ریشت
  NASA POWER تانایب تبثتُ ،كلذ عمو .ةقدلا يف ةفیفط اقًورف رهظتُ دق حایرلا ةعرس لثم تاریغتملا ضعب نأ
 ,.Halah et al., 2023; Abdul et al) ةیضرأ دصر تاطحم ىلإ رقتفت يتلا قطانملا يف ةصاخ ةیلاعلا اهتیقوثوم

2022; Gonçalom et al., 2021).  نم ةساردلا هذه يف ةیخانملا تانایبلل مدختسملا ينمزلا قاطنلا دیدحت مت دقو 
 .رضخلأا لبجلاب فوكلا يداو يف ةیخانملا طامنلأا ةساردل ةیفاك ةینمز ةرتف يطغی امب ،2023 ماع ىتح 1981 ماع

 :ةيعانصلا رامقلأا روص .2
 وحنلا ىلع كلذو ،ةساردلا ةقطنمل ةیئیبلا تاریغتملا قاقتشلا ةیعانصلا رامقلأا تانایب نم ةعومجم ىلع دامتعلاا مت

 :يتلآا
 غلبت ةیناكم ةقدب ،2023 ویلوی رهشل Sentinel-2 يبورولأا يعانصلا رمقلا روص مادختسا مت :ةیئاضفلا روصلا

 ءاطغلا ةفاثكو ةلاح سكعی يذلا (NDVI) يعیبطلا ةیرضخلا تافلاتخلاا رشؤم جارختسا فدهب كلذو ،راتمأ 10
 .ةساردلا ةقطنم يف يتابنلا
 يعانصلا رمقلا نم ةقتشملا ةیمقرلا تاعافترلاا جذومن تانایبب ةناعتسلاا مت  (DEM)  :ةیمقرلا تاعافترلاا جذومن

ASTER يف ةرثؤملا ةسیئرلا لماوعلا نم امهرابتعاب ،رادحنلااو عافترلاا تاریغتم قاقتشلا ارًتم 30 ةیناكم ةقدب 
 .فوكلا يداو ةقطنم يف ةیخانمویبلا ةحارلل يناكملا نیابتلا

 :تانايبلا ةجلاعم :اثًلاث
 تارشؤملا ىلإ لوصولل ةیخانملا تانایبلاو ةیئاضفلا روصلا نم ٍّلك لیلحتو جمد تانایبلا ةجلاعم تلمش

 :ةیلاتلا تاوطخلا قفو كلذ متو ،ةفدهتسملا

 (NDVI)  يعيبطلا ةيرضخلا تافلاتخلاا رشؤم .أ
 :ةیلاتلا ةلداعملا قفو بسحیُو ،هتفاثكو يتابنلا ءاطغلا ةلاح نع ریبعتلل NDVI رشؤم مدختسیُ

NDVI= (B1-B2)/(B1+B2) 
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 مزحلا B2 لثمتو ،(Near Infrared) ةبیرقلا ءارمحلا تحت ةعشلأا قاطن يف ةیجوملا لاوطلأا B1 لثمت ثیح
 .(Gommes & Caracalla, 1979) (Red Bands) ءارمحلا
 ةرارحلا تاجرد نیابت ىلع اهریثأت مییقتو ةیتابنلا ةفاثكلا قطانم دیدحت ىلع ةساردلا هذه يف رشؤملا دمتعا         
 .فوكلا يداو قاطن لماك يف ةبوطرلاو

 (THI) رفيلولأ ةحارلا مدع ةنيرق باسح.ب
 يرارحلا داهجلإا تایوتسم ریدقت يف ةمدختسملا ةمهملا ةیخانمویبلا تارشؤملا نم (THI) رفیلوأ ةنیرق دّعتُ

 ةنیرقلا هذه باسح متیو .ناسنلإل يرارحلا ساسحلإا ىلع ةیبسنلا ةبوطرلاو ءاوهلا ةرارح ةجرد نم ٍّلك ریثأت نع جتانلا
 :(Oliver, 1981) ةیلاتلا ةلداعملا مادختساب

THI = T –(0.55 − 0.55 ∗ RH/ 100) T − 58 
 :ثیح

THI  ةیرارحلا ةحارلا رشؤم ةمیق لثمت. 
T  تیاهنرهفلاب ةبوسحم ةرارحلا ةجرد طسوتم لثمت. 

RH  ةیبسنلا ةبوطرلا ةمیق لثمت 
 .)1( لودجلا يف حضوم وه امك ةسیئر تائف عبرأ ىلإ ةنیرقلا هذه قفو ةیرارحلا ةحارلا تایوتسم فینصت مت

 Oliver بسح ةیخانملا ةحارلا تاجرد )1( لودج
 ةحارلا ىوتسم رشؤملا میق
 دارفلأا لكل دراب  ةحار مدع 60 نم لقأ

 دارفلأا لكل ةمات ةحار 60-65
 دارفلأا فصنل ایًبسن حیرم 65-75
 ةرارحلا ةحارب نورعشی دارفلأا فصن  ایًبسن قهرم 75-80

 )ةئفادلا ةحارلا مدع( ةحارلا مدعب نورعشی ناكسلا مظعم 80 80 نم رثكأ
 .)(Oliver, 1981 :ردصملا

 :ةيخانملا تانايبلا زيهجت .د
 نم ةكبش عیزوت ىرج ثیح ،NASA POWER  عورشم نم ةساردلا ةقطنمب ةصاخلا ةیخانملا تانایبلا دامتعا مت

 طئارخ جاتنلإ اهمادختساو ،ةطقن لكل ةبولطملا ةیخانملا میقلا جارختسا مت ،كلذ بقع .فوكلا يداو قاطن لماك يطغت طاقنلا
 .ArcMap جمانرب يف يناكملا لیلحتلا تاودأ ربع ةرمتسم ةیناكم

 ارًظن  (Inverse Distance Weighted – IDW) ةیسكعلا ةفاسملا نزو ةینقت ىلع يناكملا ءافیتسلاا ةیلمع تدمتعا
 ةادأ مادختساب رفیلوأ رشؤمل ةقتشملا میقلا باسح ةیلمع ةوطخلا هذه تلت .ةیخانملا تاریغتملل يناكملا جردتلا لیثمت يف اهتقدل

Raster Calculator Tool، تانیابتلا حضوت يتلا ةیئاهنلا طئارخلا جاتنإو ،رشؤملل ةیونسلاو ةیرهشلا تلادعملا دیدحت فدهب 
 .ةساردلا ةقطنم يف ةیخانملا ةحارلل ةیناكملا
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 :تانايبلا ليلحت :اعًبار
  ةیفارغجلا تامولعملا مظن ةئیب يف يناكملا لیلحتلا تاودأ مادختساب (THI) رفیلوأ رشؤم نم ةقتشملا میقلا لیلحت مت         

(GIS)، حضوت طئارخ جاتنإ كلذ لمش .ةنسلا رهشأ ربع يرارحلا جاعزنلااو ةحارلا تایوتسمل ةیناكملا طامنلأا دیدحت فدهب 
 دیدحتل كلذو ،)رادحنلااو عافترلاا( سرضتلا صئاصخو يتابنلا ءاطغلا لثم ةیئیبلا تاریغتملاب اهطبرو ،رشؤملل ةیناكملا تانیابتلا
 .ةیلاع ةقدب ةیرارحلا ةحارلا تایوتسم يف يناكملا نیابتلا قطانم

 )ةیبسنلا ةبوطرلاو ةرارحلا ةجرد( ةیخانملا تاریغتملا نیب ةیطابترلاا تاقلاعلا ةساردل لماش يئاصحإ لیلحت يرجأُ امك
 ةحارلا طامنأ لیكشت يف اهرودو اهنیب امیف ةلدابتملا تاریثأتلا نع فشكلا فدهب )يتابنلا ءاطغلاو عافترلاا( ةیعیبطلا لماوعلاو
 Statistical Package for the) 20 رادصلإا SPSS جمانرب مادختساب لیلحتلا اذه ذیفنت مت .فوكلا يداو يف ةیخانمویبلا

Social Sciences)، ةرثؤملا ةیئیبلا تاریغتملاب اهطبرو ةیناكملا جئاتنلا ریسفت ىلع دعاس ثیح. 
 يف ةیرهشلا ةیخانمویبلا ةحارلل ينامزلاو يناكملا عیزوتلا صئاصخ فیصوتل يفصولا جهنملا ىلع ةساردلا تدمتعا              
 يلیلحتلا يمكلا جهنملا فیظوت مت امك .رفیلوأ رشؤم نم ةقتشملا میقلل ةماعلا طامنلأا لیلحت للاخ نم كلذو ،فوكلا يداو ةقطنم
 .ةلجسملا ةیرهشلا تانیابتلا ىلع )عافترلااو يتابنلا ءاطغلاك( ةیئیبلا صئاصخلا ریثأت ةساردو رشؤملل ةیناكملا میقلا ةنراقم فدهب

 ،ةیئیبلاو ةیخانملا تانایبلل يناكملا لیلحتلاو ةجلاعملا يف (GIS) ةیفارغجلا تامولعملا مظن تایجمرب ىلع دامتعلاا متو
 فدهب يئاصحلإا لیلحتلل SPSS جمانرب مادختسا مت امك .ةیرارحلا تاعیزوتلاو ةیناكملا طئارخلا جاتنلإ ArcGIS جمانرب ةصاخو
 .اهنع ةبترتملا ةیخانمویبلا جئاتنلا ریسفتو ةسوردملا تاریغتملا نیب تاقلاعلا رابتخاو طابترلاا تلاماعم باسح

 :جئاتنلا ةشقانم
 :ةيخانملا ةحارلل يناكملا ليلحتلا
 :ءاتشلا لصف
 للاخ دارفلأا لكل دراب ةحار مدع ةئف نمض لماكلاب عقت يداولا قطانم مظعم نا ظحلان )2( لكشلا للاخ نم       
 ،ةدوربلا ةدیدش ةیخانم فورظ ةدایس ةطیرخلا يف يلاقتربلا نوللا راشتنا نم نیبتی ثیح .ءاتشلا لصفل ةثلاثلا رهشلاا
 لامش نم ةمداقلا ةدرابلا لتكلا ریثأتل ةجیتن كلذ و ،ناسنلإل ةحیرملا دودحلا نع ةرارحلا ةجرد اهیف ضفخنت ثیحب
 .ةقطنملا يف ةرارحلا تاجرد يندت يف رحبلا حطس نع عافترلاا دعاسی امك ،طسوتملا
 نزاوتلا ىلع ظافحلا ىلع ناسنلاا مسج ةردق نم للقت ةدیدشلا ةدوربلا نا ىلا Oliver (1973) ریشی و          
 خانملا نا  Matzarakis & Mayer (1996)دكؤی امك .ةیرارحلا ةحارلا مدعب ساسحلاا ىلا يدؤی ةرودب يذلا ،يرارحلا
 يف هنع فلتخی لاو ،ءاتشلا لصف يف رشابملا يسمشلا عاعشلاا بایغ و ةیرارحلا ةحارلا بایغب زاتمی يطسوتملا يلبجلا
 ،بسانم هایح بولسا و ةیمیمصت لاًولح بلطتی ةقباسلا فورظلا عم فیكتلا نا حضوی يذلا Givoni (1998) يأرلا
 عم ،سمشلا ةعشا نم ردق ربكا لوخدل ةیرامعملا تامیمصتلا يف ةقیرط داجیاو  ،ينابملل يرارحلا لزعلا نیسحت لثم
 .ةحفلالا ةدوربلا نم يقت ةبسانم سبلام ءادترا
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 ةساردلا ةقطنمب ءاتشلا لصف للاخ ةیخانملا ةحارلل يناكملا عیزوتلا )2( لكش

  ArcMap10.5 ،جمانرب مادختسابو  , NASA POWER تانایب ىلع ءانب ثحابلا لمع نم :ردصملا

 :عيبرلا لصف
 ةساردلا ةقطنم لك نا ،رفیلوا ةنیرق قفو عیبرلا لصف يف فوكلا يداول ةیخانملا ةحارلا حضوی يذلا )3( لكشلا نیبت مك
 تاجرد ریثأت ىلا يلاتلاب ریشی و ،يلاقتربلا نوللاب حضوم وه امك ،دارفلاا لكل درابلا ةحار مدع ةئف قاطن نمض عقت
 .يجیردت فیفط عفترا يف ةرارحلا تاجرد أدبت ثیح ،ةیلاقتنا ةرتفك اًیبسن ةیندتملا ةرارحلا
 رحبلا لامش نم ةمداقلا ةدرابلا ةیئاوهلا لتكلا ریثأت اهمها ،ةیعیبط و ةیخانم لماوع ةدع ىلا كلذ عجریو       
 ةیلع دكا ام وه و ،عافترلاا عم ةدوربلا ةدایز يف مهاسی يذلا يفارغوبطلا لماعلا كلذك   ، لصفلا ةیادب يف طسوتملا

Oliver (1973) قطانملا يف لاحلا وه امك ةدرابلا فورظلا ءاقب ةدم لیطتُ ةعفترملا سیراضتلا نا ىلا راشا يذلا 
 لوصحلل اًیفاك نوكی لا دق عیبرلا لئاوا يف يسمشلا عاعشلاا نا  Matzarakis & Mayer (1996) نیبو .ةیلبجلا
 .ةدرابلا ةیبرغلا ةیلامشلا حایرلا قاطن يف ةعقاولا قطانملا يف ةصاخ ،ةیرارحلا ةحارلا ىلع
 نیب عیبرلا لصف يف ةرارحلا ةبذبذتم طسوتملا رحبلا میلقا يف ةیلبجلا قطانملا نا Givoni (1998) ركذ امك       
 لوخدب حمست ةصاخ ةیرامعم تامیمصت و سبلام نم ةصاخلا تاطایتحلاا ضعب ذاختا ىعدتسی امم ،ءفدلا و ةدوربلا
 .ينابملا لخاد سمشلا ةعشا
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 ةساردلا ةقطنمب عیبرلا لصف للاخ ةیخانملا ةحارلل يناكملا عیزوتلا )3( لكش

  ArcMap10.5 ،جمانرب مادختسابو  , NASA POWER تانایب ىلع ءانب ثحابلا لمع نم :ردصملا

 :فيرخلا لصف
 index Oliver( رشؤمل اًقفو   ، فوكلا يداو ةقطنم يف ةیخانملا ةحارلل يناكملا عیزوتلا )4( لكشلا حضوی          

comfort( فیرخلا لصف للاخ )ربمفون   ،ربوتكا   ،ربمتبس( 
 ریثأتلا سكعی ام وهو رهشا ةثلاثلا  نیب ةیخانملا ةحارلا تایوتسم يف حضاو نیابت كانه نا ةطیرخلا نم ظحلان        
 .درفلل يرارحلا ساسحلاا ىلع )حایرلا ةعرس   ،ةیبسنلا ةبوطرلا   ،ةرارحلا ةجرد( ةیخانملا لماوعلل رشابملا
 ام عم قفاوتی امم   ،دارفلاا لكل ةماتلا ةحارلا ةئف نمض عقت ةقطنملا مظعم نا ربمتبس رهش يف لكشلا رهظیو        
 يف دیاحملا قاطنلا نمض ةرارحلا تاجرد نوكت ثیح  ،يرارحلا ساسحلاا نع هتیرظن يف )fanger  )1970 ةیلإ راشا
 يف هریبك تاحاسم رهظت ثیح  ،يخانملا لوحتلا أدبیف ربوتكا رهش يف امأ   ،ءاتشلا و فیصلا نیب لاقتنلاا تارتف
 ةیقرشلا ةیلامشلا و ةیقرشلا قطانملا ىقبت لباقملا يفو  ، دارفلأا فصنل اًیبسن حیرم ةئف نمض يبرغلا بونجلا و برغلا
 ةجیتن يرارحلا ساسحلاا يف اًتوافت دهشت لاقتنلاا تارتف نأب )hoppe )1993 هركذ ام عم قفتی اذه . لاًادتعا رثكا
 .راهنلا لوط و يسمشلا عاعشلاا ریغت
 لامشلا و قرشلا يف اًصوصخ  ،دارفلاا لكل درابلا ةحارلا مدع ةئف قاطن دادزی ربمفون رهش ىلا انلوصوبو         
 نأب  givoni )1998 ( هدكأ ام وهو  ،حایرلا  ةعرس ةدایز و ةرارحلا تاجرد يف ظوحلملا ضافخنلاا نع جتانلا يقرشلا
 هجو ىلعو  ،اًیبسن ةلدتعم ةرارح ةجرد دنع ىتح ةدوربلاب ساسحلاا دیزی حایر عم هضفخنم ةرارح تاجردل ضرعتلا
 يف ةدوربلا يلا ربمتبس يف ةماتلا ةحارلا نم يجیردت يرارح لاقتناب زیمتی فوكلا يداو نأ لكشلا رهظی   ،مومعلا
 و سیراضتلا رثؤت ثیح طسوتملا رحبلا لحاس ىلع عقاولا  ایبیل قرش لامشل ةیخانملا صئاصخلا سكعی ام وهو ربمفون
 .ةیخانملا ةحارلا تایوتسم عیزوت يف اًماه اًرود ةیرحبلا ةهجاولا
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 ةساردلا ةقطنمب فیرخلا لصف للاخ ةیخانملا ةحارلل يناكملا عیزوتلا )4( لكش

  ArcMap10.5 ،جمانرب مادختسابو  , NASA POWER تانایب ىلع ءانب ثحابلا لمع نم :ردصملا

 :فيصلا لصف
 oliver,  s  ( رفیلوا ةنیرق قیبطت نم ةصلختسملا و فوكلا يداول ةیخانملا ةحارلا نأ اضًیأ نیبتُ         

discomfort index( فیصلا لصف  للاخ يرارحلا داهجلاا تایوتسم يف ظوحلم عافترا نم يناعت ةقطنملا نا،   
 دیدشلا عافترلاا ىلا عجار كلذ و   ،سطسغا و ویلوی يف اهب يصوملا ةیخانملا ةحارلا دودح ةلجسملا میقلا زواجتت ثیح
 ةیلعفلا ةمیقلا نم ىلعا يرارح ساسحا ىلا يدؤی امم   ،ةیبسنلا ةبوطرلا ةبسن ةدایز عم يزاوتلاب  ةرارحلا تاجرد يف
 يف عقت ةقطنملا نا ةطیرخلا نم انل نیبتی   ، وینوی رهش يفو . )  hughes & brode, 2017( ةرارحلا تاجردل
 ىلع ةردقملا ناكسلل يطعی امم ةیلاتلا رهشلأاب ةنراقم اًعافترا لقا ةرارحلا تاجرد نا ثیح لدتعملا ةحارلا مدع ةئف قاطن
 رفیلوا ةنیرق میق يدؤت ثیح   ،دیدشلا يرارحلا داهجلاا قاطن يف ةقطنملا لخدت ویلوی يف امنیب   ، يخانملا فیكتلا
 givoni & goldman  (1972) هیلإ راشا ام عم قفتی ام وه و ناسنلاا مسج ىلع يرارحلا ءبعلا ةدایز ىلا ةعفترملا
 .مسجلل يرارحلا میظنتلا ةءافك لیلقت ىلع ةبوطرلاب ةبوحصملا ةعفترملا ةرارحلا ریثأت لوح
 ةماعلا ةحصلا ىلع ریبك رطخ لكشی دق ام وهو   ،يرارحلا داهجلاا تایوتسم ىلعا سطسغا رهش لجسیو      
 parsons (2014) ةركذ ام كلذ دكؤی و )قلطلا ءاوهلا يف لامعلاو   ،نسلا رابك  ،لافطلاا( ةساسحلا تائفلل ةصاخ
 ،يرارحلا داهجلإاو سمش ةبرضب ةباصلاا ةیلامتحا ةدایز ىلا يدؤی ةعفترم ةرارح تاجردل لوطملا ضرعتلا نأ يف
 .)5(لكش
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 ةساردلا ةقطنمب فيصلا لصف للاخ ةيخانملا ةحارلل يناكملا عيزوتلا )5( لكش

  ArcMap10.5 ،جمانرب مادختسابو , NASA POWER تانايب ىلع ءانب ثحابلا لمع نم :ردصملا

 يداو يف يرارحلا داهجلاا ةدح نم فیفختلل تایجیتارتسا قیبطت ةرورض انیلع متحتی جئاتنلا هذه ىلا رظنلابو        
 يف مهاست يتلا   ،ءارضخلا تاحاسملا ةدایز و ينابملا يف ةیعیبطلا  ةیوهتلا نیسحت لثم   ،فیصلا رهشا للاخ فوكلا
 رود نأشب nikolopoulou & steemers (2003) تایصوت عم قفاوتی ام وه و   ،ةطیحملا ةرارحلا ةجرد ضیفخت
 .ةیعیبطلا و ةیرضحلا تائیبلا يف ةیرارحلا ةحارلا نیسحت يف ينارمعلا طیطختلا

 :ةساردلا ةقطنمب ةيخانملا ةحارلا يف ةرثؤملا ةيعيبطلا لماوعلا
 ةیادب سیراضتلا يف حضاو جردتت كانه نا فوكلا يداول تاعافترلااب صاخلا )6( لكشلا للاخ نم حضتی          
 نم رثكا قرشلا و بونجلا يف ةیلبجلا تاعفترملا يلا قرزلاا نوللاب  )م250 ـ 0( نیب لامشلا يف يلحاسلا لهسلا نم
 املكف  ،ةیخانملا ةحارلا دیدحت يف اًیسیئر اًرود تاعفترملا بعلت ثیح  ،رفیلوا ةنیرق قفو كلذو رمحلاا نوللاب  )م 550(
 لدعمب يوجلا طغضلا ضفخنی ثیح يوجلا طغضلا و ةرارحلا ةجرد نم لك ضفخنا املك رحبلا حطس نع عافترلاا داز

 .تاعفترملا خانم لوح هتاسارد يف  Barry (2008) ةیلا راشا ام وهو   ،اًعافترا رتم 100 لكل م0.65ْ

 
 ةساردلا ةقطنم يف تاعافترلاا)6( لكش    

 ArcMap10.5 ،جمانرب مادختسابو ،ةيمقرلا تاعافترلاا جذومن للاخ نم ،ثحابلا دادعإ نم :ردصملا 
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 وهو ءاتشلا لصف يف درابلا ةحارلا مدع فورظل ضرعت رثكا نوكت ةعفترملا قطانملا ناف كلذ ىلع ءانبو           
 نم يلحملا خانملا رصانع لیدعتب يرارحلا ساسحلاا ىلع رثؤت ایفارغوبطلا ناب  Oliver (1973) ةركذ ام عم قفاوتی
 و رحبلا نم اهبرقل ءًاتش لاًادتعا رثكا نوكتف  ةیلحاسلا قطانملاو ةضفخنملا قطانملا اما  ،حایر ةعرس و ةرارح ةجرد
 .ةیلحملا تاخانملا لوح مهثاحبا يف  Geiger et al (2009) كلذ دكأ كلذك  ،يرارحلا لدعملا ریثأت
 ،ةیرارحلا ةحارلا ىوتسمو ةیخانملا فورظلا عونت يف مهسی فوكلا يداو يف سیراضتلا جردت نا كلذ نم جتنتسنو       
 .ءاتشلا لصف يف لادتعلاا ضعبب ةضفخنملا قطانملا زاتمت امنیب تاعفترملا يف ةحارلا مدعو ةدوربلا دوستف
   ،ةیدولاا ناعیق يف ةعئاشلا )5ْ ـ 0( ةضفخنملا تارادحنلاا رهظت ثیح رادحنلاا تاجرد يف نیابتلا حضتی امك        
 لثمت يهو )36 ـ 63( ةداح تارادحنا كلذ ىلا ةفاضا دجوتو .ةیرضحلا و ةیعارزلا تامادختسلال اًدج ةبسانم يهو
 .)7( لكش ،ةدیدشلا ةیرعتلل اهضرعتل ةجیتن  ،هایملا ىرجم و ةیدولاا فاوح
 نیبو لوهسلاك ةضفخنملا يضارلاا نیب ةیلاقتنا تاقاطن يف اًبلاغ طسوتملا رادحنلاا تاذ قطانملل ةبسنلاب اما       
 .تاعفترملا
 ،ةیجولوفرومویجلا تایلمعلا مهف يف ةیسیئرلا تاودلاا نم دعی رادحنلاا لیلحت نا Oliver (1960) حضوو          
 & Burrough دكاو .ةیرعتلا تلادعم معدتو ةیحطسلا هایملا نایرج نم عرستُ ةیلاعلا ةیلبجلا تاردحنملا يف ةصاخ

McDonnell (1998) تامادختسا طیطختل اًساسا لكشت ةیمقرلا تاعافترلاا میق نع ةجتانلا رادحنلاا طئارخ نا 
 .ةیئیبلا رطاخملا مییقت و ضرلاا

 
 ةساردلا ةقطنم يف تارادحنلاا )7(  لكش    

 ArcMap10.5 ،جمانرب مادختسابو ،ةيمقرلا تاعافترلاا جذومن للاخ نم ،ثحابلا دادعإ نم :ردصملا 

 دمحم( لثم تاساردلا ضعب يف دمتعاُ ثیح رشؤملا اذه ةیمها ىلع دكؤت ةیلحملا تاساردلا ضعب دجوتو      
 رظنلابو  .ةیرعتلا و تحنلا نم لك رطاخمو تارادحنلاا مهف يف ةلثامم طئارخ مادختسا ززعی امم )2021 ،دحاولادبعو
 يداولل ةیبرغلا ةیلامشلاو ةیبرغلا ةهجلا يف ةعقاولا قطانملا نا ظحلان رفیلوا ةنیرق قفو فوكلا يداول يتابنلا ءاطغلا ىلا
 فعضلا تاجرد نا نیح يف ،ةبوطرلاو ةبرتلا لثم ام اًعون ةمئلام فورظ دوجول ،فیثك ىلا طسوتم يتابن ءاطغب زیمتت
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 طامنا ریغت اهنم ةیعیبطو ةیرشب لماوع ىلا كلذ ىزعیو ،ةیقرشلا ةیبونجلاو ةیقرشلا ةهجلا يف دجاوتت دیدشلا فعضلاو
 .ةبرتلا روهدتو فعضو رئاجلا يعرلا و يضارلاا مادختسا
 يئیبلا عضولا ةرشابم ةقیرطب سكعی نا نكمی يتابنلا ءاطغلا رشؤم ناب Oliver (1974) كلذ ىلع دكأ دقو      
 میقلا طبترت امنیب  ،ةیلولاا ةیجاتنلاا ةدایزو يتابنلا ءاطغلا نسحتب رشؤملا میق عافترا طبتری ثیح ،ةیربلا ةیئیبلا ةمظنلأل
  .يویحلا عونتلا نادقف و رحصتلا رهاوظب ةضفخنملا
 رفوی ةیفیطلا تارشؤملا مادختساب يتابنلا ءاطغلل يناكملا لیلحتلا ناب Lillesand & Kiefer (2000) حضوو      
 .يئیبلا رطخلا قطانم دیدحت و ةیئیبلا تاریغتلا دصرل ةلاعف هادا
 فیثكلا يتابنلا ءاطغلا نم اهب سأبلا تاحاسمب ظفتحی لازیلا فوكلا يداو نا انل نیبتی قبس ام يلع ءانب         
 لولح داجیاو هب دراوملا ةراداو میظنت هداعلأ اًططخ يعدتسیف يقرشلا هئزج اما  ،اًصیصخ يبرغلا هئزج يف   ،طسوتملاو
  .)8( لكش ،ةرمتسملا ةیرشبلا تلاخدتلل

      
 ةساردلا ةقطنم يف يتابنلا ءاطغلا ةلاح )8(  لكش  

 ArcMap10.5 ،جمانرب مادختسابو ،ةيعانصلا رامقلاا تانايب للاخ نم ،ثحابلا دادعإ نم :ردصملا

 :ةمتاخلا
 فوكلا يداو ضوح يف ةیخانملا ةحارلل ينامزلاو يناكملا عیزوتلا لیلحتل ةیجهنم ةیملع ةلواحم ثحبلا اذه لثمیُ       
 .ةیفارغجلا تامولعملا مظنو دعب نع راعشتسلاا تاینقت ىلع دامتعلااب كلذو ،رفیلوأ رشؤم مادختساب رضخلأا لبجلاب
 ةقطنملا تمستا ثیح ،ةنسلا لوصف رادم ىلع يرارحلا جاعزنلااو ةحارلل ةحضاو طامنأ دیدحت نع جئاتنلا ترفسأ دقو
 لصف للاخ يرارحلا داهجلإا فورظ تداس امنیب ،عیبرلاو ءاتشلا يلصف للاخ ةدرابلا ةحارلا مدع فورظ ةدایسب
 .ةدوربلا ىلإ لادتعلاا نم ةیخانملا فورظلا اهیف جردتت ةیلاقتنا ةرتف فیرخلا لصف لثم نیح يف ،فیصلا
 حضاو لكشب يتابنلا ءاطغلاو )رادحنلااو عافترلاا( سرضتلا لثم ةیعیبطلا لماوعلا ریثأت نع ةساردلا تفشك امك      
 ززع امم ةرارحلا تاجرد يف ربكأ اضًافخنا ةعفترملا قطانملا ترهظأ ثیح ،ةیخانملا ةحارلا تایوتسم نیابت ىلع
 ةیخانملا فورظلا لیدعت يف فیثكلا يتابنلا ءاطغلاو ةضفخنملا قطانملا تمهاس نیح يف ،ةدرابلا ةحارلا مدعب روعشلا
 .يبسنلا لادتعلاا وحن
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 ثیح ،ينارمعلا طیطختلاو ةمادتسملا ةحایسلا لاجم يف ةصاخ ،ةساردلل ةیطیطختلا ةیمهلأا جئاتنلا هذه زربتُو      
 ةطشنلأل بسنلأا ةیناكملا سلاجملاو تاقولأا دیدحت يف ةصلختسملا تایصوتلاو ةیطئارخلا تاجرخملا مادختسا نكمی
 میمصتلا نیسحت ربع ءًاوس ،ةیساقلا ةیخانملا فورظلا عم فیكتلل تایجیتارتسا عضو يف كلذكو ،ةیهیفرتلاو ةیحایسلا
 .ءارضخلا ةعقرلا ةدایز وأ يرامعملا
 يف ثحبلل ةدیدج اقًافآ حتفتو ،ایبیل يف ةیخانملاو ةیفارغجلا ةبتكملل ةمیق ةیملع ةفاضإ دعتُ ةساردلا هذه نإف ،ارًیخأو   
 قطانم يف تاساردلا هذه لثم راركت ةیمهأ ىلع دیكأتلا عم ،يومنتلاو يئیبلا طیطختلا يف هتاقیبطتو يویحلا خانملا لاجم
 .لبقتسملا يف ةیخانملا ةحارلا سایقل ةقد رثكأ تارشؤم ریوطتو ىرخأ

 :عجارملا

 صئاصخلا سایق يف ةیناكمویجلا تاینقتلا رود .)2021( .يرشع راتخم ،ملاسلا دبعو دحاولا دبع ضوع ،يحلطلا •

 39 ،ةیناسنلإا مولعلل راتخملا ةلجم ،ایبیل قرش لامش ،فوكلا يداو ضوحل ةیجولوفرومویجلا اھتللادو ةیرتموفروملا

)4(. 
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