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ختبتتار كءتتاة  الغتتر  جامعتتة طتترابلس  ،كليتتة الزراعتتة  ، التربتتة ، قستتمتجربتتة فتتم معمتتا االيتتاة ال قيقتتةهتت ه الأجريتتت المستتتصل:   
 ،، وتضتمنت التجربتة عتزللليبيتة فتم تيبيتت النتتروجين الجتو من الترب ا محليا  المعزولة  Burkholderiaو Azotobacterبكتيريا  

ضتوالياا ذ  ت مختلءتة جلبتت متن م ينتة طترابلس و نباتتالمن تترب منطقتة جت ور  Burkholderiaو Azotobacterختبار بكتيريا او 
، بينتت المجاريتة لامتاو  ،المورفولوجيتةو  ،درست الصءات الكيموليويتةو   ،عزلات نتيجة لعما تخافيف لا ه الترب10تم الحصول على  

فتتم  توجتت  بتتوفر  Azotobacterوأج أعتت اد بكتيريتتا BurkholderiaوAzotobacter النتتتا أ أج جميتتع العتتزلات تعتتود للنتتوعين متتن
( 1010 6.1×- 3( 1.95× 10 وقت  تراولتت أعت ادها متا بتين ،المستتخ مة فتم البحت  النباتات بعض سءير(منطقة ج ور)منطقة رايزو 

/cfuكتتت لر تراولتتتت كميتتة النتتتتروجين الميبتتتتة متتتن قبتتتا بكتيريتتا جتتم تربتتتة ،Azotobacter متتتا أملجتتتم/ لتر، )6.8 - 18.50بتتتين ) متتتا
تراولتتتت كميتتتة النتتتتروجين و  ،جتتم تربتتتة/ cfu(103×  1.5 - 108×  9.4)فقتتت  تراولتتتت أعتتت ادها متتتا بتتين  Burkholderiaبكتيريتتا 
 Burkholderiaو ،Azotobacterبكتيريتا معنويتة بتين  اهناك فروقأج يضا أتبين و  ،ملجم/ لتر  )5.38- 15.50بين )  الميبتة ما

يمكتتن استتتخ ام الجنستتين فتتم بتترامأ التستتمي  الحيتتو  فتتم التتترب  اتت اوب ،الجتتو  النيتتتروجين قتت رتاا علتتى تيبيتتتو  ،متتن ليتت  أعتت ادها
 .الليبية

 .النيتروجين الجو  الميبت ، منطقة الرايزوسءير،Burkholderiaو  Azotobacterبكتيريا   عزل،  :المفتاحيةلكلمات  ا

 لمقدمةا

فتتتم الستتتنوات ااخيتتتر  بتتت أ العتتتالم يتجتتتد ذلتتتى استتتتعمال ااستتتم   
الحيويتتتتة لتخءيتتتتف مثتتتتائا تلتتتتوب البيلأتتتتة التتتتتم تستتتتبباا ااستتتتم   

 ومساهمة مناا فم زياد  خصتوبة التربتة ليويتا    بكير ،الكيميا ية  
بحيت  تتت د  ااستم   الحيويتتة دورا مامتتا فتم تيبيتتت النيتتتروجين 

ختتتلال اللقالتتتات البكتيريتتتة علتتتى متتتن  ا  لا تكافليتتتو  ،الجتتتو  تكافليتتتا  
وكتتتتتت لر تعمتتتتتتا علتتتتتتى زيتتتتتتاد  كءتتتتتتاة   ،لستتتتت  نتتتتتتو  المحا تتتتتتيا
وبعتتتض العنا تتتر ااختتترب متتتن التربتتتة،  ،امتصتتاا النيتتتتروجين

وللمحا تتتيا  ،للتربتتتة الإنتاجيتتةئمتتا أناتتتا تستتاهم فتتتم رفتتع القتتت ر  

متتن  أنتتوا استتتخ مت عتت   ، (Osip et al., 2000)الزراعيتة 
نتتتتوا  متتتتن البكتيريتتتتا الميبتتتتتة للنيتتتتتروجين أ لقالتتتتات تحتتتتتو  علتتتتى

(   2007وغيرهتتتتتا )الزعبتتتتتم و ختتتتتروج،  Azotobacter ئبكتيريتتتتا
لزيتاد  معت ل تيبيتت   Burkholderiaستتخ م لقالتات بكتيريتا ت

لاتتتا و ، (2016النيتتتتروجين الجتتتو  متتتع المحا تتتيا)بن محمتتتود، 
ومنثتتتطة تستتتاع  علتتتى  ،أيضتتتا القتتت ر  علتتتى ذفتتتراز متتتواد من متتتة

 ومنثتتتطاتد ونمتتتو الجتتت ور، متتتن من متتتات النمتتتو ،ذنبتتتات البتتت ور 
 ،والستتايتوكينات ،التتتم لاتتا القتت ر  علتتى ذفرازهتتا لمتتض الجبرليتتر

متن المضتادات  اا أناتا تءترز كييتر ئمت IAA ومناتااللوكسينات، و 
 ةهتتم يتتبياو  ،الءطريتتة لحمايتتة النباتتتات متتن المستتببات المرضتتية

(. ذج 1998)الحتتتتتتت اد،  Azotobacterبكتيريتتتتتتتا بفتتتتتتتم عملاتتتتتتتا 
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 ا  ستتتتتماد Burkholderiaو، Azotobacterاستتتتتتعمال بكتيريتتتتتا 
والتقليتتا  ،يستاهم فتم زيتاد  خصتوبة التربتة الزراعيتة ليويتا   ا  ليويت

وبالتتالم تقليتا مثتائا التلتوب  ،ااستم   الكيميا يتةمن استتخ ام  
وخا ة   ،ال ا م لعنصر النيتروجين فم التربة  الاستنزاف .البيلأم

فتم التترب الخءيءتة المنتثتر  فتم ليبيتا أدب ذلتى الاهتمتام المتزايت  
بتتتتالطرا م المختلءتتتتة التتتتتم تتتتت د  ذلتتتتى الحءتتتتا  علتتتتى المصتتتتادر 

وغيتتتر  ، ا  منتتةالمحتت ود  متتن هتت ا العنصتتر، والبحتتت  عتتن وستتا
فتتم التربتة، لتت لر اتجتتد  النيتروجينتتممكلءتة فتتم استتتعمال التتوازج 

 ،العتتتتالم ذلتتتتى استتتتتعمال طرا تتتتم ب يلتتتتة عتتتتن ااستتتتم   الكيميا يتتتتة
واستتتخ ام الطرا تتم الحيويتتة لتيبيتتت النيتتتروجين الجتتو ، لتحستتين 

وأوفتتتر  ،محتتتتوب التربتتتة متتتن عنصتتتر النيتتتتروجين، وكبتتت يا  متتتن
ثبتتتت ال راستتات ، أ(Osip et al., 2000)و تتحيا   ،اقتصتاديا  

وزيتتتتاد   ،الح ييتتتة ذمكانيتتتة تحستتتتين التيبيتتتت الحيتتتتو  للنيتتتتروجين
 Biofertilizers  (Ben(مع لتتد باستتتخ ام ااستتم   الحيويتتة

Mahmud, 2008)  وأ تتتتب  متتتتن الضتتتترور  ذعتتتتاد  تقيتتتتيم
لت لر يات ف هت  البحت   ااهمية لا ا النو  من النثتاط الحيتو ،

البكتيريا الميبتة للنيتروجين المتعايثة فم التترب  راسة خواا  ل
تقيتتيم قتت رتاا فتتم تيبيتتت النيتتتروجين الجتتو  و  و تتءاتاا، ،الليبيتتة
البتتت ة فتتتم دراستتتة هتتت ه البكتيريتتتا كستتتماد ليتتتو  فتتتم بتتترامأ قبتتتا 

 التسمي  الحيو .
 طرق البحث المواد و 

جمعت عينات التربتة بطريقتة عثتوا ية متن    جمع عينات التربة
-0و ضتتوالياا علتتى عمتتم  ،منتتاطم متتن م ينتتة طتترابلس عتت  
ستتتتم متتتتن منتتتتاطم مختلءتتتتة متتتتن منطقتتتتة ج ور)الرايزوستتتتءير(  40

نقلتتت العينتتات فتتم و  ،باتتا اايتتجار المزروعتتةو  ،بعتتض النباتتتات
الاختبتتارات بعتتض التحاليتتا، و أئيتا  بلاستتتيكية للمعمتتا لإجتراة 

 ،pHالءيزيا يتتة لعينتتات التربتتة لمعرفتتة درجتتة تءاعلاتتا الكيما يتتة و 
المتتتتتتاد   ونستتتتتتبة كتتتتتا متتتتتن ،ملليموز/ستتتتتم ECدرجتتتتتة ملولتاتتتتتا و 

والبوتاستتتتتتتتتتيوم  والءستتتتتتتتتتءور، ،النيتتتتتتتتتتتروجين الكلتتتتتتتتتتمالعضتتتتتتتتتتوية، و 
لمعمتتتتتا معقمتتتتتة بكحتتتتتول ااثيلتتتتتم ختتتتترب أ وأئيتتتتتا  ،المتيستتتتترين

التربتة بكليتة الزراعتة جامعتة طترابلس ووضتتعت  /االيتاة ال قيقتة
 .فم اليلاجة لحين ذجراة الاختبارات اللالقة علياا

 .مناا العينات أخ تالتم  وأنوا  النباتاتيبين المناطم  .(1) جدول

 نو  النبات  المنطقة ت
 طماطم عين زار  1
 فلءا تاجوراة 2
 نجاجا  ب واد  الربيع 3
 قم  طريم المطار 4
 زيتوج  ترهونة 5
 يعير الزاوية 6
 قم  قصر بن غثير 7
  ر   براتة 8
 موال  )برتقال( جنزور 9

من التترب   Azotobacterو  Burkholderia  عزل البكتيريا
بكتيريتتتتا  و ، Burkholderia بكتيريتتتتا كتتتتا متتتتن عزلتتتتت  الليبيتتتتة

Azotobacter  متتتتتتن عينتتتتتتات التتتتتتترب المجمعتتتتتتة ، بحيتتتتتت  تتتتتتتم
المعقتتم لكتتا  لتتتر متتن المتتاة المقطتتر  1غتترام تربتتة فتتم  10خلتت 

 أجريتتتت تختتتافيف متسلستتتلة مزجتتتت جيتت ا  ثتتتمو   ،عينتتة علتتتى لتتت 
ملليلتتتر متتن معلتتم التربتتة لكتتا عينتتة ذلتتى  1ثتتم نقتتا  ،10-6لحتت 

ن المحلتتول الغتت ا م الختتالم ملليلتتتر متت 9اختبتتار تحتتتو   أنابيتت 
لنمتتو  ا  ملا متت ا  ئونتتد وستتط Burk's media متتن النتتتروجين

أخترب  وأنابيت  ،(2016بن محمود، )  Burkholderiaبكتيريا  
 sucroseالنتتتتروجين الختتتالم أيضتتتتا متتتنبتتتالمحلول المغتتت   

mineral salts -Jensen’s media)) ا  ملا مت ا  ئونتد وستط 
 أختت توثتتم  Azotobacter (Sharma, 2003)لنمتتو بكتيريتتا 

لقحتتتت اانابيتتت  الحاويتتتة علتتتى و  ،مليلتتتتر متتتن تختتتافيف التربتتتة 1
 ، Burk's mediaالمحاليتتا المغ يتتة الخا تتة بكتتا بكتيريتتا 

عتتت لت و  ،لكتتتا تخءيتتتف مكتتترراتبيلاثتتتة  Jensen’s mediaو
رجتت بواستطة الرجتا  و  7.0عنت  pHدرجة لموضتة المحاليتا  

 لمتت   ستتاعة ثتتم لضتتنت اانابيتت  ثلاثتتة أيتتام علتتى درجتتة لتترار  
30  الخلايتا البكتيريتة. ختتلال عت  فتتم  املأويتة لاستتخ امادرجتة

اانابيتتت   نمتتتو الخلايتتتا فتتتممراقبتتتة  تاليلاثتتتة أيتتتام الحضتتتانة تمتتت
التتتت   يعتتتت  و  ،لستتتتط بملال تتتتة الغثتتتتاة اللبنتتتتم المتكتتتتوج علتتتتى ا

 خلايتتتتتتتتتا بكتيريتتتتتتتتتا تعتتتتتتتت و  ،لنمتتتتتتتتتو الخلايتتتتتتتتا البكتيريتتتتتتتتتة م يتتتتتتتترا  
Burkholderia،  وAzotobacter  بطريقتتتتتة التمتتتتتال العتتتتتت د

 .MPN (Becking, 1992)ااع م  
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ذبتتتتر  تتتتتم أختتتت  جتتتتزة متتتتن الغثتتتتاة متتتتن ستتتتط  اانابيتتتت  بواستتتتطة 
خططتتتتت أطبتتتاا بتتتتتر  المحتويتتتة علتتتتى البيلأتتتتة و  ،Loopالتلقتتتي 

جتتتتم ااجتتتتار  7.5لياتتتتا لكتتتتا بكتيريتتتتا مضتتتتاف ذ نءستتتتااالغ ا يتتتتة 
وبكتيريتتتتتتتتتتتتتتتتتا ، Burkholderia المغتتتتتتتتتتتتتتتت   لنمتتتتتتتتتتتتتتتتتو بكتيريتتتتتتتتتتتتتتتتتا

Azotobacter،  30أيتتام عنتت   4- 3لضتتنت ااطبتتاا لمتت   و 
بعتتت  راتتتور المستتتتعمرات أعيتتت  تخطتتتي  أطبتتتاا و  ،ملأويتتتةدرجتتتة 

بتتتر  ثتتلاب متترات متتاليتتة لغتتر  الحصتتول علتتى عتتزلات نقيتتة 
ل راستة  Azotobacter و  ،Burkholderia متن بكتيريتالكتا 

المجاريتتة للمستتتعمرات البكتيريتتة النقيتتة و  ،المورفولوجيتتةالصتءات 
 الآجتتار ثتتم لء تتت العتتزلات علتتى  تصتتنيءاا.و  ،المتحصتتا علياتتا

لكا بكتيريا فم اليلاجتة عنت  ين الخاا يللوسطين الغ ا الما ا  
 تحت الصءر درجة ملأوية. 80

تتتتم ذجتتتراة عتتت     البكتيريتتتة المتحعتتتل علي تتتا ااختبتتتارا الص يتتت
 ،المجاريتتتتتةو  ،( المورفولوجيتتتتتة صتتتتتءات المزرعيتتتتتة )لاختبتتتتتارات ل

النامم فم  البكتير   الغثاة على الحاوية  للأطبااوالكيموليوية  
التربتتة الت   يميتا كتا طبتم عينتة متن عينتات و  ،ئتا طبتم بتتر  

م اتتر المستتتعمر   وليتت  ذج ،يحتتتو  علتتى المستتتعمرات النقيتتة 
أنتتتوا  و  ،دلتتتيلا قيمتتتا للتعتترف علتتتى نتتتو  المستتتعمرات الناميتتتة  يعتت

بعتت   لتتر تتتم فحتتص الخلايتتا الناميتتة فتتم كتتا و  ،البكتيريتتا الناميتتة
التأئتت  و  ،(100xع ستة الزيتيتة )طبتم تحتت المجاتر باستتخ ام ال

ستتتتتتتجلت الصتتتتتتتءات المزرعيتتتتتتتة )المورفولوجيتتتتتتتة( و  ،متتتتتتن نقاوتاتتتتتتتا
 ،قواماتاو  ،لجماتاو  ،تضتمنت يتكلاا والتم  ،للمستعمرات النامية

و تتتتتبغات بعتتتتت   ،متتتتتواد لزجتتتتتة مقتتتتت رتاا علتتتتتى ذفتتتتتراز و  ،و لوناتتتتتا
تتتم و تتف  (Jiménez et al., 2011)متتن النمتتو  أستتبوعين
النقتتم متتن كتتا ااطبتتاا بتتتر  لستت  و  ،النتتامم البكتيتتر   الغثتتاة

(Bergey, 2004) . 

أجتتتر  تصتتتتبيع جتتترام علتتتتى   تعتتتتبيا جتتتترا  للص يتتتتا البكتيريتتتتة
الت   يميتا كتا طبتم عينتة و  ،طبم بتتر   فم كاالخلايا النامية 

يحتتتو  علتتى المستتتعمرات النقيتتة لكتتا متتتن و  ،متتن عينتتات التربتتة
ل ييتتتتتة العمتتتتتر ، Azotobacter و ،Burkholderiaبكتيريتتتتتا 
التتتتتتتم مازالتتتتتتت خلاياهتتتتتتا تحتتتتتتتء  و  ،ستتتتتتاعة( 24 -18)عمرهتتتتتتا 

بخواا تركي  ج ارها الخلو  لمعرفة الخلايا الناميتة ستالبة أو 
 .(Black, 1965)موجبة لصبغة جرام 

تتتم اختبتار لركتة الخلايتتا الناميتة أيضتتا   حركتتة البكتيريتا اختبتار
 (semi-solid)باستتتتخ ام بيلأتتتة يتتتبد  تتتلبة كلاتتتا فتتتم العينتتتات 

 Craigie tube أنابيتت  كتارجم  فتم Nutrient brothمتن 
 كانتتتتتت متتتتتن النتتتتتو  المتحركتتتتتةلتستتتتتاا لركتتتتتة الخلايتتتتتا فياتتتتتا ذ ا 

(Harvey & Price, 1967). 

 فتتي Azotobacterو Burkholderiaبكتيريتتا  نمتتو اختبتتار
من العوامتا البيلأيتة   درجة الحرار  تع    4و 37  درجة حرارة

نموهتا و لتر متتن و  وتقستتيماا،المامتة جت ا فتتم تصتنيف البكتيريتا 
اايضتتتتم فتتتتم الخلايتتتتا و  ،ليتتت  تأثيرهتتتتا علتتتتى النثتتتتاط اانزيمتتتم

وهتتتتتو  ،علتتتتتى قتتتتت ر  الخليتتتتتة للحصتتتتتول علتتتتتى المتتتتتاةو  ،البكتيريتتتتتة
 ،التتتتتتخلص متتتتتن الءضتتتتتلاتو  ،العنا تتتتتر  لامتصتتتتتااضتتتتترور  

 وتحطيماا،البروتينات ت ثر على مع ل بناة الإنزيمات و   وك لر
بتتت لر تتتتم ذجتتتراة دراستتتة لاتتت ه الخا تتتية للخلايتتتا  بحقتتتن أطبتتتاا و 

بالخلايتا البكتيريتتة  للبكتيريتتا  Burk’s mediumتحتتو  علتتى 
Burkholderia  و((sucrose mineral salts  للبكتيريتتتا
Azotobacter  37لضتنت تحتتت درجتة لتترار  و و4 لمتت    م

عتت  راتتور المستتتعمرات فتتم الوستتتتتتت  قتت رتاا وتلا ماتتا ي  و  ،أيتتام 3
 .(Thompson & Skerman, 1979)ل رجة الحرار  المبينة 

نميتتتت العتتتزلات   %  كلوريتتتد العتتتود و  1النمتتتو فتتتي  اختبتتتار
، Burkholderiaللبكتيريتتا  Burk’s mediumالبكتريتتة فتتم 

 Azotobacterللبكتيريتتتتتا   sucrose mineral saltsو
 ،% متتتتتن كلوريتتتتت  الصتتتتتوديوم 1 ذضتتتتتافةوالصتتتتتل  بعتتتتت   ،الستتتتا ا

وي عتتتتت   ،م 30يتتتتتام عنتتتتت  درجتتتتتة لتتتتترار  أ 4-3والتحضتتتتتين لمتتتتت   
 ،علتتتتتى الوستتتتتتتتت  السا تتتتتتتا هالعكتتتتتار  موجبتتتتتا عنتتتتت  راتتتتتور  الاختبتتتتتار 

 ,Tchan) ولستت  ،وراتتور المستتتعمرات فتتم الوستتتتتتت  الصتتل 

1984). 

 تأضتتيء  Starch hydrolysis testالنشتتا تحلتتل  اختبتتار
ذلتى الوست  الصتتل  الختالم متن النتتروجين بتركيتتز  ةالنثتا ال ا بت

 Gram s’ Iodin ذضتتافة قطتترات متتن محلتتول ت% تمت 2
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solution   ذلى المستعمرات البكتيرية النامية على أطبتاا ذجتار
حضتتين تأيتتام متن ال 3بعت   (Starch agar culture) النثتا 

 ،ق ر  الخلايا على تحلا النثتا لاختبار  ،م 30فم درجة لرار   
 ع  الءحص موجبا عن  راور الاالات الرا قة لول المستعمر وي  
(Ben Mahmud, 2008). 

 اختبتتار أجتتر    Catalase activityإنتتزيا الكاتتتاليز  اختبتتار
للخلايتتا  Catalase activityأو تءاعتتا ذنتتزيم الكاتتتاليز  ،نثتتاط

البكتيرية النامية لمعرفة متا ذ ا كانتت الخلايتا هوا يتة أو لاهوا يتة 
التنءس لي  يحتو  ذنزيم الكاتاليز على مرك  الايمتو بتورفيرين 

Hemmeporphyrin هتتم و  ،أيضتا للستيتوكرومميتتز    الت   يعت
متن لوامتتا الإلكترونتات فتم السلستتلة التنءستية الموجتود  فتتم   تعت

 %3و  لتر بضضتافة بضتع قطترات متن ،الكا نات الحيتة الاوا يتة

2O2H يلالتت  ب قتتة راتتور فقاعتتات أئستتتجينو  ،فتتم كتتا عينتتة، 
 ,Freeman)تكتوج رغتو  علتى الستط  كمتا فتم هت ه المعادلتة و 

1981): 

2O22 H        Catalase          
2+OO 22 H 

وكتتتت لر تتتتتم تح يتتتتت  موضتتتتع منطقتتتتتة نمتتتتو الخلايتتتتتا فتتتتم اانبتتتتتوب 
و لتتر بصتتار أنابيتت  تحتتتو   ،لتياجاتاتتا اائستتجينيةئمقيتتا  لا

التء تتتت درجتتتة و  ،التربتتتوج و  ،بيلأتتتة متتن مستتتتخلص الخميتتتر علتتى 
دقيقتتتتة لطتتتترد اائستتتتجين  15درجتتتتة ملأويتتتتة لمتتتت    100لرارتتتتتد 

بعت   لتتر و  م،42-40  درجتتةالمت اب ثتم بتتردت اانابيت  لتتى 
اانابيتتتت  كتتتتا مناتتتتا تلقيحتتتتا كييءتتتتا بتتتتضبر  التلقتتتتي  للخلايتتتتا لقحتتتتت 

عتتت م ر  اانابيتتت   علتتتى البكتيريتتتة المتتتراد فحصتتتاا متتتع الحتتترا
بطريقتتتتتتتتتتتتة تتتتتتتتتتتتت د  ذلتتتتتتتتتتتتى دختتتتتتتتتتتتول فقاعتتتتتتتتتتتتات هوا يتتتتتتتتتتتتة داختتتتتتتتتتتتا 

 72م  لمتتت    30لضتتتنت فتتتم درجتتتة لتتترار  و  ،(الآجتتار)اانبوب
ستتتتاعة ثتتتتم ملال تتتتتة نمتتتتو الخلايتتتتتا فتتتتم اانابيتتتتت  متتتتا ذ ا كانتتتتتت 

أو نمتتتتو  ،أو فتتتتم عمتتتتم اانبتتتتوب )لاهتتتتوا م(، ستتتتطحية )هتتتتوا م(
 على طول اانبوب )اختيار  النمو(.

تتتتم اختبتتتار   المعتتتادر الكربونيتتتة المصتلفتتتة   كاستتتتختبتتتار ا
ستتتخ ام المتتواد علتتى امقتت ر  الخلايتتا البكتيريتتة علتتى قتت ر  الخلايتتا 

والمتميلتتتتتة فتتتتتم ، مصتتتتتادر الكربونيتتتتة استتتتتتالاكو  ،الكربوهي راتيتتتتة

 ,Mannitolالينا يتتتتتة و  ،بعتتتتتض متتتتتن الستتتتتكريات االاديتتتتتة

Citrate, Fructose ,Glucose, Maltose Sucrose ذ  
ه  بصتتتتور  منءصتتتتلة بنستتتتبةأ  % وزنتتتتا  1 ضتتتتيف كتتتتا ستتتتكر لولتتتت  

الخا تة لكتا بكتيريتا  من بيلأتة الستا لةليلتر م 100جم ذلى  1أ 
 30لضتنت فتم درجتة  ثتم و لتر بعت  تعقيماتا، ختبارهتااالمتراد 

  ج نمتتو الخلايتتا البكتيريتتة علتتى يتتكا عكتتار أو  ،يتتامأ 3ولمتت    ،م
 الكربتتتتتتتتتتتتتونم لمصتتتتتتتتتتتت ر ا لالخلايتتتتتتتتتتتت استتتتتتتتتتتتتتالاكدلالتتتتتتتتتتتتة علتتتتتتتتتتتتى 

.(Shankarapp & Madhav Rao, 1998). 

 اختبتتار   Gelatine hydrolysis ختبتتار تحلتتل الجي تتتينا
تحلتتتتتتتتا الجيلاتتتتتتتتتين استتتتتتتتتعما الوستتتتتتتت  الصتتتتتتتتل  الختتتتتتتتالم متتتتتتتتن 

 12الت   يحتتو  علتى   salts mineral sucroseالنتتروجين

ولق حتت ااطبتاا ، gelatinize  نتزيمذجيلاتتين للكثتف عتن  %
 ،أيتتام 3ولمتت    ،م 30ولضتتنت فتتم درجتتة  ،البكتيريتتة بالخلايتتا

عتت م تصتتل   ختبتتار تحلتتا الجيلاتتتين هتتوج النتيجتتة موجبتتة للاإو 
 (.1993الوس  الموجود بااطباا )جميا و خروج   

ختتزال ا ختبتار ا  Nitrate reductionختتزال النتتراتاختبتار ا
ذلتتى لتتتر والتت  متتن وستت   3KNO جتتم متتن1أضتتيف  النتتترات

السكروز السا ا الخالم من النتروجين الملق  بالخلايا البكتيريتة 
ويضتاف محلتول  ،(Loop بتر  التلقتي ذختبارها )بواسطة  االمراد  

 sulfarilicمللم من1و هم عبار  عن  ، ئثف اختزال النترات

acid    مللتم متن  1ثتم ذضتافة ، انابي  الملقحةانبوب من ألكا
وراتتتور اللتتتوج  ،(dimethyl 1-naphthylamine) محلتتتول

 االمتتتتتتتتر ي عتتتتتتتت  م يتتتتتتتترا علتتتتتتتتى اختتتتتتتتتزال النتتتتتتتتترات ذلتتتتتتتتى نتريتتتتتتتتت
(Freeman, 1981). 

ختبتتار اائستتي يز تتتم بتتد قيتتا  قتت ر  ا  الأكستتيد زختبتتار إنتتزيا ا
ئست   ترتب  هت ه ااالخلايا على أئس   الآمينات العطرية لي  

متتتتع النثتتتتتاط العتتتتالم انتتتتتزيم الستتتتتيتوكروم ذئستتتتي يز فتتتتتم بعتتتتتض 
يتة كبيتر  ختبار اائسي يز أهمذيجابية لا  ولوجود نتيجة،  البكتيريا

بتتر  ذستتتخ ام اختبتتار بأجتتر  هتت ا الافتتم تعريتته هتت ه ااجنتتا . 
تلقتتتتي  معقمتتتتة لنقتتتتا جتتتتزة متتتتن نمتتتتو المستتتتتعمرات الناميتتتتة لكتتتتا 

ختبتتتتتار ااتتتتتا علتتتتتى يتتتتتري  ختتتتتاا بدعكو   ،العينتتتتتات علتتتتتى لتتتتت 
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ثانية لول  تغيير فم لوج المنطقة  30بع  لوالم  و   ،اائسي يز 
لتتتوج الراتتتور و  ،ضتتتيءت ذلياتتتا المستتتتعمرات علتتتى الثتتتري أالتتتتم 

 ,Freeman)ج النتيجتتتتة ذيجابيتتتتةأدلتتتتيلا علتتتتى   اازرا يعتتتت

1981). 

 Burkholderiaختبتتتار كفتتتاءة الص يتتتا البكتيريتتتة للبكتيريتتتا ا
كءتاة   ختبتار ا  النتتروجين الجتوي على تثبيت Azotobacterو

بكتيريتتتا و  ،Burkholderiaالخلايتتتا البكتيريتتتة لكتتتا متتتن بكتيريتتتا 
Azotobacter ، علتتتتى تيبيتتتتتت النتتتتتروجين الجوين ميتتتتتت عتتتتتزلات

 Azotobacterللبكتيريتتا و  ،Burkholderia كتيريتتاببكتيريتتة لل
ختبتتار كءاةتاتتا فتم تيبيتتت النتتتروجين علتى وستت  ااجتتار االمتراد 

  LBS Mumbai المصتنع فتم يتركة  Slantالمغت   الما تا
ستتاعة ثتتم  24لمتت    ،م 30ولضتتنت فتتم درجتتة لتترار   ،الان يتة

النقيتتتة المتحصتتتا علياتتتا و  ،أختت ت متتتن الخلايتتتا البكتيريتتتة الناميتتة
  Azotobacterبكتيريتا و  ،Burkholderiaلكا متن البكتيريتا 

المتاة المقطتر  يتتر مليم 3بضضافة (Loop)  بر  التلقي ذبواسطة 
مللم بع   لر أخ   10ذلى أنابي  سعتاا  ، ثم نقا اللقاحالمعقم

خليتتة  8× 1.510متن اللقالتات البكتيريتة التتم كيافتاتتا  مللتم 1
ولقحتت باتا ، (Baron & Finegold, 1990)مللم  /رية يبكت

-N)من النتتروجين على الوس  السا ا الخالم ةالحاوي  اانابي 

free) وبيلاثتتتتتتة  ،ختبتتتتتتار كءتتتتتتاة  الخلايتتتتتتا البكتيريتتتتتتةاالختتتتتتاا ب
 (incubatorووضعت اانابي  فم الحضتانة الاتزاز  ،مكررات

shaker   وعلتتتى  ،يومتتتا ثتتتم وضتتتعت فتتتم لمتتتام متتتا م 12( لمتتت
فياا النتتروجين فتم  لغر  التجءيف ثم ق ر م  60 درجة لرار 

 .(Fao, 2008)  جااز كل اها

تجربتتتتة ذلصتتتتتا يا تتتتتم تحليتتتتا البيانتتتتات المتحصتتتتا علياتتتتا متتتتن ال
كت لر تحليتتا ثلاثتم التبتتاين و  ،Minitab 15باستتخ ام برنتتامأ 

المتوستتطات باستتتخ ام اختبتتار تتتوكم يتت  دلالتتة الءتتروا بتتين  لتح
Tukey's test  (  0.05عن  P =) 

 والمناقشةالنتائج 

متتتن النتتتتا أ المتحصتتتا علياتتتا متتتن كتتتا عينتتتات التتتترب المميلتتتة 
تبتتتين أج نستتتبة المتتتاد  العضتتتوية للمتتت ج الليبيتتتة المتتت كور  ستتتابقا 

نستتبة كتتا متتن %، و  0.21 - 0.15ينتتات تتتتراوح متتن لجميتتع الع
، ونستتبة كتتتا mg/kg  6.12 - 7.56.النيتتتروجين الكلتتم بتتين
 البوتاستيوم، و mg/kg  11.5 - 13.2متن الءوستءور المتيستر 

meq/L0.10 - 0.15 نتتتات درجتتة تءاعتتتا التربتتتة لجميتتتع العي، و
 0.2نستتتتبة الملولتتتتة أقتتتتا متتتتن و  ، 8.2 - 7.6تتتتتتراوح متتتتا بتتتتين 

ds/m كتتتتتتا متتتتتتن بكتيريتتتتتتا   عتتتتتت ادأ  أج( تبتتتتتتين 1فتتتتتتم جتتتتتت ول ). و
Burkholderia،   البكتيريتتتتتا وAzotobactercfu/  جتتتتتم تربتتتتتة

جافة فم منطقة الج ور )ريزوسءير( النباتات المختلءة فم تترب 
هنتاك أج يلالت  و  ،(2المناطم المختلءة الموضحة فم جت ول )

وقت   ،ختلاف منتاطم أخت  العينتاتايريتا بتفتم أعت اد البكت اختلافتا
 108×  9.4)متا بتين ، Burkholderiaبكتيريتا    أع ادتراولت  

- 1.5  ×103 )cfu/ أعتتت اد بكتيريتتتا تربتتتة جتتتمAzotobacter 
يرجتع و  ،جتم تربتة/cfu(  1010  6.1×- 310 ( 195×ابينمت

 ،نتتتو  التربتتتةو  ،المناخيتتتةو  ،ختتتتلاف ال تتتروف البيلأيتتتةا لتتتر ذلتتتى 
 Rana)والمتاد  العضتوية فتم التربتة  ،النباتتات المزروعتةنتو  و 

& Ramesh, 2013). 

فتتتتتتتتم  Azotobacterو  Burkholderiaأعتتتتتتتت اد بكتيريتتتتتتتتا  .(2جتتتتتتتتدول )
 تربة جافة /جم cfuالمناطم المختلءة 

 ريابكتي ع اد أ  نو  النبات  المنطقة

Burkholderia 
  ريابكتيع اد أ 

Azotobacter 
 108× 1.4 107×  3.5 طماطم عين زار 
 104×  0.3 103×  7.8 فلءا تاجوراة

 104× 8.6 108×  9.4  نجاجاب واد  الربيع
 105×  6.5 108×  5.5 قم  طريم المطار

 1010×  6.1 106×  4.2 زيتوج  ترهونة
 105×  3.6 104×  3.4 يعير الزاوية

 105×  2.95 105×  1.2 قم  قصر بن غثير
 105×  1.2 103×  1.5  ر   براتة
 107×  1.95 105×  1.0 موال  جنزور

 

والكيموحيويتة للص يتا  ،ختبارات دراستة العتفات المج ريتةانتائج  
 Brenner et) عتزلات بكتيريتة10تتم عتزل   ريتة المعزولتةالبكتي

al., 2005) متتتتن تتتتترب منتتتتاطم مختلءتتتتة متتتتن م ينتتتتة طتتتترابلس، 
موضتت  فتتم هتتو ت مختلءتة كمتتا امتتن منطقتتة جتت ور نباتتتا ضتوالياو 

 ،(.متتن ختتلال دارستتتة الصتتءات المزرعيتتة )المورفولوجيتتتة(1جتت ول )
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الكيموليويتتة  للثترا   الزجاجيتتة الحاويتة علتتى الغثتتاة و  ،والمجاريتة
 ,Bergey & JG)لست  متا ورد فتم المرجتع و  ،البكتيتر  النتامم

1994; Bergey, 2004) 

 الخلايتتاج المستتتعمرات الناميتتة التتتم يتتكلتاا أ( تبتتين 3فتتم جتت ول )
  ، عمتأ  كانتت (Burk’s mediumكتا ااطبتاا ) البكتيريتة علتى

 ت لامعتتة  فتتم الب ايتتة ثتتم تحولتتت ذلتتى مستتتعمرايتتءافة  غيتتر  لزجتتة،
ج أيضتا أتبتين قصتير . و  عصتوية كبيتر   ذلتى لجماتا متن متوستطة

ختبتتتتار الخلايتتتتا ستتتتالبة لصتتتتبغة جتتتترام  متحركتتتتة  هوا يتتتتة  موجبتتتتة لا
الخلايتتتتتا لا تخمتتتتتر ج أتبتتتتتين ختبتتتتتار اائستتتتتي يز امتتتتتن و ، الكاتتتتتتاليز 
لكتتن تميلاتتا تميتتيلا تأئست يا بحيتت  تتترتب  قتت رتاا علتتى و  ،الستكريات
 ،الحلقيتتة بوجتود الستيتوكروم فتتم سلستلتاا التنءستتية اامينتاتأئست   

عنت  درجتتات  جيتت ا   نمتت نمتوا  اائستتي يز  و  اختبتار  ستتا أهت ا هتو و 

قتت رتاا علتى التتأقلم فتتم علتى ( ممتتا يت ل NaCl% متن 1الملولتة )
عنتتتت  درجتتتتات  جيتتتت ا   نمتتتتت نمتتتتوا   كتتتت لرو  المالحتتتتة نستتتتبيا. ااوستتتتاط
نمتتتو عنتتت  درجتتتات الحتتترار   أ ولتتتم يحتتت ب  ،م 37لأتتتة ال اف الحتتترار 

نستتتتبيا متتتتع درجتتتات الحتتتترار  لاتتتت ه  م، وهتتتت ا يتناستتت 4 المنخءضتتتة
 .المناطم فم ليبيا

ستتتتتخ ام علتتتتى اعلتتتتى قتتتت ر  الخلايتتتا  أجريتتتتختبتتتتارات التتتتتم متتتن الا
 ،و الينا يتتة ،الكربوهي راتيتتة المتميلتتة فتتم الستتكريات االاديتتةالمتتواد 

 فقتت  لتتت ب نمتتو للخلايتتتا كمصتتادر للكربتتتوج و الستتكريات المتعتتت د  
 , Mannitol, Citrateفتتتتم ااطبتتتتاا التتتتتم تحتتتتتو  علتتتتى 

Fructose ,Glucose, Sucrose نمتتو علتتى  أ لتتم يحتت ب ، و
كمتا هتو موضت  فتم جت ول  Maltoseالتم تحتتو  علتى   ااطباا

(4.) 

 Burkholderiaالصءات المجارية لعزلات بكتيريا  .(3جدول )

 المتكوج  لوج الغثاة  الحركة تجميع الخلايا  يكا الخلايا   بغة جرام  المنطقة المعزولة مناا 
 لليبم متحركة مءرد  عصوية قصير  سالبة عين زار 
 ابيض متحركة سلاسا عصوية قصير  سالبة تاجوراة

 ئريمم متحركة مءرد  عصوية سالبة واد  الربيع

 لليبم متحركة ثنا م عصوية سالبة طريم المطار

 لليبم متحركة سلاسا عصوية قصير  سالبة ترهونة

 لليبم متحركة مءرد  عصوية سالبة الزاوية

 ابيض متحركة رباعية عصوية قصير  سالبة قصر بن غثير

 ئريمم متحركة رباعية  عصوية سالبة  براتة

 ئريمم متحركة مءرد  عصوية سالبة جنزور

 

 Burkholderiaختبارات الكيموليوية لبكتيريا الا (4جدول )

المنطقة  
 المعزولة مناا 

ئاتاليز
الائسي يز 
درجة  النمو فم  

  37لرار   
 م4و

النمو فم  
Burk 

media 

تحلا  
الجيلاتين 

 النثا و 

 اختزال 
 النيرات

النمو فم  
1 %

NaCL 

 ستالاك مصادر كربونية مختلءة ا

Mannitol 
Fructose 

,Glucose Maltose 
Sucrose 

Citrate 
 + - + + + + + + -+ /   + + عين زار 

 + - + + + + + + -+ /   + + تاجوراة

 + - + + + + + + -+ /   + + واد  الربيع 

 + - + + + + + + -+ /   + + طريم المطار 

 + - + + + + + + -+ /   + + ترهونة 

 + - + + + + + + -+ /   + + الزاوية

 + - + + + + + + -+ /   + + قصربن غثير 

 + - + + + + + + -+ /   + +  براتة

 + - + + + + + + -+ /   + + جنزور
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و الاختبتتتتارات علتتتتتى الصتتتتتءات  ،الءحو تتتتتات أوضتتتتحت نتتتتتتا أ
 Burk’s)صتتتتتتتتتا علياتتتتتتتتتا متتتتتتتتتن الخلايتتتتتتتتتا الناميتتتتتتتتتة فتتتتتتتتتم المتح

medium)،  والتتتتتتم كتتتتتاج مصتتتتت رها عينتتتتتات التربتتتتتة المتميلتتتتتة
 تتطتتتتابم متتتتتع (Bergey, 2004) لمنتتتتاطم الليبيتتتتة بتتتت لياا

 والكيموليويتتتتتة للبكتيريتتتتتا ،المجاريتتتتتةو  ،المورفولوجيتتتتتة الصتتتتتءات
Burkholderiasp. 

ج المستتتتتعمرات الناميتتتتة التتتتتم يتتتتكلتاا أ( تبتتتتين 5فتتتتم جتتتت ول )
 sucrose mineral))البكتيريتة علتى كتا ااطبتاا   الخلايتا

salts - Jensen’s media،  و بتتت ليا(Bergey’s 

Manual of Determinativ Bacteriology.    2004) 

متتتتتن ختتتتتلال دراستتتتتة الصتتتتتءات  Azotobacterتابعتتتتتة للجتتتتتنس 
للخلايتتتا الناميتتتة فتتتتم والكيموليويتتتتة  ،والمجاريتتتة ،المورفولوجيتتتة

 ليتتتت  كونتتتتت الغثتتتتاة البنتتتتم علتتتتى الوستتتت  الغتتتت ا م ااطبتتتتاا
(Sucrose mineral salts)   ختبتار المجاتر  راتر الاأوقت

و  ،أو كرويتتتة ،أج الخلايتتا البكتيريتتتة  بأيتتتكال عصتتتوية قصتتتير 
 ،سلاستا أو ،أو رباعيتة ،أرارت تجمعتات بثتكا أزوا  ثنا يتة

 و كونتتتتتتتت الغتتتتتتلاف الختتتتتتارجم للحويصتتتتتتتلة ،خلايتتتتتتا مءتتتتتترد  أو
(cyst) جتتتتتترام  و  ات لركتتتتتتة نثتتتتتتطة ،وأناتتتتتتا ستتتتتتالبة لصتتتتتتبغة  

(Jiménez et al., 2011).   (20 

 Azotobacterالصءات المجارية لعزلات بكتيريا  .(5جدول )

 المتكوج  لوج الغثاة الحركة تجميع الخلايا يكا الخلايا   بغة جرام  المنطقة المعزولة مناا 
 بنم متحركة سلاسا عصوية قصير  سالبة عين زار 

 لليبم متحركة مءرد  ئروية سالبة تاجوراة

 بنم فات  متحركة ثنا م عصوية قصير  سالبة واد  الربيع

 بنم متحركة مءرد  عصوية سالبة طريم المطار

 بنم متحركة سلاسا ئروية سالبة ترهونة

 لليبم متحركة سلاسا عصوية سالبة الزاوية

 فات بنم  متحركة مءرد  عصوية سالبة قصر بن غثير

 بيضاة متحركة رباعية عصوية قصير  سالبة  براتة

 بنم متحركة ثنا ية ئروية سالبة جنزور

 
دراستتتة بعتتتض ( ومتتتن ختتتلال الاختبتتتارات، و 6فتتتم جتتت ول ) تبتتتين

الصتتتءات المورفولوجيتتتة للخلايتتتا البكتيريتتتة، وقابليتتتة نموهتتتا فتتتم 
بعتتتتتتتض ااوستتتتتتتاط، والصتتتتتتتءات الكيموليويتتتتتتتة، وقتتتتتتت رتاا علتتتتتتتى 

كتتتت لر اد الكربوهي راتيتتتتة، والستتتتكريات، و استتتتتالاك بعتتتتض المتتتتو 
يوض  أج جميع العزلات البكتيرية قتادر  علتى النمتو فتم درجتة 

درجتتة  4م درجتة النمتو فتم، ولتيس لاتا قت ر  علتى  37لترار  
ئلوريت   % 1الق ر  علتى النمتو فتم وست  يحتتو  علتى ملأوية، و 

تاليز، وقتادر  الكاأناا موجبة لاختبار اائسي يز، و الصوديوم، و 
الجيلاتين، وقابليتاا لاختزال النتترات، وأناتا على تحلا النثا، و 

 .Burkغير قادر  على النمو فم وس   

 Burkholderiaريتتتتتتتتتا ريتتتتتتتتتة لبكتييكفتتتتتتتتتاءة عتتتتتتتتتز ت البكت
( 7الجتت ول )  فتي تثبيتت النتتتروجين الجتوي  Azotobacterو

يبتتتتتتتتتتتتين أج العتتتتتتتتتتتتتزلات متتتتتتتتتتتتن الخلايتتتتتتتتتتتتتا البكتيريتتتتتتتتتتتتة لبكتيريتتتتتتتتتتتتتا 
Burkholderia،  بكتيريتتتتتتتا وAzotobacter  المعزولتتتتتتتة متتتتتتتتن

المنطقتتتة الج ريتتتة )رايزوستتتءير( لنباتتتات مختلءتتتة متتتن عتتت   تتترب 
بينامتتتتا فتتتتم ختلءتتتتت فيمتتتتا اضتتتتوالياا فو  ،منتتتتاطم فتتتتم طتتتترابلس

وقتتتت  يرجتتتتع الستتتتب  فتتتتم  لتتتتر ذلتتتتى  ،تيبيتتتتت النتتتتتروجين الجتتتتو 
تيبيتتت  نوالجينتتم المستت ول عتت ،ختتتلاف فتتم التركيتت  التتوراثمالا

 اختتتتتتلافو أ، (Cheng, 2008) النيتتتتتتروجين لكتتتتتا منامتتتتتا
أو اختتتتتلاف رتتتتروف  ،الإفتتتترازات الج ريتتتتة النباتتتتتات المزروعتتتتة
ملجتتتم/ لتتتتر  15.5ة لتتتد التربتتتة لكتتتا منطقتتتة فكانتتتت أعلتتتى قيمتتت

المعزولة من رايزوستءير نبتات   Burkholderia  ابتأثير بكتيري
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القمتت  النتتامم فتتم منطقتتة واد  الربيتتع تلياتتا العتتزلات المعزولتتة 
وثبتتتتت كميتتتة متتتن النتتتتروجين وترهونتتتة  ،وجنتتتزور  ،متتتن  تتتبراتة

ملجتتتم/ لتتتتر علتتتى التتتتوالم فتتتم لتتتين 14.5  15  15.2 مقتتت ارها
فتم منطقتتة قصتر بتتن  لتتر /ملجتتم  5.38ئانتت أقتا كميتتة ميبتتة 

 ابتتتتأثير بكتيريتتتكانتتتت أعلتتتى قيمتتتة الميبتتتتة للنيتتتتروجين و ، غثتتتير 
Azotobacter 18.50  المعزولتتتتتتة متتتتتتن منطقتتتتتتة  ملجتتتتتتم/ لتتتتتتتر

 ملجم/ لتر من منطقة طريم المطار. 6.8قا قيمة أو  ،ترهونة

أعتتت اد البكتيريتتتا فتتتم  ت( كلمتتتا زاد7)( و2ويلالتتت  متتتن جتتت ول )
بتتت ليا زيتتتاد  معتتت لات تيبيتتتت  االتربتتتة يتتتزداد نثتتتاط البكتيريتتتا باتتت

هتتتتتت ا كتتتتتتاج واضتتتتتتحا فتتتتتتم بكتيريتتتتتتا و  ،النيتتتتتتتروجين الجتتتتتتو  فياتتتتتتا

Azotobacter،  أمتتتتتتا بكتيريتتتتتتاBurkholderia  خا تتتتتتة فتتتتتتم
 أجبعتتض التتترب ميتتا تربتتة )منطقتتة طريتتم المطتتار( فقتت  لتتول  

يمتتة النيتتتروجين الميبتتت باتتا لكتتن قو  ،عتت اد البكتيريتتا باتتا مرتءتتعأ 
متن جتنس هت ه   نتوا ااكتا  تليست دنتأه ا ق  يرجع ذلى و   ،قليلة

 Ben)تيبيتتت النيتتتروجين الجتتو   القتت ر  علتتى لاتتا  البكتيريتتا 

Mahmud, 2008) . وقتت  لتتول  أيضتتا وجتتود فتتروا معنويتتتة
كميتتتتتتتتتتة النيتتتتتتتتتتتروجين الميبتتتتتتتتتتتة بتتتتتتتتتتين بكتيريتتتتتتتتتتا و  أعتتتتتتتتتت اد،بتتتتتتتتتتين 

Azotobacter،  بكتيريتتتتتتتتتا وBurkholderia،  ولكتتتتتتتتتن يمكتتتتتتتتتن
استتتتتخ ام كتتتتا منامتتتتا فتتتتم برنتتتتامأ التستتتتمي  الحيتتتتو  فتتتتم التتتتترب 

 الليبية.

 Azotobacter  ختبارات الكيموليوية لبكتيرياالا . (6جدول )

المنطقة 
 المعزولة مناا

ئاتاليز 
الائسي يز 
درجة  النمو فم  

  37لرار   
 م4و

النمو فم  
Burk 

media 

تحلا 
الجيلاتين 

 النثا و 

 اختزال 
 النيرات

النمو فم  
1 %

NaCL 

 ستالاك مصادر كربونية مختلءةا
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 + - + + + + + - -+ /  + + عين زار 

 + - + + + + + - -+ /  + + تاجوراة

 + - + + + + + - -+ /  + + واد  الربيع

 + - + + + + + - -+ /  + + طريم المطار

 + - + + + + + - -+ /  + + ترهونة

 + - + + + + + - -+ /  + + الزاوية

 + - + + + + + - -+ /  + + قصربن غثير

 + - + + + + + - -+ /  + +  براتة

 + - + + + + + - -+ /  + + جنزور

 

 Azotobacterو Burkholderia  7 ( من قبا بكتيرياملجم/لترئمية النتروجين الميبتة )( 7جدول )

 لتر /Nملجم  Azotobacterبكتيريا  لتر /Nملجم  Burkholderiaبكتيريا  المنطقة المعزولة مناا 
 14 10.69 عين زار 
 6.9 8.1 تاجوراة

 10.27 15.5 واد  الربيع
 6.8 5.56 طريم المطار

 18.07 14.5 ترهونة
 18.5 9.45 الزاوية

 9.33 5.38 قصر بن غثير
 15.87 15.2  براتة
 13.27 15 جنزور
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Abstract: An experiment was conducted in the Soil Microbiology Laboratory of the Faculty of 

Agriculture, University of Tripoli, testing the efficiency of locally isolated Azotobacter and 

Burkholderia in fixing atmospheric nitrogen. The experiment included isolation and diagnosis of 

Azotobacter and Burkholderia from near-root soils of various plants brought from different 

regions of the city of Tripoli and its surrounding suburbs. Ten isolates were obtained as a result 

of making dilutions of these soils. The biochemical, morphological, and microscopic traits of 

them were studied. The results showed that all isolates belong to the two types of Azotobacter 

and Burkholderia and that the numbers of Azotobacter bacteria are abundant in the root zone 

(Rhizosphere) of some plants used in the research, whose numbers ranged between (1.95 x 103- 

6.1 x 1010) cfu/gm soil. Also, the amount of nitrogen fixation by Azotobacter bacteria ranged 

between (6.8 -18.50) mg/l, while Burkholderia bacteria numbers ranged between (9.4 × 108 - 1.5 

× 103) cfu/gm soil and the amount of nitrogen fixation ranged between (5.38-15.50) mg/l. There 

were also significant differences between Azbacter and Burkholderia bacteria in terms of their 

numbers and ability to fix atmospheric nitrogen. However, both genera can be used in biological 

fertilization programs in Libyan soil. 

 

Keywords: Isolation, Azotobacter and Burkholderia Bacteria, Rhizosphere, fixated 

atmospheric nitrogen. 
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