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  ؤ ديناميكيونموذج تنبّ  ARIMAباستخدام نموذج ي الإجمالي اتج المحلّ النّ ؤ بلتنبّ ا
  "ة تجريبية من ليبياأدلّ " 

  سند حسين محمد جرهمان .أالحبري             سالم علي محمد.أ   
  )مكتب المحافظ(محافظ مصرف ليبيا المركزي        باحث اقتصادي    

Faroqalhasi1991@gmail.com  
  ص الملخّ 

 :وذلك باستخدام أسلوبين هما ؤ بقيمة الناتج المحلي الإجمالي في ليبياإلى نمذجة والتنبّ  الدراسةهذه تهدف   
- 2021- 2020( للسنواتاتج ؤ بقيمة النّ للتنبّ  Box-Jenkinsة استخدام منهجيّ في  ل يتمثلالأسلوب الأوّ 

الأسلوب الثاني يتمثل في استخدام نموذج تنبؤ  .ARIMA(3,1,4(وذلك بالاعتماد على نموذج ) 2022
من أجل التوصل إلى قيم تنبؤية للناتج المحلي الإجمالي للفترة ) Dynamic Forecasting Model(ديناميكي 

لصت الدراسة إلى توافق وخ. بدلالة الإيرادات النفطية والناتج المحلي الإجمالي في فترة سابقة) 2020- 2014(
 ،م2020ق بسنة فيما يتعلّ  قد الدوليوتقديرات صندوق النّ  ؤ الديناميكيونموذج التنبّ  ARIMAتقديرات نموذج 

 الدراسة وفقًا توقعفي حين ت. واليعلى التّ  %50و %51و% 50حيث بلغت نسبة انخفاض الناتج المتوقعة 
ن في حدوث تحسّ  م، ومن ثمّ 2021محلي الإجمالي لعام اتج الاستمرار انخفاض قيمة النّ  ARIMAلنموذج 

  .م2022ي الإجمالي للعام عة للناتج المحلّ القيمة المتوقّ 

  .ي الإجمالي، ليبيااتج المحلّ الديناميكي، النّ  ؤالتنبّ  نموذج جينكنز، - ة بوكسؤ، منهجيّ التنبّ : ةالكلمات المفتاحيّ 

  :مقدمة

 ين وصانعو ون والباحثالاقتصاديّ  المواضيع التي تهمّ  ؤ به أحد أهمّ لتنبّ نمذجة الناتج المحلي الإجمالي وا تعدّ   
ر مهم لقياس ي الإجمالي  مؤشّ ذلك لكون الناتج المحلّ ظري والتطبيقي، ة على المستويين النّ السياسات الاقتصاديّ 

إلى جانب ذلك . اديةما يستخدمه صناع القرار لتخطيط السياسة الاقتص اقتصاد القومي واتجاهاته، وغالبً أداء الا
التنبؤ بالنتائج  إنّ  .في الحكم على حالة التشغيل للاقتصاد القومي ككلّ  ااعد الناتج المحلي الإجمالي أيضً يس

. ة بالنسبة لجميع البلدانة صنع القرارات في المصارف المركزيّ في عمليّ  ة هو عنصر حيويّ الاقتصادية المستقبليّ 
قدية لطات النّ لكن بشكل متأخر، لذا يجب أن تكون السّ لنقدية تؤثر في الاقتصاد سياسة اقرارات ال وليس يخفى أنّ 

 على يساعد فالتنبؤ. يجب أن تعرف ما الذي من المحتمل أن يحدث في المستقبل ـ عة إلى المستقبل، أيمتطلّ 
 حتى كية والاستراتيجيةالتكتي القرارات اتخاذ في والهام الكبير ورللدّ  انظرً  ومكانيّ  زمانيّ  بعد ذات قرارات صنع
  .ؤالتنبّ  جهاز ينتجها لمعلومات مستهلك إلا هو ما القرار خذمتّ  نإ يقال أصبح

samol
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 Box-Jenkins ةمنهجيّ  استخدام في يتمثل لالأوّ  الأسلوب ،سلوبيناستخدام أ وتقوم الدراسة الحالية على  
يتمثل في استخدام نموذج تنبؤ اني والأسلوب الثّ  ).2022-2021-2020( للسنوات اتجالنّ  بقيمة بؤللتنّ 

اتج المحلي الإجمالي للفترة وصل إلى قيم تنبؤية للنّ من أجل التّ ) Dynamic Forecasting Model( ديناميكيّ 
في محاولة لقراءة أرقام  .ي الإجمالي في فترة سابقةاتج المحلّ فطية والنّ بدلالة الإيرادات النّ ) 2020- 2014(
  .ة على إثرهاياسة الاقتصاديّ ر للسّ ورسم تصوّ " المستقبل"ا لاستنباط أرقام وتحليله" الحاضر"و " الماضي"

 ناما لدينا من معلومات ومعطيات عن الفترة الحالية وعن الماضي فإن ه في ظلّ نّ إحيث تفترض الدراسة   
ذه وتنبع أهمية ه. 2021وعام  2020توقع أن نحصل على قيم منخفضة للناتج المحلي الإجمالي خلال عامي ن

ا في ة أخرى، تأتي أهمية الدراسة أيضً الدراسة في ندرة الدراسات الليبية التي تناولت هذا الموضوع، ومن ناحي
الذي يمكن  ARIMAمتمثلة في نموذج  Box- Jenkinsل في منهجية يتمثّ  اا إحصائيً أنها تستخدم أسلوبً 

ة باستخدام بيانات السلاسل الزمنيّ ) قتصاديةلااقتصادية أو غير لاا(الاستعانة به في التنبؤ بالعديد من الظواهر
  .IMRaDبع في كتابة هذه الورقة هو أسلوب ويجدر التنويه، على أن الأسلوب المتّ كما  .رة المتغيّ أحاديّ 

الجزء الثالث  يحتوي الدراسات السابقة، بينما الجزء الثاني يصف: التالي حوالنّ  على الدراسة بقية تنظيم تم  
 ابعالجزء الرّ  ا، أمّ Box-Jenkinsجينكنز -ل في التنبؤ عن طريق منهجية بوكسلأسلوب الأوّ استخدام ا على

 Dynamic Forecasting(اني في التنبؤ عن طريق نموذج تنبؤ ديناميكي استخدام الأسلوب الثّ  فهو يتضمن
Model(، الأخير في وصياتتائج والتّ النّ  وأخيرًا.  

  ابقةراسات السّ الدّ 

ة ة السنويّ لسلة الزمنيّ والتنبؤ بالسّ  ARIMAراسة اختبار نموذج تحاول هذه الدّ  )Rana, 2019(دراسة  .1
استخدام بيانات  تمّ . 2018إلى منتصف يوليو  1960يبال من منتصف يوليو للناتج المحلي الإجمالي في ن

استخدمت الدراسة . نةؤ داخل العيّ للتنبّ  2018حتى منتصف يوليو  2016ثلاث سنوات من منتصف يوليو 
ة المتغير لتحديد أفضل نموذج مناسب يصف مجموعة بيانات أحاديّ  Box-Jenkins ARIMAة منهجيّ 

لت الدراسة إلى أن القيم توصّ . هو النموذج الأكثر ملاءمة ARIMA)0,1,2(لدراسة بـأن وأوصت ا. نةالعيّ 
ة لأن سلسلة الناتج المحلي الإجمالي عن القيم الفعليّ  الا تختلف اختلافًا كبيرً  ARIMAالمتوقعة لنموذج 

نموذج  ، فإنّ مّ ومن ث. من التقديرات% 95السنوية الفعلي التي لوحظت في فترة التنبؤ تقع ضمن حد ثقة 
)0,1,2(ARIMA  ّنةيمكن أن يجسد حركة الناتج المحلي الإجمالي في نيبال بشكل أفضل لفترة العي. 

ي الإجمالي اتج المحلّ تهدف هذه الدراسة إلى وصف وتحليل النّ ): 2018عيمي، السامرائي، النّ (دراسة  .2
ي للقطاعين في اتج المحلّ ؤ بقيمة النّ بّ ، ثم التن2015-1980للقطاعين العام الخاص في العراق خلال الفترة 
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يتمثل الأسلوب الأول . سلوبينأاسة لتحقيق هذا الهدف استخدمت الدر . 2025حقة حتى عام السنوات اللاّ 
بعد استخلاص . Box- Jenkinsة اني يتمثل في منهجيّ الأسلوب الثّ . يي وغير الخطّ في الانحدار الخطّ 

هي الأسلوب  ARIMA(1,2,1)باستخدام نموذج  Box-Jenkinsجية منه تائج توصلت الدراسة إلى أنّ النّ 
أت الدراسة تنبّ  ARIMA(1,2,1)موذج على هذا النّ  امادً اعت. ة الناتج للقطاعين في العراقبقيّ بالأمثل للتنبؤ 

  .في المستقبل الخاص في العراق سوف تشهد ارتفاعً اتج للقطاعين العام واقيم النّ  بأنّ 
لسلة في تحليل السّ )  Box- Jenkins(ة تسعى هذه الدراسة إلى استخدام منهجيّ : )2018برباش، (دراسة  .3

موذج النّ  حليل أنّ وقد أظهرت نتائج التّ ). 2017- 1990(ؤ بحجمه للفترة م في الجزائر والتنبّ ة للتضخّ الزمنيّ 
التنبؤ  ذج تمّ مو ، وبالاعتماد على هذا النّ ARIMA (1,1,1)لسلة هو نموذج الكفؤ والملائم لبيانات السّ 

 .2027- 2018م في الجزائر للفترة لات التضخّ بمعدّ 
، )2025-2016(ل التضخم في ليبيا للفترة ؤ بمعدّ راسة إلى التنبّ تهدف هذه الدّ ): 2018عبود، (دراسة  .4

 ARIMA(1,1,1)نموذج  راسة إلى أنّ لت الدّ وتوصّ . Box-Jenkins ARIMAوذلك باستخدام منهجية 
جه م في ليبيا يتّ ل التضخّ معدّ  راسة إلى أنّ وخلصت الدّ . راسةلتحقيق الهدف من الدّ  موذج الملائمهو النّ 

 .  نةؤ خارج العيّ للارتفاع خلال فترة التنبّ 
ل نمو ؤ بمعدّ بهدف نمذجة والتنبّ  Box-Jenkinsة استخدمت هذه الورقة منهجيّ ) Awel, 2018(دراسة  .5

لت الدراسة إلى أن نموذج ة، توصّ إلى هذه المنهجيّ  ااستنادً . الي الحقيقي في إثيوبياي الإجماتج المحلّ النّ 
هو النموذج الأمثل للتنبؤ بمعدل نمو الناتج  ARIMA(1,1,1)الانحدار الذاتي للمتوسط المتحرك المتكامل 

نة مقارنة ملائم للتنبؤ داخل وخارج العيّ  ARIMAأداء نموذج  وذلك لأنّ . المحلي الإجمالي الحقيقي
 .  خرى للتنبؤ التي استخدمتها الدراسةبالأساليب الأ

ل الناتج المحلي الإجمالي الحقيقي تسعى هذه الورقة إلى نمذجة والتنبؤ بمعدّ  )Dritsaki, 2015(دراسة  .6
ة عن الفترة لسلسلة زمنيّ  Box- Jenkinsة راسة منهجيّ لتحقيق هذا الهدف استخدمت الدّ . في اليونان

باستخدام هذا . ARIMA(1,1,1)موذج الأمثل هو النّ  أنّ لت الدراسة إلى وتوصّ ). 2013- 1980(
. 2017و  2016و  2015ي الإجمالي الحقيقي للأعوام عت قيم معدل نمو الناتج المحلّ النموذج، توقّ 

 .ن باطرادل نمو الناتج المحلي الإجمالي الحقيقي لليونان يتحسّ معدّ  ة أنّ تائج الإحصائيّ وتظهر النّ 
دف هذه الدراسة إلى التنبؤ بقيمة الناتج المحلي الإجمالي في باكستان وذلك ته: ZAKAI, 2014)(دراسة  .7

-Boxلتحقيق هذا الغرض استخدمت الدراسة منهجية ). 2012-1953(باستخدام بيانات سنوية للفترة 
Jenkins . ّماذج المقترحة هو أفضل النّ  توصلت الدراسة أنARIMA(1,1,0) . ّموذج على ضوء هذا الن

 ). 2025- 2013(ي لباكستان للفترة اتج المحلّ ة للنّ راسة من الحصول على قيم تنبؤيّ نت الدّ تمكّ 
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  :ابقةراسات السّ لية عن الدّ اراسة الحبه والاختلاف للدّ أوجه الشّ 
لة في ممثّ ) Box- Jenkins(ة الدراسات السابقة في أنها تعتمد على منهجيّ  هذا الدراسة تتفق مع كلّ  إنّ   

، )2018عبود، (و )2018برباش، (اتج المحلي الإجمالي باستثناء دراسة ؤ بالنّ بّ في التن ARIMAنموذج 
. اما خارج العينة أيضً نة وإنّ ؤ ليس فقط داخل العيّ هذه الدراسة تسعى للتنبّ  راسات في أنّ وتختلف مع عدد من الدّ 

) Dritsaki, 2015(و ) 2018عبود، (و دراسة ) 2018النعيمي، السامرائي، (وتتشابه هذه الدراسة مع كل من 
راسات السابقة ز هذه الدراسة عن الدّ ما يميّ  إنّ . نةفي التنبؤ خارج العيّ ) 2018، برباش(و ZAKAI, 2014)(و

ة تطبيق هذه المنهجيّ  وذلك لأنّ ) ثلاث سنوات(في الأجل القصير ) Box- Jenkins(ة قت منهجيّ ها طبّ في أنّ 
راسات زت عن كل الدّ ها تميّ ، كما أنّ )MA & et.al. ,2018: 8( في الأجل الطويل ينطوي على انحرافات كبيرة

   .ؤ الديناميكيالسابقة في تطبيقها لنموذج التنبّ 
  :اتج المحلي الإجماليؤ بالنّ للتنبّ  Jenkins-(Box(جينكنز -ة بوكساستخدام منهجيّ : الأسلوب الأول

  :Methodology Box – Jenkins جينكنز بوكس منهجية: الخلفية النظرية للدراسة

 Time Series(جينكنز من قبل كل من بوكس وزميله جينكنز في كتابهما الشهير  ظهرت منهجية بوكس  
Analysis Forecasting And Control ( م، والذي يقوم على أساس تحليل السلاسل الزمنية 1976عام

 Autoregressive And( ركالمتح الذاتي والمتوسط الارتباط بنموذج جينكنز بوكس نموذج يعرف. المستقرة
Moving Average (ARMA الذاتي الانحدار نموذج بين النموذج هذا يجمع حيث  Model 

Autoregressive (AR)، المتحرك المتوسط ونموذج Moving Average Model (MA) .  

 واقعي بشكل تصف أن ها يمكنهاذلك لأنّ . الزمنية للسلاسل نسبيًا تنبؤ متقدمة منهجية ARIMA منهجية إنّ   
 التحليل لإجراء ةاستخدام هذه المنهجيّ  كما يمكن. الديناميكية التي تحدث للمتغيرات موضوع البحث راتالتغيّ 

استخدام  غير أنّ  .المدى قصيرة التنبؤات خصوصًا معينة ظروف ظلّ  في الزمنية لاسلبالسّ  والتنبؤ الإحصائي
 .MA & et.al: 8(كبيرة  على انحرافات ينطوي طويلاً  ؤللتنبّ  منيالزّ  طاقالنّ  يكون هذه المنهجية عندما

,2018.( 
  :Box-Jenkinsمنهجية  في المستخدمة النماذج -

  :AR Autoregressive Model)(الذاتي  الانحدارنموذج 

قيمة نفس المتغير في  على Ztتعتمد قيمة متغير ما في الفترة الحالية ) AR( الذاتي الانحدار نموذج في  
ويعبر عن نموذج . "الذاتيالانحدار "بنموذج  يلذلك سمو , سابقة الفترات ال

  :الانحدار الذاتي بالمعادلة التالية 
Yt = θ1Y (t - 1) + θ2Y (t - 2) + ….+ θpY (t - p) + ut  
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  .الانحدار الذاتيمعاملات : θ حيث

 MA( Moving Average Model( نموذج المتوسطات المتحركة   3-3

أي -  MA العشوائي للحدّ  السابقة للقيم المرجح كدالة للمتوسط التابع المتغير هذا النموذج عن ريعبّ       
  : التالية بالمعادلة عنه رويعبّ  qالفترة  غاية إلى - ولا يستخدم قيم المتغير نفسه  utيستخدم قيم الخطأ العشوائي 

Yt = ut + ϑ1u (t - 1) + ϑ2u (t - 2) + … + ϑqu (t – q)   

  .)157: 2018درويش، ( معاملات المتوسط المتحرك: ϑحيث 
  :ARIMAالذاتي والمتوسطات المتحركة التكاملية  الانحدارنماذج 

مستقرة إلى مستقرة الل السلاسل الزمنية غير ييمكن تحو ف, لات السلاسل الزمنية غير مستقرةاح أغلب إنّ       
موذج إلى نموذج ل النّ يتحوّ  p,q (ARMA(إلى نموذج  الفروق وعند إدخال معامل الفروق  أخذ عن طريق

)p,d,q (ARIMA .  
  .طات المتحركةرتبة المتوسّ :  q .رتبة الفروق:  d, اتيالذّ  الانحداررتبة :  p حيث

  :نكنز في التنبؤيج -بوكس ةمنهجيّ مراحل تطبيق 

  :of the model Identification التعرف على النموذج مرحلة
تحديد  كذلك أي ة إن لم تكنزمة لجعلها مستقرّ لسلة الزمنية وتطبيق الفروق اللاّ سّ ال فحص استقرار ث يتمّ حي  

الارتباط الذاتي  واختبار (ACF) الارتباط الذاتي اختبار ويستخدم في هذه المرحلة .)d(رتبة درجة التكامل 
  .Unit rootالوحدة  جذرواختبارات  )(PACFالجزئي 

من خلال اختيار أقل  )(qوالمتوسط المتحرك   (p) هذه المرحلة تحديد درجات الانحدار الذاتيفي  كما يتمّ   
اختبار  اتي، وعادة ما يستخدمر خالية من الارتباط الذّ موذج المقدّ بواقي النّ  بحيث تكون qو  pلكل من رتب 

لتحديد الرتبة    PACFتي الجزئي  االارتباط الذّ  واختبار MA (q( أي  qلتحديد الرتبة    ACFالارتباط الذاتي 
p  أي )AR (p تحديد عدد الرتب  يتمّ  حيثp  وq  ّبعدها دالة  ن من فترات الابطاء يصبحبعد عدد معي

 (AICأكايكي  باستخدام معيار المعلومات qو  pكما يمكن تحديد الدرجات  .الارتباط الذاتي غير معنوية
Akaike  ( أو معيار المعلومات شوارتز Schwarz  بحيث يتم اختيار نموذج)ARMA (p,q  ّالذي له أقل 

 تحديد النموذج الأمثل يعتمد إلى حدٍّ  غير أنّ ). 157: 2018درويش، ( المعلومات المذكورين قيمة لمعياري
  .)MA & et.al. ,2018: 5(كبير على خبرة الباحث 
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 : Estimationمرحلة التقدير 

أو مجموعة النماذج التي قد تلائم بيانات السلسلة نقوم بتقدير المعلمات بعد إتمام التعرف على النموذج       
 و, AR(P)في نموذج  لهذه النماذج والتي تمثل 

  . ARMA(p,q)في نموذج  و  و  MA(q)في نموذج 
  : Diagnostic checking موذجفحص وتشخيص النّ  مرحلة
 عليها، بني التي الفرضيات قويحقّ  صحيح، همن أنّ  أكدوالتّ  اختياره تمّ  الذي النموذج فحص الضروري من  
 حدّ  يكون أنّ  أي المتحرك، تركيبة المتوسط أو الذاتي الارتباط من النموذج بواقي خلو من خلال التأكد من وذلك
 الذاتي للبواقي الارتباط اختبار ستخدموي ،White noise الأبيض لشروط التشويش مطابق موذجالنّ  في الخطأ
 وتباينها مرتبطة غير النموذج بواقي أنّ  من يتم التأكد بحيث النموذج، ةصحّ  من للتحقق المقدّر النموذج في

،  Ljung Box واختبار DWواتسون  ديربن اختبار منها لذلك اختبارات عدة ويستخدم من،ر الزّ تغيّ  مع ثابت
 بواسطة نموذج التنبؤات حساب من ذلك أمكن منالزّ  مع ثابتة وتبايناتها ذاتيًا رتبطةم غير البواقي كانت فإذا

 سنعيد ناأنّ  يعني فهذا )التباين ثبات وعدم خطاءالأ ذاتي بين ارتباط وجود( البديلة الحالة في اأمّ  جينكينز، بوكس
    .تعقيدًا أكثر نيةللسلاسل الزم أخرى ونماذج تقنيات باستخدام ذلك و جديد من موذجتشخيص النّ 

  :Forecastingمرحلة التنبؤ 
, في التنبؤ هذا النموذج موذج الملائم يتم استخداموتقديره وتحديد النّ  ) (p, d, qبعد تحديد رتب النموذج        

الخطأ للحصول على كقيم تقديرية لحد  والبواقي  وذلك بإحلال القيم الحالية والماضية للمتغير التابع 
كما يمكن الحصول على . وهو ما يسمى بالتنبؤ لفترة مستقبلية واحدة, بها  أالقيمة المستقبلية الأولى المتنب

التوصل إليها في الخطوة الأولى  التي تمّ  Zt+1بإحلال القيمة المستقبلية الأولى  Zt+2القيمة المستقبلية الثانية 
الة يساوي صفر وهكذا نصل إلى الفترة المطلوبة نة للدّ لتنبؤ مع افتراض حد الخطأ خارج العيّ للتنبؤ في معادلة ا

  ).157: 2018درويش، (
   :معادلة التنبؤ للفترة الأولى

  
  :معادلة التنبؤ للفترة الثانية
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  :نتائج الدراسة التطبيقية

 : of the model Identificationالتعرف على النموذج  مرحلة
ف على سلسلة الناتج المحلي الإجمالي في ليبيا من حيث خصائصها هذه المرحلة سوف نتعرّ  في  

والمتوسط ) AR(ورتب الانحدار الذاتي ) I(وتطورها خلال فترة الدراسة، ومن ثم سوف نحدد رتبة تكامل السلسلة 
  :حيث جاءت النتائج على النحو التالي) MA(المتحرك 

  :2019-1962لإجمالي خلال الفترة ملخص لتطور الناتج المحلي ا

بها الناتج المحلي الإجمالي  تقسيم المراحل التي مرّ )  1(والجدول ) 1(يمكننا باستخدام الشكل البياني   
المرحلة الأولى تمتد من ستينات القرن الماضي وحتى أواخر التسعينات . في ليبيا إلى ثلاث مراحل مختلفة

هناك استقرار نسبي في قيمة الناتج المحلي الإجمالي حيث يتبين من  ضح أنّ في هذه الفترة يتّ ) تحديداً  1998(
الشكل وجود تصاعد ولكن بوتيرة بطيئة حيث بلغ متوسط معدل نمو الناتج المحلي الإجمالي في هذه الفترة 

راد فهي تشير إلى حدوث رواج في الاقتصاد الليبي وتحسن باضط) 2008- 1999(انية ا المرحلة الثّ أمّ %. 14
ذلك ناجم عن إلغاء العقوبات على الاقتصاد الليبي والسياسات التوسعية  في قيمة الناتج المحلي الإجمالي، كلّ 

نسبة ) 2008-1999(ط معدل النمو خلال الفترة ان تلك الفترة حيث بلغ متوسّ التي انتهجتها الحكومة الليبية إبّ 
نتيجة الكثير من  ر مسبوق صعودًا وهبوطًاغي بذبًافقد شهدت تذ) 2019-2009(لثة وفي المرحلة الثا%. 21

اتج المحلي الإجمالي غير مستقرة، وللتأكد سلسلة النّ  ا سبق نستنتج أنّ ممّ . ةة والاقتصاديّ ة والسياسيّ العوامل الأمنيّ 
  . واختبارات جذر الوحدة) 1(سم البياني الموضح في شكل من هذا الاستنتاج سوف نستخدم الرّ 

  )2020-1962(تج المحلي الإجمالي بالأسعار الجارية النا) 1(جدول 
  القيمة بالمليون دينار  

  السنة
الإجمالي  GDPالناتج المحلي 

  بالأسعار الجارية
  السنة

الإجمالي  GDPالناتج المحلي 
  بالأسعار الجارية

1962 172.4 1991 8981.4 

1963 253.5 1992 9539.8 

1964 384.8 1993 9331.4 
1965 517.2 1994 9967 

1966 664.5 1995 10679.3 

1967 777.8 1996 12180.2 
1968 1110.9 1997 14148.8 

1969 1267.2 1998 12741.3 

1970 1329.3 1999 14138.2 
1971 1626.8 2000 17394.7 

1972 1798.4 2001 20857.8 

1973 2246.2 2002 28062.9 
1974 3883.2 2003 34164.9 
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1975 3780 2004 44133.9 
1976 4907 2005 60064.6 

1977 5763 2006 72841.1 
1978 5687.6 2007 85246 

1979 7846.3 2008 102242.9 

1980 10881.6 2009 70493.3 
1981 9401.1 2010 92978.2 

1982 9372.8 2011 47549.5 

1983 8931.9 2012 112591 
1984 8363.9 2013 79952.6 

1985 8226.5 2014 43030.2 

1986 7324.7 2015 24400 
1987 6195.7 2016 21300 

1988 6599.2 2017 43400 

1989 7404 2018 65600 
1990 8185.3 2019 61500 

  ).بنغازي(مركز البحوث الاقتصادية :  )2006- 1962(مصدر البيانات 

  .منشورات وتقارير مصرف ليبيا المركزي): 2019- 2007(مصدر البيانات 

  )2020-1962(الناتج المحلي الإجمالي  التمثيل البياني لسلسلة) 1(شكل 

0

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

65 70 75 80 85 90 95 00 05 10 15

GDP1999 GDP2008 GDP2019

  
 :Unit root test)اختبار جذر الوحدة (مرحلة فحص استقرار السلسلة الزمنية 

فولر  –اختبار ديكي  استخدام يتمّ  تكاملها درجة وتحديد السلاسل استقرارية لدراسة  
ماذج الثلاثة عند النّ وذلك   Phillips-Perron (PP)واختبار  ، Augmented Dickey-Fullerالموسع

وذلك باستخدام الكود  )None، بدون ثابت واتجاه Intercept and  trend، ثابت واتجاه  Intercept ثابت(
  :والجدول التالي يبين نتائج الاختبار. EVIEWSالذي طوره الدكتور عماد الدين المصبح في برنامج 
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اختبار جذر الوحدة للناتج المحلي الإجمالي عند المستوى وعند الفرق الأول) 2(جدول   
UNIT ROOT TEST TABLE (PP) 

  اختبار فيليبس بيرون
UNIT ROOT TEST TABLE (ADF) 

 اختبار ديكي فولر
At Level 

 في المستوى

 

At Level 

 في المستوى
  LGDP   LGDP 

With Constant 

 t-Statistic -2.7640 ثابت
With Constant 

 t-Statistic -2.6985 ثابت

 Prob. 0.0699*  Prob. 0.0805* 

With Constant & 
Trend 

 ثابت واتجاه عام
t-Statistic -2.6925 

 

With Constant & 
Trend 

 ثابت واتجاه عام
t-Statistic -2.6541 

 Prob. 0.2436  Prob. 0.2591 
Without Constant & 

Trend 

 بدون ثابت واتجاه عام
t-Statistic 2.1840 

 

Without Constant & 
Trend 

 بدون ثابت واتجاه عام
t-Statistic 2.2779 

 Prob. 0.9925  Prob. 0.9940 

At First Difference 
 الفرق الأول

At First Difference 
 الفرق الأول

  d(LGDP)    d(LGDP) 

With Constant 

 t-Statistic -7.0252 ثابت
 

With Constant 

 t-Statistic -7.0169 ثابت

 Prob. 0.0000***  Prob. 0.0000 *** 

With Constant & 
Trend 

 ثابت واتجاه عام
t-Statistic -7.2686 

 

With Constant & 
Trend 

 ثابت واتجاه عام
t-Statistic -7.2697 

 Prob. 0.0000***  Prob. 0.0000 *** 

Without Constant & 
Trend 

 بدون ثابت واتجاه عام
t-Statistic -6.3812 

 

Without Constant & 
Trend 

 بدون ثابت واتجاه عام
t-Statistic -6.3812 

 Prob. 0.0000***  Prob. 0.0000 *** 

٪ 10٪، ومستوى 5٪، 1تدل على رفض فرضية العدم عند مستوى المعنوية (***) و (**) ، (*) :ملاحظة
  .اليعلى التو 

عند  سلسلة الناتج المحلي الإجمالي لم تستقرّ  أنّ  PPو  ADFنت نتائج تطبيق اختبار جذر الوحدة بيّ   
السلسلة تحتوي  ننا من رفض فرض العدم الذي ينص على أنّ في الاختبارين وذلك لعدم تمكّ  At levelالمستوى 

  . ماذج الثلاثة للاختباروذلك عند النّ  I(1)الأول  الفرق مستقرة عند السلسلة كانت على جذر الوحدة، غير أنّ 
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 : PACFة الارتباط الذاتي الجزئي ودالّ  ACFة الارتباط الذاتي دالّ 

اتي ورتب الانحدار الذّ ) استقرار السلسلة) (I(يستخدم هذا الاختبار في تحديد رتبة تكامل السلسلة   
)AR ( ّط المتحرك والمتوس)MA (دالة الارتباط الذاتيوذلك من خلال رسم حدود الثقة ل ACF  ودالة الارتباط

   :ح نتائج الاختبارينالي يوضّ والجدول التّ  PACFالذاتي الجزئي 

  

 

  

تبدأ بقيمة عالية وتنخفض ) ACF(معاملات الارتباط الذاتي  كل أعلاه يمكننا أن نستنتج أنّ من الشّ   
تقع خارج حدود  PACFمعاملات  ثل، نجد أنّ ، وبالم%)95(قة والتي تبلغ خارج حدود الثّ  تقع هاأنّ  كماببطء 

الخاص بـ  Qإحصاء  كما أنّ . السلسلة غير مستقرة في المستوى ر على أنّ وهذا مؤشّ . الثقة في التباطؤ الأول
Ljung-Box(1978)   0.05وهي أصغر من  0.000لها قيمة احتمالية تبلغ  24عند كل فترات التباطؤ الـ  ،

لا (سلسلة الناتج المحلي الإجمالي مستقرة في المستوى  ة التي تنص على أنّ الصفريّ ة لذلك يمكننا رفض الفرضيّ 
  .وبالتالي، يجب أن نقوم بتحويل السلسلة إلى الفرق الأول). تحتوي على جذر الوحدة

  

  

 

 في المستوى PACFودالة الارتباط الذاتي الجزئي  ACFنتائج اختبار دالة الارتباط الذاتي ) 2(شكل 
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له قيمة  24 الــ التباطؤ اتعند فتر  Ljung-Boxلـ  Qإحصاء  ، يمكننا أن نستنتج أنّ )3(من الشكل   
اتج المحلي سلسلة النّ  أنّ  وهذا يعني. ة الصفريةيمكننا رفض الفرضيّ  وبالتالي،، 0.05ة أكبر من ماليّ احت

  .  الإجمالي مستقرة في الفرق الأول
. الطرق المستخدمة في مرحلة التعرف تتطلب خبرة الباحث وحكمته بدرجة كبيرة نويه على أنّ ويجدر التّ   

  ).107: 1992فاندل، ( ن عدم ملائمتهموذج الذي اختاره في البداية إذا تبيّ حيث يمكن للباحث تعديل وتغيير النّ 

  :ARIMAتحديد رتبة نموذج 

باستخدام برمجية  اآليًّ ) (MAطات المتحركة والمتوسّ ) (ARيمكننا تحديد رتبة الانحدار الذاتي   
EVIEWS 10  الذاتي الارتباطوذلك دون اللجوء إلى دالتي ACF  الجزئي والارتباط الذاتيPACF  وذلك على

   :اليحو التّ النّ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 في الفرق الأول PACFودالة الارتباط الذاتي الجزئي  ACFنتائج اختبار دالة الارتباط الذاتي ) 3(شكل 
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 EVIEWSالمقترح آلياً بواسطة برمجية  ARIMAنموذج ) 3(جدول 

Automatic ARIMA Forecasting  
Selected dependent variable: D(LGDP) 
Sample: 1962 2019 
Included observations: 57 
Forecast length: 0 

Number of estimated ARMA models: 25 
Number of non-converged estimations: 0 
Selected ARMA model: (3,4)(0,0) 
AIC value: 0.241273990594 

طات المتحركة رتبة المتوسّ و ،  =AR 3اتي رتبة الانحدار الذّ  ن أنّ للنتائج الواردة في الجدول أعلاه يتبيّ  اوفقً   
MA=4.  ّلأدنى قيمة لمعيار معلومات  ارها وفقً اخيا والتي تمAIC أنّ أي . 0.241273990594  والتي بلغت 

  : ابقة بالشكل التالييمكن تدعيم النتيجة السّ . ARIMA(3,1,4)نموذج مقترح  هو  25موذج الأمثل من بين النّ 
  )(AIKاختيار النموذج الأمثل وفقاً لمعيار أكايك ) 4(شكل 
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Akaike Information Criteria (top 20 models)

  
  ).AIK(يوافق أدنى قيمة لمعيار أكايك  ARIMA(3,1,4)ن الشكل السابق أن النموذج المقترح يبيّ 

  :المقترح ARIMAتقدير نموذج 

المقترح، والذي تم تقديره باستخدام دالة الإمكان  ARIMA (3,1,4)ن نتائج تطبيق نموذج الجدول التالي يبيّ   
  : Maximum Likelihood (MLE)الأعظم 
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ة أكثر دقة يستلزم خلو النموذج من المشاكل التي قد تجعل نتائج التنبؤ غير الحصول على نتائج تنبؤيّ  إنّ   
   .موذجدقيقة وذلك عن طريق فحص وتشخيص النّ 

   Diagnostic checking: فحص وتشخيص النموذج مرحلة

لنموذج من مشكلة الارتباط بواقي النموذج المقترح والتأكد من خلو ا وتحليل دراسة المرحلة هذه تتضمن  
) actual( الفعلية القيم توافق مدى ، واختباراختبار الجذور العكسية للنموذجكذلك اختبار ثبات التباين، و . الذاتي
  .للنموذج المقترح )fitted( المقدّرة القيم مع

  :ARIMA(3,1,4)اختبار الارتباط الذاتي والجزئي لبواقي النموذج المقترح 
من خلو بواقي النموذج المقدر من مشكلة الارتباط الذاتي وذلك عن طريق رسم دالتي الارتباط يتم التأكد   

  .للنموذج المقترح PACFوالجزئي  ACFالذاتي 
  
  

 EVIEWSالمقترح آلياً بواسطة برمجية    ARIMA تقدير نموذج) 4(جدول 
Dependent Variable: D(LGDP)   

Method: ARMA Maximum Likelihood (BFGS)  
Sample: 1963 2019   

Included observations: 57   

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

C 0.116788 0.088211 1.323963 0.1918 
AR(1) 1.224505 0.208069 5.885083 0.0000 
AR(2) -1.037671 0.397273 -2.611981 0.0120 
AR(3) 0.434368 0.217427 1.997761 0.0514 
MA(1) -1.348063 1604.113 -0.000840 0.9993 
MA(2) 1.580520 2432.078 0.000650 0.9995 
MA(3) -1.348063 2545.546 -0.000530 0.9996 
MA(4) 0.999995 3077.175 0.000325 0.9997 

SIGMASQ 0.044303 5.680319 0.007799 0.9938 

R-squared 0.414493 Mean dependent var 0.103105 
Adjusted R-squared 0.316909 S.D. dependent var 0.277519 
S.E. of regression 0.229367 Akaike info criterion 0.241274 
Sum squared resid 2.525247 Schwarz criterion 0.563861 

Log likelihood 2.123691 Hannan-Quinn criter. 0.366642 
F-statistic 4.247536 Durbin-Watson stat 1.865183 

Prob(F-statistic) 0.000653    

Inverted AR Roots .65 .29+.76i .29-.76i 
Inverted MA Roots .80-.59i .80+.59i -.13+.99i -.13-.99i 
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  ARIMA (3,1,4)الارتباط الذاتي والجزئي لبواقي النموذج المقترح ) 5(شكل 

  
 ح فيوالموضّ  النموذج لبواقي الجزئي ذاتيال والارتباط اتيالذّ  الارتباط دالتي من كل شكل إلى بالنظر  

ا يعني عدم وجود ارتباط ذاتي بين ممّ  %95موذج  تقع ضمن حدود فترة الثقة بواقي النّ  ن أنّ الشكل أعلاه يتبيّ 
   .بواقي النموذج

 :ARCHاختبار ثبات التباين باستخدام اختبار أثر 

 Homoskedasticityالبواقي ذات تباين متجانس  نّ ة العدم القائلة بأاختبار فرضيّ  في هذا الاختبار سيتمّ   
  .White Testوذلك باستخدام اختبار 

 Heteroskedasticity نتائج اختبار عدم ثبات التباين) 5(جدول 
Heteroskedasticity Test: ARCH 

0.6913     Prob. F(1,54) 0.159338 F-statistic 
0.6848     Prob. Chi-Square(1) 0.164753 Obs*R-squared 

  

وهو أكبر من   Prob=0.6913تشير إلى رفض مشكلة عدم التجانس باحتمال  ARCH أثرنتائج اختبار   
  ).الخطأ تجانس تباين حدّ (باين لحدود الخطأ ثبات التّ على  ة العدم التي تنصّ فرضيّ ومنه نقبل % 5

 :Inverse Roots of AR/MA Polynomial(s( اختبار الجذور العكسية للنموذج المقترح

 ARIMAنموذج  لاستقرار MA و AR زةالمميّ  الحدود من للعديد ةالعكسيّ  الجذور )6( الشكل يعرض  
 واحد من أقلّ  الجذور كلّ  كانت فإذا. لا أم مستقرًّا المقدر النموذج كان إذا اد عمّ وذلك للتأكّ . المقترح (3,1,4)

   .مستقر النموذج أنّ  فيُقال الوحدة، دائرة داخل وتقع
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  MA و AR المميزة العكسية للحدود الجذور) 6(شكل 

‐1.5

‐1.0
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0.0

0.5

1.0

1.5

‐1 0 1

AR roots

MA roots

Inverse Roots of AR/MA Polynomial(s)

  
موذج النّ  وهذا يعني أنّ ) unit circle(تقع خارج دائرة الوحدة   rootsه لا توجد جذور ح الشكل أعلاه أنّ يوضّ 

  . stationaryمستقر 

 : للنموذج المقترح) fitted value(لمقدّرة مع القيم ا) actual value(اختبار مدى توافق القيم الفعلية 

يستخدم هذا الاختبار للتأكد من مدى توافق القيم الفعلية للنموذج المقترح مع القيم المقدرة وذلك عندما   
  .واحد معياري مقدّر خطأ )1(حدود  ضمن residualتتراوح قيمة الحد الأقصى للبواقي 

  للنموذج المقترح) fitted value(مع القيم المقدّرة ) actual value(مدى توافق القيم الفعلية ) 7(شكل 

‐.8

‐.4

.0

.4

.8

‐0.8 

‐0.4 

0.0 

0.4 

0.8 

1.2 

65 70 75 80 85 90 95 00 05 10 15

Residual Actual Fitted

 value fittedوالمقدرة  value actualالفعلية  للقيم جيدة ملاءمة هناك أن أعلاه )7(الشكل  يوضح    
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وبالتالي،  .واحد مقدّرمعياري  خطأ) 1( حدود ضمن تقع للبواقي القصوى القيم وذلك لأنّ  D(LGDP) للمتغير
   .ا سبق، أن النموذج المقترح يمكن الاعتماد عليه في القيام بالعملية التنبؤيةنستخلص ممّ 

 :Forecastingمرحلة التنبؤ 

 من التحقق فبعد لذلك،. للسلاسل الزمنية ةالمستقبليّ  بالقيم ؤالتنبّ  هو ARIMA نموذج تركيب جوهر إنّ   
 الدراسة هذه في النموذج استخدام تمّ  شخيصي،التّ  الفحص إجراء خلال من ARIMA(3, 1, 4( نموذج صحة

  .المحلي الإجمالي الناتج لسلسلة العينة داخل وخارج التنبؤ من أجل

  . 2019-1962  التنبؤ داخل العينة للفترةأولاً 

  .2019-1962 للفترة الإجمالي المحلي لسلسلة الناتج العينة معايير دقة التنبؤ داخل 8 الشكل يبين  
  العينة معايير دقة التنبؤ داخل )8(شكل 

0
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70 75 80 85 90 95 00 05 10 15

LGDPF ± 2 S.E.

Forecast: LGDPF

Actual: LGDP

Forecast sample: 1962 2019

Adjusted sample: 1966 2019

Included observations: 54

Root Mean Squared Error  0.912678

Mean Absolute Error      0.706557

Mean Abs. Percent Error  7.247699

Theil Inequality Coefficient  0.046793

     Bias Proportion          0.239228

     Variance Proportion   0.357072

     Covariance Proportion   0.403699

Theil U2 Coefficient          3.100576

Symmetric MAPE              6.954890

نسبة  الصفر، كما أنّ  إلى أقرب وهو  0.04 = المساواة لعدم Theilمعامل  أنّ ) 8(يتضح من الشكل   
عي بالإضافة إلى انخفاض قيمة كل من الجذر التربي .وهي نسبة قليلة Variance propotion= 0.35التباين 

ومتوسط القيم المطلقة  MAEومتوسط القيم المطلقة لأخطاء التنبؤ  RMSEلمتوسط مربعات أخطاء التنبؤ 
 إلى هي أقرب ةالزمنيّ  للسلسلة بها المتنبأ القيمة أنّ  ا سبق نستنتجممّ  .MAPEللنسب المئوية لأخطاء التنبؤ 

ي اتج المحلّ ابقة في التنبؤ بالقيم المستقبلية للنّ ة والسّ الي يمكن الاعتماد على البيانات الحاليوبالتّ  .ةالفعليّ  القيم
  .الإجمالي في ليبيا
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 :2022- 2020التنبؤ خارج العينة للفترة 

- 2020اتج المحلي الإجمالي للسنوات راسة هو التنبؤ بالقيم المستقبلية للنّ الهدف الأساسي لهذا الدّ  إنّ   
والذي ظهرت نتائجه . في التنبؤ ARIMA(3,1,4)ج ، ولتحقيق هذا الهدف سوف نستخدم نموذ2021-2022
  :حو التاليعلى النّ 

حتى  2020الناتج المحلي الإجمالي المتوقع من ) 6(جدول        
2022  

  القيمة بالمليون دينار

  

  الناتج المحلي الإجمالي المتوقع  السنة
GDP Forecasting 

وفقاً  الناتج المحلي الإجمالي
  دوليلتقديرات صندوق النقد ال

2020  31002.3  30209  

2021  35423.5  43996  

2022  59887.2   59513 

  2022حتى  2020الناتج المحلي الإجمالي المتوقع للفترة من ) 9(شكل 

0
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إلى  2020التقديرات تشير إلى انخفاض قيمة الناتج المحلي الإجمالي في سنة  ا سبق نستنتج أنّ ممّ   

م، 2019عن عام % 50مليون دينار أي بنسبة انخفاض تصل إلى  31002.3بلغت  جدًا يةستويات متدنّ م
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ل في تأثيرات جائحة كورونا ة تتمثّ ة وخارجيّ به الاقتصاد الليبي من صدمات داخليّ  ما يمرّ  ع في ظلّ وهذا متوقّ 
وانخفاض الإيرادات النفطية ) إلخ...إغلاق الكثير من الأنشطة الاقتصادية وقفل الحدود والمدارس والجامعات(

لتقديرات وزارة المالية مقارنة بمبلغ  م وذلك وفقًا2020ون دينار في عام ملي 6000التي قدرت بحوالي 
ات يّ انخفاض حجم الكمّ  بسببوذلك % 80.8ها انخفضت بنسبة أي أنّ  م2019مليون دينار عام  31394.7

رات الحاصلة في م بالتغيّ 2021لك فمن المحتمل أن تتأثر سنة إلى جانب ذ. 1المصدرة منه وانخفاض أسعاره
خل المحقق كبير على الدّ  دخل هذه الفترة يعتمد إلى حدٍّ  ظرية الاقتصادية إذ إنّ م وهذا يتوافق مع النّ 2020عام 

ر عام مليون دينا 35423.5في الفترة السابقة، فعلى الرغم من توقع ارتفاع قيمة الناتج المحلي الإجمالي إلى 
ن الأوضاع الصحية، ويرتفع حجم م يُتوقع أن تتحسّ 2022، وفي عام ة متواضعة جدًاقيم ها تظلّ م إلا أنّ 2021

كل ذلك سوف ينعكس في ارتفاع حجم الناتج المحلي ) تحسن إنتاج وأسعار النفط في ليبيا(الصادرات النفطية 
لنتائج السابقة التوافق الكبير بين تقديرات ا يدعم اوممّ . مليون دينار 59887.2م إلى2022الإجمالي عام 

  ).6(النموذج وتقديرات صندوق النقد الدولي الواردة في جدول 
 التنبؤ بالناتج المحلي الإجمالي باستخدام نموذج تنبؤ ديناميكي: الأسلوب الثاني

Dynamic Forecasting Model:  

اتج المحلي الإجمالي في ليبيا ة للنّ ة تنبؤيّ تسعى هذه الدراسة من خلال هذا القسم إلى الحصول على قيم  
ة اتج المحلي الإجمالي في سنة سابقة دالّ م وذلك بالاستعانة بنموذج تنبؤ ديناميكي يكون فيه النّ 2020للعام 

 باعتباره النفط فليس يخفى أنّ . ر مستقلنة بالإضافة إلى متغير الإيرادات النفطية كمتغيّ للناتج في هذا السّ 
 حيث يُنظر. للبلاد والسياسي الاقتصادي المصير تشكيل في احيويً  دورًا الليبي يؤدي للاقتصاد لأساسيةا عامةالدّ 
 إلى ظرالنّ  كما يمكن. الليبي للاقتصاد الاقتصادية العجلة يقود الذي المحرك هاأنّ  على البترول صناعة إلى

 إنّ  .الإجمالي المحلي والناتج الحكومية داتوالإيرا الأجنبي قدالنّ  وعائدات العمل فرص خلق زاوية من مساهمته
الزراعي (ي الإجمالي من بقية القطاعات اتج المحلّ ل الجزء الأكبر في تكوين النّ مساهمة القطاع النفطي تمثّ 

حسين، ) (2017- 1980(خلال الفترة الممتدة % 46، حيث بلغ متوسط مساهمته حوالي )الخدمي والصناعي
فط يهيمن على هيكل النشاط الاقتصادي في ليبيا على الرغم قطاع النّ  يعني أنّ وهذا بلا شك ) . 116: 2018

رجة الأولى وفي أغلب الأحوال إلى انخفاض نوات والذي يعود بالدّ من انخفاض هذه المساهمة في بعض السّ 
ة الأخيرة اتج المحلي الإجمالي في الآونفقد وصلت الإيرادات النفطية كنسبة من النّ . فطصادرات وأسعار النّ 

حوالي ) 2020-2004(م في حين بلغت كمتوسط عن الفترة 2013عام % 64مستويات كبيرة وصلت إلى 
51.%2  

                                                 

  .منشورات مصرف ليبيا المركزي 1
  )7(ھذه النسبة من خلال الجدول رقم تم الحصول على  2
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من إيرادات الميزانية العامة في ليبيا خلال عامي % 94و % 93ل بند الإيرادات النفطية حوالي كما شكّ   
إلى  هذه الدراسة واستنادًا إنّ . قد الأجنبيم وذلك عند استبعادنا لبند إيرادات رسوم بيع الن2019م وعام 2018

م مقارنة بــ 2020مليون دينار في عام  6000إلى   1توقع انخفاض الإيرادات النفطية (المعطيات المتوفرة 
تفترض انخفاض قيمة الناتج )  م2018مليون دينار عام  33,475.8م  و 2019مليون دينار عام  31,394.7

  .م إلى مستويات متدنية جدًا2020ام المحلي الإجمالي خلال ع

  )2020-1962(الإيرادات النفطية والناتج المحلي الإجمالي ) 7(جدول 

الإيرادات   السنة
 النفطية

الناتج المحلي 
  الناتج المحلي الإجمالي الإيرادات النفطية  السنة الإجمالي

1962 14 172.4 1991 1993 8981.4 

1963 38.5 253.5 1992 2230 9539.8 

1964 75.3 384.8 1993 1267 9331.4 

1965 125.4 517.2 1994 1410 9967 

1966 178 664.5 1995 2284 10679.3 

1967 224.1 777.8 1996 3888 12180.2 

1968 352.7 1110.9 1997 3351 14148.8 

1969 415.1 1267.2 1998 2551 12741.3 

1970 484 1329.3 1999 3444.4 14138.2 

1971 652.3 1626.8 2000 2203 17394.7 

1972 624.6 1798.4 2001 3503 20857.8 

1973 604.1 2246.2 2002 6551 28062.9 

1974 1474.1 3883.2 2003 3929 34164.9 

1975 1324 3780 2004 19956 44133.9 

1976 2077.3 4907 2005 34378 60064.6 

1977 2625.9 5763 2006 43366 72841.1 

1978 2183.5 5687.6 2007 48638.3 85246 

1979 3682.2 7846.3 2008 64417 102242.9 

1980 5951.1 10881.6 2009 35347 70493.3 

1981 3685 9401.1 2010 55713 92978.2 

1982 3230 9372.8 2011 15830.1 47549.5 

1983 2520 8931.9 2012 66932.3 112591 

1984 2125 8363.9 2013 51775.7 79952.6 

1985 1846 8226.5 2014 19976.6 43030.2 

1986 1074 7324.7 2015 10597.7 24400 

                                                 

  .وفقاً لتقديرات وزارة المالية 1
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1987 1029.7 6195.7 2016 6665.5 21300 

1988 898 6599.2 2017 19209 43400 

1989 1181.5 7404 2018 34475.8 65600 

1990 1386 8185.3 2019 31394.7 61500 

1991 1993 8981.4 2020 6000  

  .والشكل التالي يبين تطور الناتج المحلي الإجمالي والإيرادات النفطية خلال فترة الدراسة

  2020-1962مسار الناتج المحلي الإجمالي والإيرادات النفطية ) 10(شكل 
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راسة، مما يشير ية خلال فترة الدّ تلازم مساري الناتج المحلي الإجمالي والإيرادات النفط ح الشكل أعلاهيوضّ   
فط أو انخفاض أسعاره سوف ينعكس بشكل مباشر على شاط الاقتصادي في قطاع النّ ف النّ ه في حالة توقّ إلى أنّ 

  :موذج الديناميكيوفيما يلي نتائج تقدير النّ . اتج المحلي الإجماليالنّ 

  : Dynamic forecasting Modelنموذج تنبؤ ديناميكي  أولاً  
  : حو التاليبتقدير نموذج ديناميكي على النّ  قمنا

LGDP= C + LOIL_REVENUE + LGDP(-1) + AR(1) 
الناتج لوغاريتم   LGDP(-1)الإيرادات النفطية، لوغاريتم  LOIL_REVENUEتمثل الحد الثابت،   C: حيث

  .  الانحدار الذاتي من الرتبة الأولى AR(1)المحلي الإجمالي في الفترة السابقة،  

م وذلك 2020-2014للسنوات موذج هو التنبؤ بقيمة الناتج المحلي الإجمالي كان الغرض من هذا النّ   
ر الإيرادات ، بالإضافة إلى متغيّ  LGDP(-1)بدلالة الناتج المحلي الإجمالي نفسه ولكن في الفترة السابقة 

لتنبؤ خارج العينة، لذا فقد تركنا ننا من االنموذج الديناميكي لا يمكّ  ومعلوم أنّ . LOIL_REVENUEالنفطية 



الاقتصادية للعلوم المختار مجلة   2020 – العدد الرابع عشر  - المجلد السابع  

 
 

87 
 

م يعد داخل 2020عام  وذلك لأنّ . )2019-2014(بالإضافة للأعوام م 2020ر القيمة في عام النموذج يقدّ 
مليون دينار وذلك كما  6000 تساوينة و ها معلومة في هذه السّ قيمة الإيرادات النفطية افترضنا أنّ  نة لأنّ العيّ 

ص من مشكلة تبة الأولى وذلك للتخلّ الانحدار الذاتي من الرّ  AR(1)قمنا بإضافة كما . قدرتها وزارة المالية
  :حو التاليالارتباط الذاتي بين البواقي، وجاءت نتائج التقدير على النّ 

نموذج التنبؤ الديناميكي   Dynamic forecasting )  8(جدول    

Dependent Variable: LGDP 

Method: ARMA Conditional Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps) 
Date: 09/12/20   Time: 23:19   
Sample (adjusted): 1964 2019   

Included observations: 56 after adjustments  
Estimation settings: tol= 1.0e-05  

Initial Values: C(1)=0.29571, C(2)=1.09478, C(3)=0.63061, C(4)=0.00250 
Convergence achieved after 11 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LOIL 0.433971 0.038546 11.25853 0.0000 
C 6.655244 1.096186 6.071272 0.0000 

LGDP(-1) -0.007654 0.075191 -0.101795 0.9193 
AR(1) 0.945934 0.024524 38.57104 0.0000 

R-squared 0.990406 Mean dependent var 9.277329 
Adjusted R-squared 0.989853 S.D. dependent var 1.448717 
S.E. of regression 0.145935 Akaike info criterion -0.942557 
Sum squared resid 1.107451 Schwarz criterion -0.797889 

Log likelihood 30.39159 Hannan-Quinn criter. -0.886469 
F-statistic 1789.374 Durbin-Watson stat 2.331692 

Prob(F-statistic) 0.000000    

Inverted AR Roots .95   

 

 وهذا يعني أنّ  0.43كانت معنوية وتساوي  LOILمعلمة الإيرادات النفطية  ضح من الجدول أعلاه أنّ يتّ   
ا معلمة أمّ %. 0.43ي إلى زيادة الناتج المحلي الإجمالي بمقدار سوف يؤدّ % 1زيادة الإيرادات النفطية بنسبة 

ن من خلال الجدول كما تبيّ . ةها ليست معنويّ ن أنّ فقد تبيّ  LGDP(-1)الناتج المحلي الإجمالي في الفترة السابقة 
-Rحديد سبة لمعامل التّ ا بالنّ أمّ  ).0.94(ويساوي  اكان معنويًّ  AR(1)نموذج الانحدار الذاتي  أعلاه أنّ 

squared  رات في من التغيّ % 99رات المستقلة استطاعت تفسير حوالي المتغيّ  وهذا يعني أنّ  0.99فقد بلغ
كانت أكبر من   F-statisticقيمة  وذلك لأنّ  اموذج ككل كان معنويًّ النّ  كما أنّ . الياتج المحلي الإجمالنّ 

  .ةالجدوليّ 
  : الي يمكن اختزال الجدول السابق في المعادلة التاليةوبالتّ 

LGDP = 0.433971*LOIL + 6.655244 - 0.007654*LGDP(-1) + [AR(1)=0.945934] 
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- 2014بؤية للناتج المحلي الإجمالي بدلالة الإيرادات النفطية للسنوات عند إجراء التنبؤ حصلنا على قيم تن  
 .م والجدول التالي يبين نتائج عملية التنبؤ2020

القيم الإسمية والمتوقعة للناتج المحلي الإجمالي) 9(جدول   

لقيمة بالمليون دينار 

 السنة

الناتج المحلي الإجمالي 
مصرف ليبيا (الاسمي 

)المركزي  

وفقاً  المحلي الإجمالي الناتج
 لتقديرات صندوق النقد الدولي 

الناتج المحلي 
 الإجمالي المتوقع

Dynamic 
Forecasting 

Model 

 الإيرادات النفطية

2014 43030.2 45031 52989.2 19976.6 
2015 24400 39575 40346.3 10597.7 
2016 21300 37030 33041.3 6665.5 
2017 43400 61878 52355.3 19209 
2018 65600 74719 67209.5 34475.8 
2019 61500 83540 64377.8 31394.7 
2020  30209 31388.7 6000 
2021  43996   

    

- 2014(عة للناتج كانت كبيرة في السنوات الفارق بين القيم الإسمية والمتوقّ  يتبين من الجدول أعلاه أنّ     
هما يسيران في  أنّ غم من اتساع هذا الفارق إلاّ فعلى الرّ ) . 11(وهو ما يتضح بشكل جلي في الشكل ) 2017

م كان الفارق بينهما 2019و م 2018نوات ه في السّ ، غير أنّ اوهبوطً  فطية صعودًانفس اتجاه الإيرادات النّ 
 م2020وفي عام . ي الإجمالياتج المحلّ ا يشير إلى قدرة الإيرادات النفطية على التنبؤ بقيمة النّ ممّ  ضئيلاً 

 6000فطية والتي بلغت عة للإيرادات النّ ي الإجمالي باستخدام القيم المتوقّ اتج المحلّ استطعنا التنبؤ بقيمة النّ 
والذي  ARIMAلنا إليه من نتائج باستخدام نموذج عة للناتج مع ما توصّ مليون دينار، حيث تقاربت القيمة المتوقّ 

، ففي هذا النموذج الديناميكي %50م بنسبة 2020يشير إلى انخفاض القيمة المتوقعة للناتج في عام 
)Dynamic Forecasting ( ّم والتي بلغت 2020اتج المحلي الإجمالي لعام استطعنا التنبؤ بقيمة الن

) 11(كما يبين الجدول  %.51م بمعدل 2019ها انخفضت عن عام مليون دينار أي أنّ   31388.7
والتي تشير إلى انخفاض ) 2021-2014(الإجمالي للفترة  قد الدولي للناتج المحليتقديرات صندوق النّ 

  . مليون دينار 30209ووصوله إلى  2020الناتج المحلي الإجمالي لعام 
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 GDP_Forecastingوالناتج المحلي الإجمالي المتوقع  GDPالناتج المحلي الإجمالي ) 11(شكل 
  OIL_Revenueوالإيرادات النفطية 
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المستخدم وخلوه من المشاكل القياسية ينبغي القيام التنبؤ الدينامكي  وللتأكد من مدى ملائمة وجودة نموذج
  :بالاختبارات التالية

  :LM Tests(  Autocorrelation(اختبار الارتباط الذاتي للبواقي  )1

 VEC Residual Serialنموذج من مشكلة الارتباط الذاتي نستخدم اختبار  الد من خلو للتأكّ 

Correlation LM Tests) (  بواقي النموذج المقدر لا تعاني من  يختبر فرضية العدم القائلة بأنّ الذي
  :اتي والجدول التالي يبين نتيجة هذا الاختبارمشكلة الارتباط الذّ 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test :اختبار الارتباط الذاتي بين البواقي ) 9(جدول   

0.1548 Prob. F(2,50) 1.936831 F-statistic 
0.1336 Prob. Chi-Square(2) 4.026551 Obs*R-squared 

    

المحسوبة كانت أقل من الجدولية وذلك عند مستوى دلالة  LM-Statقيمة  يلاحظ من الجدول أنّ     
  .باط الذاتي بين البواقي، وبالتالي لم نستطع رفض فرض العدم، بمعنى أن النموذج خالي من مشكلة الارت5%

 :ARCHاختبار ثبات التباين باستخدام اختبار أثر  )2
البواقي ذات تباين متجانس  اختبار فرضية العدم القائلة بأنّ  في هذا الاختبار سيتمّ     

Homoskedasticity  وذلك باستخدام اختبارWhite Test.  
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 Heteroskedasticity التباين ثبات عدم اختبار نتائج) 10( جدول
Heteroskedasticity Test: ARCH 

0.0856    Prob. F(2,51) 2.580624F-statistic 

0.0836
    Prob. Chi-
Square(2) 4.962628

Obs*R-squared 

وھو أكبر من   Prob=0.6913تشير إلى رفض مشكلة عدم التجانس باحتمال  ARCH أثرنتائج اختبار     
  ).تجانس تباين حد الخطأ(ثبات التباين لحدود الخطأ تنص على  فرضية العدم التيومنه نقبل % 5
  
 وصياتتائج والتّ النّ 

بمعنى  .قتتحقّ  سوف ة الدراسةفرضيّ  نّ فإ ARIMA(3,1,4)نموذج  من حسابها تمّ  التي بؤاتللتنّ  اوفقً  .1
  .م2021وعام  م2020ي الإجمالي خلال عامي اتج المحلّ على قيم منخفضة للنّ  من خلال التنبؤالحصول 

- 2000(رت بشكل كبير بالتغيرات الحاصلة في العقدين الأخيرين القيم التنبؤية تأثّ  توصلت الدراسة إلى أنّ  .2
خلال العقد  خصوصًا-ا وهبوطً  اصعودً  لمحلي الإجمالي تغيرات كبيرة جدًااتج افقد شهد النّ )  2019
-م إلى 2015- 2014 – 2011حتى وصلت نسبة الانخفاض خلال الأعوام  ،)2019-2011(الأخير 

عام % 136وصلت إلى  اوالي كما شهدت نسب ارتفاع كبيرة جدً على التّ % 43-و % 46-و % 48
لاشك أن هذه التذبذبات الكبيرة في قيمة الناتج خصوصاً ما بعد عام . م2017عام % 103م و 2012
 .قديركبير في القيم التنبؤية التي حصلنا عليها من خلال التّ  م ساهمت إلى حدّ 2011

ة ؤيّ راسة إلى قيم تنبّ لت الدّ توصّ ) Dynamic forecasting model(باستخدام نموذج التنبؤ الديناميكي  .3
جاه أي داخل العينة، وكانت هذه القيم تسير في نفس اتّ ) 2020-2014(ي الإجمالي للفترة اتج المحلّ للنّ 

 .فطيةاتج والإيرادات النّ ة للنّ القيم الاسميّ 
ولي قد الدّ وتقديرات صندوق النّ ونموذج التنبؤ الديناميكي  ARIMAر تقديرات نموذج توافقت إلى حد كبي .4

 .واليعلى التّ % 50و % 51و % 50اتج م حيث بلغت نسبة انخفاض النّ 2020بالنسبة لسنة 
ا فطية صعودً ي الإجمالي والإيرادات النّ راسة تلازم مساري الناتج المحلّ اني من الدّ ن من خلال المبحث الثّ تبيّ  .5

ط عن الفترة كمتوسّ % 51حوالي  ي الإجمالياتج المحلّ إلى النّ  فطية، كما بلغت نسبة الإيرادات النّ وهبوطًا
)2004 -2020 .(  

رات في التنبؤ بالعديد من المتغيّ ) ARIMA(جينكنز -ة بوكستوصي هذه الدراسة باستخدام منهجيّ  .6
 خصوصًارات القابلة للقياس يرها من المتغيّ الاقتصادية كالتضخم وسعر الصرف الموازي ومعدل البطالة وغ

راسة بتطبيق هذه المنهجية كما توصي هذه الدّ  .محدودة بيانات بيئة هو الاقتصاد الليبي إذا علمنا أنّ 
 . عليم والصحة والمناخ وغيرهاة والتّ طبيقيّ الإحصائية في الميادين الأخرى للحياة كالعلوم التّ 
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فطية في تنمية القطاعات فادة قدر الإمكان من حصيلة الإيرادات النّ كما توصي هذه الدراسة إلى الاست .7
نة للناتج وهي القطاع الخدمي والقطاع الصناعي والزراعي لما لها من أهمية بالغة في تنويع الأخرى المكوّ 

بات التقلّ  هذه لذي يتسم بالتقلبات الحادة محليًا ودوليًاالاقتصاد الوطني وتقليل الاعتماد على القطاع النفطي ا
مفتوح يستورد معظم احتياجاته من ) 1(بطبيعة الحال ينتقل آثارها على الاقتصاد الليبي باعتباره اقتصاد 

 .ريعي معتمد على مورد وحيد وهو النفط) 2(الخارج و 
 مالية كمصدات تعمل وضع آليات الدولة الليبية على ميحتّ  اوهبوطً  صعودًا العالمية النفط أسعار تقلبات إنّ  .8

عائدات  ي منالمتأتّ  الفائض فيه يستثمر سيادي صندوق بإنشاء راسةتوصي الدّ  لذا الأزمات، أوقات في
 بتنويع لليبيا فاعلة سيسمح بصورة الصناديق هذه في الاستثمار لأنّ  للنمو، قابلة ةماليّ  أدوات في النفط

 التي للدول مثلةالأ من ك العديدوهنال النفط، على اعتمادًا قلأ لتصبح الأجنبية، العملات من مداخيلها
 .الخام فطللنّ  رئيسًا منتجًا وهي العالم في ةسياديّ  صناديق تمتلك
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 -Forecasting GDP using ARIMA and a dynamic forecast model 
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Abstract 

This study aims to modeling and forecasting Nominal GDP of Libya over 
the period 1962-2019 using Box – Jenkins Methodology and Dynamic 
Forecasting Model. The study examines a number of ARIMA family 
models and recommends ARIMA(3,1,4) as the most appropriate model 
that best describes the annual GDP series of the sampled period. Using 
ARIMA(3,1,4) and Dynamic Forecasting Model, and estimates 
international monetary fund the study predicts a decline of 50% and 51% 
and 50% respectively. Whereas, according to the ARIMA model, the 
study predicts continued decline in the value of the GDP for the year 
2021, and an increase in the predicts value of the GDP for the year 2022. 

Key Words :Forecasting, Box – Jenkins, Dynamic Forecasting  Model, 
GDP, LIBY.    

  
 
  
 
 
 
  
  
  


