
 

 

 



 

Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 3 (2): 48--56, 2025               Page 2 of 6                  
Doi: 

Al-Mukhtar Journal of Agricultural, 

Veterinary and Environmental Sciences 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Peer-reviewed scientific journal, Volume Three, Issue Three, 2025 

Published by Omar Al-Mukhtar University, Al-Bayda, Libya  
 

 

 

 



 

Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 3 (2): 48--56, 2025               Page 3 of 6                  
Doi: 
 

 

Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and 

Environmental Sciences 

 

 

 

 

 

 

 
 

The Author(s) 2025. This article is distributed under the terms of the 

Creative Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International Li-

cense [http://creativecommons.org/licenses/bync/4.0/], which permits 

unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium,  for 

non-commercial purposes only, provided you give appropriate credit 

to the original author(s) and the source, provide a link to the Creative 

Commons license, and indicate if changes were made. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A peer-reviewed scientific journal published by Omar Al-Mukhtar University, Al Bayda, Libya 

Volume Three, Issue Three, 2025 

Email: omu.j.ave@omu.edu.ly 

mailto:omu.j.ave@omu.edu.ly


 

Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 3 (2): 48--56, 2025               Page 4 of 6                  
Doi: 

 

Editor-in-Chief: Prof. Dr. Nwara Ali Mohammed Al-Obaidi 

Editorial Board Members: 
Prof. Nawara Muhammad Balqasim Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Zahra Ibrahim Al-Jali Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr. Magda Rizq Emraj Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr. Fatima Faraj Mohammad Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr. Sabah Alshatty  Basra University, Iraq. 
Prof. Dr. Waleed Fouad Abobatta. Cairo University, Egypt 

Prof. Dr. Faraj Ali Jabel. Tripoli University, Libya. 

Prof. Dr. Wasan Salih Hussain  Mosul university,Iraq. 

Prof. Nadeem Ahmed Ramadan Mosul university,Iraq. 

Prof. Dr. Egbal Osman Ahmed Abdalla   Al Neelain University, Sudan. 

Prof. Dr. Azza Galal Farag  Agricultural Research Center, Giza, Egypt. 

Prof.Dr. Ali A. Bataw Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof.Dr. Abdulsalam Al-Bukhari Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Dr. Mohamed Abd-Elkarim Momen Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Dr. Ahmed Ateeyah Rafia Al-Mansouri Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Dr. Osama Abd-Elhamid Abd-Elatty El-Shaloui Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Dr. Hamida Abdel Nabi Youssef Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Dr. Abdel-Ghani Abdel-Fattah Hamad Al-Kaloush Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Dr. Khadija Muhammad Othman Al-Haddad  Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Dr. Fayrouz A. B B,uojaylah Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Dr. Salima Almahde Abdelkader Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Advisory Committee 
Prof.Dr. Ibrahim Saleh Milad, Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr. Muhammad Ali Saeed, Omar Al-Mukhtar University Libya. 

Prof. Dr.Ibrahim Ali Azaqa, Sebha University, Libya. 

Prof. Dr.Abdul Hamid Salem Issa Al-Haddad, Misrata University, Libya. 

Prof. Dr.Omar Musa Al-Senussi, Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr.Muhammad Ali Musa Boubakra, Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr.Abdel Hafeez Abdel Rahman Bouaida, Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr.Nasser Abdel Razek Abdel Mawla, Omar Al Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr.Abdul Hamid Hamad Charity, Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr. Mohamed  Ali adam Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr.Nasir Mohammed Ali Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr.Mahmoud Ali Hassanain Fayoum University, Egypt. 

Prof. Dr.Adly Saadawy Tolba. Fayoum University, Egypt. 

Dr. Nuri Salem Alnaass Azzaytuna University, Libya 

Dr. Zeyneb Benzina Tifouri Djillali Liabes University, Algeria . 

Dr. Mohamad Alnassar  Damascus University, Syria 

Dr. Khairia A. sahib Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

 

Support Team 
Dr. Salah Muftah Abdullah 

Dr. Suad Saeed Ahmeida 



 

Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 3 (2): 48--56, 2025               Page 5 of 6                  
Doi: 
 

 

 

Peer Reviewers for This Issue 

The editorial board of Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Sciences 

expresses its appreciation to the reviewers who participated in the peer review of this issue. 

Name Affiliation 

Prof. Dr.Mahmoud Ali Hassanain  Fayoum University, Egypt. 

Prof. Dr.  zainab Gasem abdulridha Basra University, Iraq. 

Prof. Dr. azza Mazhar National Research Center, Cario, Egypt. 

Dr. Abdulmunem Mohammed Ali Kannah Mosul university,Iraq. 

Prof. Dr. Aya Hussin Mostafa El-Turkey  Institute-Agricultural Research Center, Cario, Egypt 

Prof. Dr. Faraj Ali Jabel.  Tripoli University, Libya. 

Prof. Dr. Bashir salah Tripoli University, Libya. 

Prof. Dr. jamal diryag Omar Al-Mukhtar University, Libya 

Prof. Dr. Bashir sherif Tripoli University, Libya. 

Prof. Dr. Azza Galal Farag   Agricultural Research Center, Giza, Egypt. 

Prof. Nadeem Ahmed Ramadan  Mosul university,Iraq. 

Prof. Zahra Ibrahim Al-Jali  Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Prof. Dr. Muhammad Ali Saeed,  Omar Al-Mukhtar University Libya. 

Dr.Lama Alloun Agricultural Research Center, Aleppo, Syria. 

Dr.Zeyneb Benzina Tifouri  Djillali Liabes University, Algeria . 

Dr. Nuri Salem Alnaass  Azzaytuna University, Libya 

Dr. Bashir El sharif Tripoli University, Libya. 

Sawsan Ali Hameed AL-Hilifi Basra University, Iraq. 

Lina Sameer Mohammed Basra University, Iraq. 

Ibrahim Ali Aasheiba Azzaytuna University, Libya 

Mohamed Idris Al-Shalmani Benghazi University, Libya 

Prof.Dr. Ibrahim Saleh Milad,  Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Masouda Ali Al-Alami  Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

Majid Jibril Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

 



 

Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 3 (2): 48--56, 2025               Page 6 of 6                  
Doi: 

 

 
Al-Mukhtar Journal of Agricultural,  

Veterinary and Environmental 

Sciences: 03 (2), 2025  

 

Paper Title Pages 
انىرقً بحمض انهٍىمٍكحأثٍر عذد مراث انرش   (Humic acid) عهى انىمى انخضري والإوخبجٍت نىببث انفهفم 

 (Capsicum annuum L) 
199-208 

ححج انظروف انبٍئت نمذٌىت انمكلا / انٍمه م صىفٍه مه انحىبءق  حأثٍر بٍئبث انىمى عهى ومى ع    209-215 

مقبروتً ببنسمه انمعبأ ببنزجبج مع وبذون إضبفت حقٍٍم مؤشراث الأكسذة وانخىاص انحسٍت نهسمه انهٍبً انمعبأ )ببنع كّت(  

 .رة انخروة خلال فخرة انخخزٌه 
216-227 

مه خلال انخرحٍم انكهرببئً نبروحٍىبث انخخزٌه   Myrtus communis انخمٍٍز بٍه انمىاطه انبٍئٍت نىببث انمٍرسٍه

    Vegetative Storage Protein Electrophoresis انخضري
228-237 

 238-247 

Relevance of gray mold disease on grapes in different regions of Al-Jabal Al-Akhdar, Libya 248-258 

The influence of turmeric powder (Curcuma longa) supplementation to broiler diets on pro-

ductive performance and economic efficiency 
259-266 

The Influence of Inflation Pressure in Tires and Forward Speed on Tractor  Performance 267-274 

 

 

 



Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 03 (3): 199-208, 2025 

 Doi: https://doi.org/10.54172/68gf4s02  

  

Research Article                                                                          Open Access 

 

 

 

*The Author(s) 2025.* This article is distributed under the terms of the *Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 Interna-

tional License* ([http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/ ]( http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/ )), which permits 
unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, *for non-commercial purposes only*, provided you give appropriate 

credit to the original author(s) and the source, provide a link to the Creative Commons license, and indicate if changes were made. 
 

 ( على النمو الخضري والإنتاجية لنبات الفلفلHumic acidتأثير عدد مرات الرش الورقي بحمض الهيوميك )

 (Capsicum annuum L) 

 فيروزعلي بوبكر بوعجيلة مسعود، السنوسي سليمان عمر ، فاطمة عقوب حسين محمد*

قسةةةةة    فاطمةةةةةة عقةةةةةوب حسةةةةةين محمةةةةةد
جامعةةةةة عمةةةةر  ،كليةةةةة الةراعةةةة ،البسةةةتنة
 البيضاء، ليبيا ،المختار

قسةة   مسةةعودالسنوسةةي سةةليمان عمةةر 
جامعةةةةة عمةةةةر  ،كليةةةةة الةراعةةةة ،البسةةةتنة
 ، البيضاء، ليبياالمختار

 ،قس  البسةتنة  فيروزعلي بوبكر بوعجيلة
، جامعةةةة عمةةةر المختةةةار ،كليةةةة الةراعةةةة
 البيضاء، ليبيا

 

خةل  اللسمةم الزراعةي تم تنفيذ التجربة في مزرعةة ليةةة الزراعةة عةمعةة علةر الل تةةر  المستخلص: 
% عيي النلس ال ضري والثلري 1وذلك لدرامة تأثيرعدد مرات الرش بحلض الهيسمةك  2022لسنة 

( . شةلي  التجربةة عيةي اللعةةملت التةلةةة ش الةرش بةللةة  (Starterلنبةت الفيفل  صةن  مةتةرتير 
 عةد أمةبسعين مةن الزراعةة،فقط )شةهد(، الرش مرة واحدة )بعد أمبسعين من الزراعة(، الرش مرتين )ب

، ولةة  2022أغسةس   10مةبةع من الزراعة(، وتل  زراعة الشتلت في الحقل يسم  أو بعد ثلثة 
و لةنةة   ،يةةسم. صةةلل  التجربةة بةلقسةعةةةت لةميةةة العشةةسامةة مةع ثةةل  م ةةرارات 45علةر الشةةتلت 

د ا،فةةةةرن  نبةةةةةت، رتفةةةةةن النبةةةةةت، عةةةةدد ا،ورا   نبةةةةةت ، عةةةةداالصةةةةفةت ال ضةةةةروة اللدرومةةةةة هةةةةي )
  الكيسرفيل( بينلة الصفةت الثلروةة )متسمةط وز  الثلةرة، متسمةط اةس  الثلةرة، عةدد الثلةر نبةةت، وز 

اللحصس   نبةت(. أوضح  النتةمج أ  الرش مرتين، بعد أمبسعين وثلثة أمةبةع من الزراعة، حقق 
رة واحةةدة بعةد أمةبسعين مةةن وويةة  الةرش مة، أعية  اليةةم لجلةةع الصةةفةت ال ضةروة والثلروةة اللدرومةةة

 بينلة مجي  معةمية الشةهد )الرش بةللة  اللقسر فقط( أقل اليةم لهذه الصفةت. ،الزراعة

 وز  الثلرة. -الكيسرفيل  -رتفةن النبةتا –الفيفل الحةر   :الكلمات المفتاحية
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 Responses of Pepper (Capsicum annuum L.) Vegetative Growth 

and Yield to Different Numbers of Humic Acid Foliar Sprays.  

Abstract: The experiment was conducted at the farm of the Agriculture 

Faculty, Omar Al-Mukhtar University, during the growing season 2022, to 

investigate the effect of humic acid by spraying it with different times on 

the vegetative and fruit growth of hot pepper, the Starter variety. The exper-

iment included the following treatments: spraying with water only (control), 

spraying once (two weeks after planting), spraying twice (two weeks after 

planting and three weeks after planting), and the seedlings were planted in 

the field on 8th Aug. 2022, and the seedlings were 45 days old. The exper-

iment was designed in completely randomized blocks with three replica-

tions. The vegetative traits studied were plant height, number of 

leaves/plant, number of branches/plant, chlorophyll leaf content, while the 

fruiting traits were fruit weight, fruit length, number of fruits/plant, and 

crop weight/plant. The results showed that spraying twice three weeks after 

planting recorded the highest values for all the vegetative and fruiting traits 

studied, followed by spraying once two weeks after planting compared to 

the control treatment, which recorded the lowest values. 

Keywords: Hot pepper- Fruit length- plant height- chlorophyll- fruit weight 
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 المقدمة
واللستهيك  تُعد الهند اللنتج، بنكهت  العسروة وقست  اللذعةإل  العةمية البةذنجةنةة، ووشتهر (Capsicum annum) ينتلي الفيفل الحةر 

  عة ومجففةووُستهيك الفيفل الحةر لتسابل اةز  ،من إعلةلي الإنتةج العةللي %40واللصدر ا،كبر ليفيفل الحةر عةللةةً، حيث تسةهم بنحس 
(Bosland  وVostava  ،2000،) تسام  عي ووعسد ذلك لاح، لذلك يُعتبر الفيفل الحةر أحد النبةتةت السبةة اليةلة في الصنةعةت الدوامةة 

هس ووُسهم وعسد الكةبسةسين، و (، 2006وآخرو ،  Navarro) للساد فعةلة رمةسةة مضةدات ا،كسدة ومرلب الكةبسةسينكلةةت عةلةة من 
 ةبسةنثينالكبغة ر، في إضفة  السعم اللذن عي  الفيفل الحةر، بينلة يُعزى اليس  ا،حلر اللليز ليفيفل الحةر إل  وعسد صقيسود بيسري متسةي

(Sindhusha وRawat ،2020). 
بةعي ايعتبر حلض الهيسمةك م سنًة حيسوًة متسافقًة مع مبةدئ الزراعة العضسوة، حيث يسةهم في تحسين صحة التربة ونلس النبةت بش ل 

 عةة والجسدة،الإنتة ومستدام، ووحقق العديد من عسانب الامتدامة البيئةة والاقتصةدية بتقييل الاعتلةد عي  اللدخلت الكةلةةمةة الضةرة، وزوةدة
ة لووعتبر الرش السرقي لحلض الهيسمةك وميية فعة(، 2022وآخرو ،  Bahuguna) ودعم الللةرمةت الزراعةة الصديقة ليبيئة واللجتلع

عي   ش ر عند  لتسصيل هذه اللغذيةت الهةمة لينبةتةت، وتحفيز النلس ال ضري والإزهةر والعقد بش ل مبةشر، وتجةوز مشةكل امتصةص التربة
(، 2012وآخرو ،  Haghighi) ا،ورا ، يل ن لحلض الهيسمةك أ  يزود من إنتةج الكيسروفيل، ووحسن التلثيل الضسمي، ووحفز نلس الجذور

رو ، وآخ Eshwar) مراضا،يسةعد الرش بحلض الهيسمةك أيضًة عي  حلةية النبةتةت من عسامل الإعهةد مثل الجفةف والحرارة و وول ن أ  
ترليزات و لفة وبيتة لةروتين، ألذلك يؤدي الرش السرقي بحلض الهيسمةك إل  تحفيز مضةدات ا،كسدة بةمتلرار مثل التسلسفيرا ، و (، 2017

 علوة عي  ذلك، تؤدي ا،ملدة السةمية التي تحتسي عي  حلض الهيسمةك إل  زوةدة وز  الثلةر (،Zhang ،1997) حلض ا،م سربةك
راكم يؤثر حلض الهيسمةك عي  ت لذلك ،(Tan ،2003؛ 1999وآخرو ،  Li)وإنتةعيتهة ومحتسى اللساد الصيبة القةبية ليذوبة  في الثلةر

ن ن البةحثيمملسزي داخل النبةتةت، للة لاحظ العديد ،مقةومة الذبس  من خل  تعزوز الضغط ازوةدة  الس ر القةبل للختزا  ملة يؤدي إل 
ي تعزوز نشةط البيرولسيدات بحلض الهيسمةك وإنبةت البذور وامتصةص العنةصر الغذامةة ونلس الجذور ملة يزود صفةت النلسي ال ضر 

وول ن أ  يعزى تأثير (. Denesh، 2013و Fathima؛ 2011رو ، وآخ  Shehata؛1998وآخرو ،  Adani)والثلري للحصس  الفيفل
 Arancon) سحةلبحلض الهيسمةك عي  ثلةر الفيفل إل  زوةدة نلس النبةت النةتج عن زوةدة نشةط الكةمنةت الدقةقة مثل الفسروةت والب تيروة وال

ة عهةد، للت وتحسين نلس النبةت وإنتةعيت  وتعزوز تحلل الإوتعلل ا،حلةض الدبةلةة للنظم لينلس لتنظةم مستسى الهرمسنة (.2004وآخرو ، 
نتةمج متسافقة ولةن  هذه ال(، 1992aوآخرو ،  Piccolo) يزود أيضًة من قدرة التربة عي  الاحتفةظ بةلعنةصر الغذامةة عند إضةفت  إل  التربة

للة  ةتةت الفيفل الحةر،وعي  نب(، 2012وآخرو ،  Khalil)عي   الفةصسلةة  ( 2010وآخرو ،  El-Bassiony)مع تيك التي حصل عييهة
م اتجةهةت وودع ،عرام  لتر إل  أفضل صفةت الثلةر الفيزوةمةة مقةرنة بةلتراكيز ا،خرى  2أدى رش نبةتةت الفيفل بحةمض الهيسمةك بلستسى 

  Zhang) امة قةم بهةلذلك أوضح   در ( 2012وآخرو ،  Khalil؛ El-Desuki ،2004؛ 2000وآخرو ،  Erik) هذه النتةمج
ات الرش ل  تقيةم تأثيرعدد مر إوتهدف هذه الدرامة ، أ  الرش السرقي بحةمض الهيسمةك أدى إل  زوةدة الإنتةعةة  النبةت( Ervin،2004و

 السرقي بحلض الهيسمةك عيي صفةت النلس ال ضري والثلري ليفيفل الحةر.
 المواد وطرق البحث

، وعلر م2022أغسس   10 رع   الشتلت فيز حيث ، 2022زراعة عةمعة علر الل تةر خل  مسمم أعرو  التجربة في مزرعة ليةة ال
بة مسقع الدرامة قبل الزراعة ليتعرف عي  بعض ال صةمص الفيزوةمةة مم( من تر  30-0عينة مسحةة )أخذت وقد  مة، يس  45الشتلت 

اروقة  م امت د ، حيثقسام التربةش والتي شلي  لل منالتربة الزراعةة، ، وذلك وفق السر  اللتبعة في تحةليل  والكةلةةمةة لهذه التربة
م في معيق تربة  مة  بةمت دا (pH) درعة الحلسضة و قةس  .لتحديد نسب الرمل، السلي، والسين (Hydrometer method) الهيدروميتر

 (EC meter)الذامبة في محيس  التربة اللة   بجهةز ليةةس ا،ملح   (EC) التسصيل الكهربةميكذلك  (.pH meterعهةز قةةس الحلسضة )
بةمت دام اروقة  الكييالنيتروعين و ، Walkley-Black method  ((Brady Weil. 2016 بةمت دام اروقة  اللةدة العضسوة، بينلة قدرت 

(Kjeldahl method)  البستةميسم بةمت دام عهةز، و(Flame photometer).  
  :لآتيولة  تسزوع اللعةملت عيي النحس ا ،تجربة بةلقسةعةت لةمية العشسامةة مع ثل  م رراتصلل  ال: تصمي  التجربة

 )الرش بةللة اللقسر فقط ) شةهد 
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   بعد أمبسعين من الزراعة1الرش مرة واحدة بحلض الهيسمةك( %(  
  بعد  ثلثة أمةبةع من الزراعة(.و مبسعين أ% )بعد1الرش مرتين بحلض الهيسمةك 

 شالمدروسةالصفات  
ط ت للتسم. الصفةت ال ضروة التي شلي ش ارتفةن النبةت )مم(، وعدد ا،ورا  لكل نبةت، وعدد ا،فرن لكل نبةت، حيث قُة ِّل  هذه الصفة1

 1نة  وذلك بيةةس الكثةفة الضسمةة للست يص وز  (،(Ranganna, 1977محتسى ا،ورا  من الكيسروفيل وفق اروقة  قدرل لسة نبةتةت. للة 
عند السسلين اللسعيين  (Spectrophotometer%( بةمت دام عهةز اللسةةف الضسمي )85م من ا،ورا  في مذيب عضسي )أميتس  ع

 :نةنسمتر، وفق اللعةدلة 645و 663
Total chlorophyll = 20.2× D645+ 8.02× D663 (v/ w×1000) 

ي  البةةنةت الآتةة للتسمط لعشرة نب أكتسبر خل  28.  الصفةت الثلروة اللدرومةش تم الحصةد بتةروخ 2 ةتةتش وز  الثلرة مسمم الدرامة، ومُج ِّ
 )عم(، اس  الثلرة )مم(، عدد الثلةر لكل نبةت، ووز  اللحصس  لكل نبةت )كجم(.

ند ( عLSD(، وتل  مقةرنة متسمسةت اللعةملت بةمت دام اختبةر أقل فر  معنسي )ANOVAأُعري تحييل التبةين ) التحليل الإحصائي:
 . (SAS)  ،2008مت دام برنةمج بة Gomez (1984)و  Gomez ، وفقًة للة أورده0.05مستسى معنسوة 

 :النتائج والمناقشة
سضة حل%(، و 2.45(، ذات محتسى معتد  من اللةدة العضسوة )Clay loam( أنهة تربة اليةة ثقيية )1أظهرت نتةمج تحييل التربة )عدو  

 (. mS/cm 1.30(، ومستسى ميسحة من فض )pH = 7.96ال فةفة ) ليل إل  القةعديةت التربة
 

 2022لسمم اللتربة التجربة في  الل تبرة ال صةمص الفيزوةمةة والكةلةةمةة  (.1):جدول

 اليةم خصةمص التربة

 15.25 رمل % ترليب التربة

 53.60 مي  %

 31.15 اين %

 O.M)%( 2.45 مةدة عضسوة 

 1.30 (/cm تسصيل لهربةمي )ميةلسز

 0.23 نيتروعين ليي )%(

pH 7.96 

 3Ca CO(% 1.26ةت الكةلسيسم )كربسن

 mg/L 118بستةميسم 

 
(، مع ان فةض محتسى لربسنةت ppm 118%(، والبستةميسم بلستسى عيد )0.23كلة تبين أ  محتسى النيتروعين من فض إل  متسمط )

 درامة.اللست دم بةل (HAال صةمص الكةلةةمةة لحلض الهيسمةك )( 2بينلة يظهر عدو  ) %(.1.26الكةلسيسم )
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 (HAال صةمص الكةلةةمةة لحلض الهيسمةك )  (.2):جدول
 اليةم اللحتسى 

 0.8   (dS/m)تسصيل لهربةمي
pH 7.5 

 مغذيةت لبرى (%)
 5.0 نيتروعين
 0.5 فسمفسر
 4.0 بستةميسم

  )mg/Kg(مغذيةت صغرى 
 250 زنك
 400 حديد

 240 منجنيز

 
ومة ن في الصفةت ال ضروة اللدر ي( أ  زوةدة عدد مرات الرش بحلض الهيسمةك أدت إل  تحس3)ش أوضح  نتةمج الجدو  الصفات الخضرية

 عي  اليةم لكل( مقةرنةً بةلشةهد. فقد مجي  معةمية الرش مرتين بعد أمبسعين وثلثة أمةبةع من الزراعة أ Starterلنبةت الفيفل الحةر صن  )
ل فرن(، ومحتسى الكيسروفي 3.90لكل نبةت ) ورقة(، وعدد ا،فرن 117.87نبةت ) مم(، وعدد ا،ورا  لكل 56.50النبةت ) من ارتفةن

، فرن 3.57ورقة،  82.63مم،  39.67(، تيتهة معةمية الرش مرة واحدة بعد أمبسعين من الزراعة والتي مجي  قةلةً متسمسة )40.53)
رن، ف 3.17ورقة،  47.97مم،  32.83معةمية الشةهد أقل اليةم لجلةع الصفةت ال ضروة اللدرومة ) عي  التسالي(. في حين مجي  36.67
لكل  عي  التسالي(. وأظهر التحييل الإحصةمي عدم وعسد فرو  معنسوة بين اللعةملت في لل من محتسى الكيسروفيل وعدد ا،فرن 36.43

لظروف ا  تأثير   هذه الصفة تتأثر بش ل رمةسي بةلعسامل السراثةة، في حين ي س أفرن ال  نبةت، وقد يُعزى عدم وعسد زوةدة معنسوة في عدد ا،
، Honmaو McCammon) إذ تشير التحييلت السراثةة إل  أ  التفرن يتح م فة  عدد من الجينةت اللحددة، البيئةة واللعةملت الزراعةة ثةنسوةً 

 . (2019وآخرو ،  Pessoa؛ 1984
معنسوةً في صفة عدد ا،ورا  مقةرنةً بلعةميتي الرش مرة واحدة والشةهد، للة مجي  فروقةً  ق رتين بحةمض الهيسمةك تفس في حين أ  الرش م

معنسوة في ارتفةن النبةت عند الرش مرتين بحلض الهيسمةك، بينلة لم تظهر فرو  معنسوة بين الرش مرة واحدة والشةهد في هذه الصفة.وهذا 
 ،الذي وعد أ  لفة ة امت دام النيتروعين زادت مع إضةفة حلض الهيسمةك الذي عزز نلس النبةت وعذره (1998، وآخرو   Adani) يتفق مع

للة أ  الزوةدة  ،أ  مستسوةت حلض الهيسمةك تؤثر بش ل لبير عي  ارتفةن نبةت الفيفل الحةر  Denesh (2013) و Fathima كلة ذلرت
( 2002وآخرو ،  Nardi) ربلة تعسد ال  قدرة حلض الهيسمةك عي  تحفيز ا،نشسة الهرمسنةة رتفةن النبةتانبةت  و لكل في عدد ا،ورا  

النبةت و يرعع ذلك إل  قدرة حلض الهيسمةك عي  تحفيز  لكل كذلك أظهرت اللعةمية بحلض الهيسمةك أيضًة تبةينًة لبيرًا في عدد ا،ورا 
نف  النتةجة في نبةتةت   (،2002وآخرو ،   Dursun) ةت، وارتفةن النبةت( وقد لاحظا،نشسة الهرمسنةة في النبةتةت وأيضة زوةدة نلس النب

قد ي س  السبب في زوةدة محتسى ا،ورا  من الكيسروفيل عن اروق رش و  ،السلةام والبةذنجة  اللعةمية بتراكيز م تيفة من حلض الهيسمةك
، ملة يعزز امتقلب النيتروعين وإنتةج البروتين بسامسة حلض (NO3)تحلض الهيسمةك عي  السر  هس تسةرن امتصةص النيتروعين والنترا
 ؛Gulser ،2005و Ayas) كلة ذلر (،2012وآخرو ،  Haghighi) الهيسمةك الذي يؤدي في النهةية إل  زوةدة محتسى الكيسروفيل

Shahryari  ، ين ملة زاد من انقسةم ال لية وزوةدة ارتفةن النيتروع أ  رش نبةتةت الذرة بحلض الهيسمةك زاد من محتسى من ( 2011وآخرو
 .(3)عدو   النبةت

معنسي عي  الصفةت الثلروة والإنتةعةة  تأثير لهةأ  معةملت الرش السرقي بحةمض الهيسمةك  إل ( 4الجدو  ) تشير نتةمجالصفات الثمرية : 
ثلرة نبةت(،  47.31لجم(، وعدد الثلةر ) 2.20  لينبةت )فقد مجي  معةمية الرش مرتين أعي  اليةم لكل من وز  اللحصس  ،لنبةت الفيفل
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عم  40.60مم،  14.83ثلرة،  40.63لجم،  1.65غ( مقةرنة بلعةمية الرش مرة واحدة ) 46.55مم(، ووز  الثلرة ) 16.33واس  الثلرة )
عم(ووُعزى هذا  32.70مم،  12.00 ثلرة، 11.23لجم،  0.37عي  التسالي(، بينلة مجي  معةمية الشةهد أقل اليةم في علةع الصفةت )

عند الرش بحةمض الهيسمةك إل  دوره في تعزوز الامتصةص الفعة  ليعنةصر الغذامةة وزوةدة النشةط الفسيسلسعي  الصفةت الثلروة التفس  في
ط التلثيل الضسمي وزوةدة للة أ  حلض الهيسمةك يعلل عي  تنشة ،لينبةت، ملة انع   عي  تحسين العقد الزهري وزوةدة عدد الثلةر وحجلهة

لةن  النتةمج متسافقة مع تيك التي تحصل قد و ، كفة ة التحسول الحيسي ليلساد الكربسهيدراتةة، ا،مر الذي انع   في زوةدة السز  السةزج ليثلةر
 ( 2022وآخرو ،  Pavani ؛ 2012وآخرو ،  EL- nemr  (؛Yildirim ،2007 ؛2004وآخرو ،  Arancon) عييهة
 

 تأثير عدد مرات الرش بحلض الهيسمةك عيي الصفةت ال ضروة ليفيفل الحةر  (.3):جدول
)مم(رتفةن النبةت اللعةملت مل عم  الكيسرفيل   عدد ا،ورا   نبةت عدد ا،فرن  نبةت 

 32.83b 36.43a 3.17a 47.97c الشةهد 

 39.67b 36.67a 3.57a 82.63b الرش مرة واحدة

 56.50a 40.53a 3.90a 117.87a الرش مرتين

LDS (0.05) 13.00 5.28 0.50 11.18 

 
الب تيروة سروةت و وول ن أ  يعزى تأثير حلض الهيسمةك عي  ثلةر الفيفل إل  زوةدة نلس النبةت النةتج عن زوةدة نشةط الكةمنةت الدقةقة مثل الف

تةجة الضسمي ون دت لزوةدة لفة ة التلثيلأحة السرقةة والتي دى إل   زوةدة حجم النبةت واللسةأملة ةلب، وال لةمر والفسروةت الشعةعةة والسح
عهةد، تحلل الإ وتعلل ا،حلةض الدبةلةة للنظم لينلس لتنظةم مستسى الهرمسنةت وتحسين نلس النبةت وإنتةعيت  وتعزوزالثلةر، لذلك ازداد وز  

ذه النتةمج . ولةن  ه(1992bوآخرو ،  Piccolo) ت  إل  التربةكلة يزود أيضًة من قدرة التربة عي  الاحتفةظ  بةلعنةصر الغذامةة عند إضةف
وآخرو ،  Khalil؛ 2010وآخرو ،  El-Bassiony؛ Ervin ،2004 و Zhang؛ El-Desuki ،2004) متسافقة مع تيك التي حصل عييهة

ن ملفيفل الحةر بثلثة تراكيز عي  نتةمج ملةثية في تجربة لرش ا (Pavani ،2022؛ Ferrar ،2008 و Brunetti) ولذلك تحصل(، 2012
ي  بةت التوقد تكس  الزوةدة في وز  الثلةر لكل نبةت امتجةبة لحلض الهيسمةك بسبب تعزوز نلس النبةت، واللسةحة السرقةة لين ،الهيسمةك

ب نشةط قد ي س  بسب ،(Kasperbauer ،1987) زوةدة إنتةعةة النبةت من ثمتعترض الضس  بسروقة عيدة ونتةجة لذلك زاد وز  ثلرة النبةت و 
 لية للة أظهرت الدرامةت أ  ميتةبسليزم ال(. Ferrar ،2008 و Brunetti) حلض الهيسمةك الشبة  بة،ولسين والجبرلين والسيتسلينين

  الثلةر وقد تعسد الزوةدة في وز  (.2004وآخرو ،  Turkmen) النبةتةة يزداد مع إضةفة حلض الهيسمةك ونتةجة لذلك تزود إنتةعةة النبةت
 Zamljen؛ Aviad  ،1990 و Chen) لتحفيز تكسون  ا،حلةض ا،مينةة والنسووة والتي تؤثر بصسره واضحة في تكسون البراعم الزهروة

فقة  و ة وراثةة وزوةدة نسبة الإخصةب  ملة زاد في حجم الثلةر فرغم أ  حجم ثلرة الفيفل صف(، 2025وآخرو ،  Hossain؛  2024وآخرو ، 
 (.Rylski ،1982) نهة  ترتبط بشدة مع عدد البذور في الثلرةإلا أ ليصن 

 
 تأثير عدد مرات الرش بحلض الهيسمةك عيي الصفةت الثلروة ليفيفل الحةر  (.4):جدول

م(ماس  الثلرة ) عدد الثلةر نبةت وز  اللحصس   نبةت  اللعةملت وز  الثلرة 
0.37c 11.23c 12.00c 32.70c الشةهد 
1.65b 40.63b 14.83b 40.60b الرش مرة واحدة 
2.20a 47.31a 16.33a 46.55a  نتيالرش مر  

0.54 12.12 1.37 2.91 LDS (0.05) 
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 ص لفيفل، ووس % يعزز النلس والإنتةعةة في نبةتةت ا1تشير النتةمج إل  أ  الرش السرقي بحةمض الهيسمةك بترليز   :الاستنتاج والتوصيات
در، مع ش متزايللة يُنصح بلساصية الدرامةت لتقيةم تأثير ترليزات أعي  وعدد مرات ر  ،ا  الرش مرتين بعد الزراعة لتحقيق أفضل النتةمجبإعر 

 .مراعةة الظروف البيئةة الل تيفة، إل  عةنب درامة الجدوى الاقتصةدية لتسبيق هذه اللعةمية عي  نسة  أومع
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  تحت الظروف البيئة لمدينة المكلا / اليمن ل صنفين من الحناءق  تأثير بيئات النمو على نمو ع  

 *3، محروس عبدالله باحويرث2، بيان طارق بلحمر1مريم عبدالله باحسين

كليمممممة  –قسمممممم علمممممو  الحيممممما   3،2،1
علوم بجامعة حضرموت، بهدف  رااةدة تدر بر بب دة نُف ِّذت تجربة أصص في مشتل كلية ال المستخلص:  ليمنا –امعة حضرموت ج –العلو  

دددل المدددا ية لنيدددات الجندددا   النمدددو صال دددنا النيددداتي فدددي تجمدددبل نمدددو المجمدددوَ اللضدددر  صتجدددذحر العُ  
(Lawsonia inermis L)،  َصردددفر الجدددذصا صالفدددر ، صشدددملل ال دددفات المفاصةدددة ،دددود الفدددرَ

شوائية ات باةتلفام ت ميم ال طارات كاملة العصالصااق، صالوزن الر،ب صالجا  للأصااق. حُل ِّلل البيان
 بعاملبل )ال نا صبب ة النمو( مع أابع مكراات لكل معاملة.

أظهددرت النتددائو تفددوق ال ددنا الهنددف  معنوع ددا فددي مميددع ال ددفات المفاصةددة م اانددة بال ددنا المجلددي 
نة مدل  بنمدية امدل :لهندف مدوز ا  الذ  ةجل  يما  صفرعة لجميع ال فات. كما ح  ل بب ة النمو المكو 

، ( )حجم/حجدددم(، أرلدددم ال ددديم فدددي معمدددم ال دددفات المفاصةدددة باةدددت نا  الدددوزن الجدددا  لدددلأصااق1: 2)
صكددذلا التددفايل بددبل ال ددنا الهنددف  ص.ددذو البب ددة. صتوصددي الفااةددة بدد مرا  م عددف مددل اليجددو  رلددم 

اا العدام لتجفحددف ال دنا المجلدي للمجافمددة رليدا مددل التدف.وا، بمدا فددي  لدا ال اارددة الشدهرعة رلدم مددف
ل أص اةتلفام منممات النمو.  أنمب مورف ليذ العُ  

 ، ال نا.صةائط النمواللضر ،  التكا ر ،: الجنا ، الع لالكلمات المفتاحية
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 The effect of growth environments on the growth of two henna cultivars 

under the environmental conditions of Mukalla city, Yemen. 

Abstract: A pot experiment was conducted in the nursery of the Faculty of 

Science, Hadhramout University, during the period from 21/1 to 21/2/2025 

AD for a period of one month to determine the effect of growing media and 

plant variety on improving the growth of the vegetative group and rooting of 

stem cuttings of the henna plant Lawsonia inermis L., by studying the trait of 

branch length, number of roots, branches and leaves, and the fresh and dry 

weight of leaves. The results were analyzed using a completely randomized 

block design with two factors: variety factor and growing media factor. Each 

treatment was repeated four times. The results obtained showed that the Indi-

an variety significantly outperformed the local variety in all studied traits 

over the local variety, which gave zero readings for all studied traits. The 

growth environment (2 coconut + 1 sand) (volume/volume) as well as the 

interaction between the Indian variety and growing media (2 coconut + 1 

sand) gave the highest results for all studied traits except for the dry weight 

of leaves. The study recommends conducting further studies on the local va-

riety to preserve it from deterioration. Including planting monthly throughout 

the year to choose the appropriate time to take cuttings or use growth regula-

tors. 

Keywords: Henna, Cuttings, Vegetative Propagation, Growth Media, va-

riety. 
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 :المقدمة
 ،م 3 - 2ص.دو نيدات شدجبر    دل ااتفاردا الدم  Lythraceae لجنائيدةإلم العائلدة ا Lawsonia inermis L حنتمي نيات الجنا 

 ، ا بيضدا ، الندواا رن ور دة صالز.داا صد بر  ،، مت ابلدة صبيضداصعة الشدكلاللضدراأصااههدا رائمدة ص صلها مذصا صتف ة، صةداها ك بدرا الفدرصَ
 .  اتعطي تمرا كيمولة يشنة، تجتو  رلم بذصا ص بر ص  ة،زكي اائجةص ات 

 ،منهددا اللوةددون التددي تعطددي لددا اللددون الحمددررعددفا، ت رلددم العفحددف مددل المددوار الكيميائيددة التددي تعطددي لددا ي ائ ددا الف جتددو  النيددا
لا لاهت دار ة فضدعمتاز نيات الجنا  بر.مبتا الطبية صا، ص صغبر.ا مل الموار الكيميائية الملتلفة ،صموار ااتنجية اصالتاتبنات صزعوت ،ياا 

و،نهدا صععت دف أن م ،ص.ي مل نياتات المنا،ق الجااا صشديا الجدااا ،لتي تعمر لمفا رشر ةنوات أص أك ررل كونا مل نياتات ال عنة ا
 ،(2024الغواني،  ;2003بو زعف، أ) ،صهف انتشرت زاارتها في منا،ق أيرى مل العالم ،ةياآصلي شماد أفرع يا صمنوب غرب ال
دفي نمو العُ  مهم   ا  ل نا لهما رص النمو صا ةأظهرت نتائو العفحف مل الفااةات أن بب صهف  يط مدل ن اةدتلفام يلد صب دواا رامدة فد ،ل  

ن للوةدط الدذ  تنمدو  يددا أ( 1990حبد   كدرا الدراص  صالدفصا  ) ،باةدتعماد كدل صةددط لوحدفو ا   ياةد أفضدل.دذو الوةدائط  عطدي نتدائو 
ددالجددذصا رصا كببددر فددي تجمددبل نمددو العُ  ار س بددا مددل المددو لا بددرمجتددوى  اظ بالمددا  ص مبددفا للاحتفددا ا هابليددةل، إ   فضددل أن  كددون    

تجدذحر، فدي هابليدة الع دل رلدم ال ن لوةط التجدذحر تدر برا  كببدراأ (، 2004صآيرصن ) Keeley كر هف ص  ،ال ذائية، صعكون مبف التهوعة
 يدددرصن، صآ Hartmann صبدددبل ،صاةدددتعماد يلددديط مدددل أصةددداط التجدددذحر  عطدددي نتدددائو أفضدددل بالم ااندددة مدددع اةدددتعماد كدددل صةدددط لوحدددفو

(2011.) 
فدددة صصهددل زاارددة الع ددل صالمددرص  البب يددة ل ر  ،من الاةددتجابة للتجددذحر تلتلددا بددايتلا  ال ددنا صالمرحلددة الفمدددبولومية للنيددات الأ 

ن ال نا حؤ ر بشكل معندو  رلدم أ( 2013كما  كر رلوان ) ،التكا ر صنوَ منممات النمو صنوَ صمورا صةائط التجذحر الممتلفمة
 ،لنيات الجنا  في نمية التجدذحر Seiyun)) رلم ال نا المب وني تفوق معنوعا Gaily)) ن ال نا ال بليأصمف  حب  ،نمو الع ل
( أن اةددتلفام الرمددل كوةددط زاارددي لع ددل الجنددا ، ياصددة للع ددل الطرعددة، 2014) Adikariو Yakandawalaأظهددرت رااةددة صهددف 

مللفدات  :بتموس  :)امل  M3( أن صةط التجذحر 2014العلي ) في حبل أظهرت نتائو  ،%71أرى إلم أرلم نمية تجذحر بل ل 
. صمنهدا ردفر الصااق صأفدرَ الع لددة ،غلدب ال ددفات المفاصةدةأ يدرى فدي هدف تفوهدل معنوعدا رلددم الوةدائط ال (1:1:1 ( بنمدية )رصامدل
يم صهدف .دففل الفااةدة لت بد ،ةمدل بب دات النمدو الن يد أفضدل( أن بب دة النمدو الللديط أرطدل نتدائو 2025) صبداحوعر صمف بدا.رم  كما 

 الجنا . تر بر الوةائط الملتلفة رلم تجذحر صنمو ر ل صنفبل مل نيات
 

 :المواد وطرق البحث

م صفدق المدرص  المناييددة  2025فبراحدر  -يدلاد شدهر  حندداحرالديمل -المكدلا-مرعدل التجربدة العامليدة فدي مشددتل كليدة العلدوم مامعدة حضددرموتأ
ة حب  شملل التجربد يلاد .ذا الشهر مل ال اارة، أ  اةتجابة للنمو مميع ر ل ال نا المجلي صلم تعطِّ    مفلحب (،1المببنة في الجفصد )

 2ف، )تي: امل، صموز الهندلآرلم النجو ا )حجم/حجم(. 2:1ن ية يليط مل بب تبل بنمب  ا نانبب ات نمو  أابعرلم راملبل .ما: العامل الصد 
، الهنف(، كما شمل العامل ال اني ر ل ةا ية ل نفبل مل نيات الجنا  .ما ال دنا المجلدي )المدب وني( موز 1امل +  2امل(، )1موز .نف + 

 .صال نا المفيل )الهنف (
صبعددف انتهددا  فتددرا  ،مددل مددا  20صتددم الددر  كددل حددوم ب  صددص بلاةددتيكية فددي مكددان ن ددا ظددلأزارددل ر ددل ال ددنفبل فددي البب ددات الملتلفددة فددي 

، الددوزن الر،دب صالجدا  لدلأصااق، ص،دود التيددة: ردفر الجدذصا صالصااق صاللآيدذ ال درا ات اأالتجربدة تدم  ةددتلفام صدممل التجربدة با ، صهدففددرَفدرَ
 صايتبدرت المعنوعدة بدبل متوةدطات ،Genstate5 release 3.2 ح دائيا ردل ،رعدق برنداموإت ميم ال طاردات كاملدة العشدوائية صحللدل النتدائو 

 %. 5رنف ممتوى احتماد  (LSD)هل فرق معنو  أالمعاملات بايتياا 
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 *المرص  الجوعة يلاد فترا امرا  التجربة (.1):جدول
 ةررة الرعاح الض ط الجو   المطاا الر،وبة النمبية رامة م وعة م الشهر

الجرااا  
 العممم

الجرااا 
 ال  رى 

متوسط 
 الحرار 

 متر/  انية كبلو باةكاد ملم %

 0.8±  3.99 0.09±  100.2 0.006±  0.03 8.1±   67.9 0.4± 23.8 0.4±  22 0.7±  25.7 حناحر

 1.1±  3.5 0.12± 100.2 0±  0 9.3±  69.8 0.5±  23.4 0.5± 21.5 0.6±  25.3 فبراحر
 

 (NASA/POWER Source Native Resolution Daily Data) 2025*المرمع: صكالة ناةا 
 

 :النتائج

ي ردفر فدردل ال دنا المجلدي  تفدوق ال دنا الهندف  معنوعدا   (2)حببل الجدفصد  :عقلة(لكل  )ورقةتأثير بيئة النمو والصنف على عدد الأوراق 
رطدل ( أ 1 : 2) بنمدية امدل( :)مدوز .ندف  كما حببل الجفصد  ان بب ة النمو المكونة، ر لة/  صاهة 17.6الصااق حب  بلغ متوةط رفر الصااق 

 3.5هددل ردفر لدلأصااق بل ددل أرطدل بب ددة مدوز الهندف ، أ وعددة ردل بب دة مددوز الهندف. ببنمداصبفدرصق معن ،صاهة/ر لدة 15.4أك در ردفر لدلأصااق بل ددل 
ندف صكان أفضل تفارل ببل ال دنا الهندف  صبب دة النمدو )مدوز . ،لم  مهر التفارل ببل الجنا  صنا مجلي صبب ات النمو أ  نتائو، ص صاهة/ر ل

صبفددرصق معنوعدددة رددل مميددع تفددارلات ال دددنا الهنددف  صبب ددات النمددو ردددفا صاهة/ر لددة  30.8(  حبدد  بلدددغ رددفر الصااق 1 : 2) بنمددية امددل( :
 7.0لدغ هدل ردفر الصااق فدي التفاردل بدبل ال دنا الهندف  صبب دة النمدو مدوز الهندف بأببنمدا كدان  ،التفارل ببل ال نا الهندف  صبب دة النمدو الرمدل

 صاهة/ر لة.
لدغ بفدرَ حبد  تفوق ال نا الهنف  معنوعا رل ال نا المجلي في ،ود ال 2حببل الجفصد : تأثير بيئة النمو والصنف على طول الفرع )سم(

 6.8أرطل أ،ود متوةط لطود الفرَ بلدغ هف امل(  1 :موز .نف  2ن بب ة النمو للليط )أ 1حببل الجفصد  كما ،ةم 7.1فرَ متوةط ،ود ال
ل هدل ،دود للأفدرَ بل دأمدوز الهندف(  1 :امدل  2رطدل البب دة )أ ببنمدا  ،مدوز الهندف( صمدوز الهندف 1 :امدل  2صبفدرصق معنوعدة ردل البب دات ) ،ةم
ندف مدوز . 2ببنما كان أفضل تفارل ببل ال دنا الهندف  صبب دة النمدو ) ،لم  مهر التفارل ببل صنا المجلي صبب ات النمو أ  نتائو، ص ةم 0.9
 ،مدوز الهندف( صمدوز الهندف 1 :امدل  2النمدو ) ةدم صبفدرصق معنوعدة ردل تفدارلات ال دنا الهندف  صبب دة 13.7فرَ امل( حب  بلغ ،ود ال 1 :

 .ةم 1.8موز الهنف( بلغ  1 :امل  2في التفارل ببل ال نا الهنف  صبب ة النمو ) للأفرَببنما كان أه ر ،ود 
 

 تر بر بب ة النمو صال نا رلم رفر الصااق )صاهة/ر لة( ص،ود الفرَ )ةم( (.2):جدول
 فرَ،ود ال صااقرفر ال ال فة

 ال نا
 المتوسط .نف  مجلي المتوسط .نف  مجلي البب ة

 5.3 10.6 0.0 10.5 21.0 0.0 رمل
 1.1 2.2 0.0 3.5 7.0 0.0 موز الهنف

 0.9 1.8 0.0 5.9 11.8 0.0 موز الهنف 1 :رمل  2
 6.8 13.7 0.0 15.4 30.8 0.0 رمل 1 :جوز هند  2

  7.1 0.0   17.6 0.0 المتوسط
 8.38ت=  4.19ص= 5.92 ب= 15.29ت= 7.65ص=  10.81ب=  *قل فرق معنوي أ
 ب= بب ة     ص= صنا      ت= تفايل 
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لمجلدي اتفدوق ال دنا الهندف  معنوعدا  رلدم ال دنا   ( 3تشدبر بياندات الجدفصد ): تأثير بيئة النمو والصنف على الوزن الطري لمووراق )جمم(
زن امدل( أرطدل أرلدم ص  1 :موز .نف  2ن بب ة النمو المكونة مل )أتائو كما أصضجل الن، مم 0.579إ  بلغ الوزن  للأصااق،في الوزن الطر  
صزن ،در  لدلأصااق بل دل  أهدلفدي حدبل ةدجلل بب دة مدوز الهندف  ،رصن صمدور فدرصق معنوعدة م ااندة بي يدة البب دات ،مم 0.430،ر  للأصااق بلغ 

كدان  معنو  لل نا المجلي مع بب ات النمو الملتلفة.  ببنماأما  يما  لص التفايل ببل ال نا صبب ات النمو، فلم ُ مجل تفارل ، مم 0.124
 مم رصن فرصق معنوعة رل ب ية 0.860حب  بلغ الوزن الطر  للأصااق  ،امل( 1 :موز .نف  2أفضل تفارل ببل ال نا الهنف  صبب ة النمو )

 .مم 0.248ز الهنف بلغ تفارل ال نا الهنف  صبب ة النمو مو  رنفصزن ،ر  للأصااق  أهلببنما كان  ، التفايلات
زن تفدوق ال دنا الهندف  معنوعدا ردل ال دنا المجلدي فدي الدو  (3)حبدبل مدفصد  :تأثير بيئة النمو والصمنف علمى الموزن ال ماف لمووراق )جمم(

 اق بلدغأنتجدل أرلدم صزن مدا  لدلأصا  يدةن بب دة النمدو الرملأمدم. كمدا أظهدرت النتدائو  0.200حبد  بلدغ الدوزن الجدا  لدلأصااق  لدلأصااقالجدا  
ندة مدل ) 0.200 ز مدو  1 :امدل  2ببنمدا ةدجلل البب دة )، امدل( 1 :مدوز .ندف  2مم. مع ايتلا  معنو  رل ب ية البب ات باةت نا  البب دة المكو 
أمددا ال ددنا  ،صلددم ُ مددجل تفارددل معنددو  بددبل ال ددنا الجنددا  المجلددي صبب ددات النمددو الملتلفددة، مددم 0.003صزن مددا  لددلأصااق بل ددل  أهددلالهنددف( 
مددم صبفددرصق معنوعددة رددل مميددع تفددارلات ال ددنا  0.400 لددلأصااقكددان أفضددل تفارددل مددع بب ددة النمددو الرمليددة حبدد  بلددغ الددوزن الجددا  فف  الهندد

نة مل ) لهندف  اةدجل رندف تفاردل ال دنا   صزن ما  للأصااق أهلببنما كان  ،الرمل( 1 :موز الهنف  2الهنف  مع بب ات النمو رفا البب ة المكو 
  .مم 0.006موز الهنف( بلغ  1 :امل  2)مع بب ة النمو 

 
 تر بر بب ة النمو صال نا رلم الوزن الطر  صالجا  للأصااق )مم( (.3):جدول

 للأصااقالوزن الجا   للأصااقالوزن الطر   ال فة
 ال نا

 المتوسط .نف  مجلي المتوسط .نف  مجلي البب ة

 0.200 0.400 0.000 0.304 0.607 0.000 رمل
 0.022 0.045 0.000 0.124 0.248 0.000 موز الهنف

 0.003 0.006 0.000 0.301 0.601 0.000 موز الهنف 1 :رمل  2
 0.175 0.350 0.000 0.430 0.860 0.000 رمل 1 :جوز هند  2

  0.200 0.000        0.579 0.000 المتوسط
 0.198ت=  0.099ص=  0.140ب= ت= غ.   0.320ص= غ.   ب= اقل فرق معنوي 

 = بب ة     ص= صنا      ت= تفايل   غ. م= غبر معنو  ب

جلي في رفر تفوق ال نا الهنف  معنوعا  رل ال نا الم (3)مل الجفصد  حلاحظ  :تأثير بيئة النمو والصنف على عدد الافرع )فرع/عقلة(
/ر لة 6.00فرَ حب  بلغ رفر ال ،فرَال نة مل  ،فرَ بر رفر مل امل( أنتجل أك 1 :موز الهنف  2)كما ببنل النتائو أن بب ة النمو المكو 

/ر لة 4.12بلغ حب   الفرَ  رفر  لالهنف( أهموز  1امل +  2في الم ابل، ةجلل بب ة ) ،رصن صمور فرصق معنوعة رل ب ية البب ات  ،فرَ
/ر لة 2.12فرَ بل ل ال  ق أفضل ا ال نا الهنف ، ف ف حأم ، لم  مهر أ  تفارل معنو  ببل ال نا المجلي صبب ات النمو الملتلفة، ص فرَ

/ر لة، مع ايتلا  معنو  رل مميع تفارلات ال نا  8.50امل(، حب  بلغ رفر الفرَ  1موز الهنف +  2تفارل مع بب ة النمو ) فرَ
نف، حب  وز الهمب ة الهنف  مع ب ية بب ات النمو، باةت نا  التفارل مع البب ة الرملية. صأرنم رفر للأفرَ ةجل رنف تفارل ال نا الهنف  مع ب

/ر لة. 0.25بلغ   فرَ
( تفددوق ال ددنا الهنددف  معنوعددا  رلددم ال ددنا المجلددي فددي تكددوعل 4حبددبل مددفصد ): تممأثير بيئممة النمممو والصممنف علممى عممدد ال مم ور )ج ر/عقلممة

ائو أن بب دة النمدو مذا/ر لدة، ببنمدا لدم تُمدجل أ  مدذصا فدي ال دنا المجلدي. كمدا أظهدرت النتد 4.06الجذصا، حبد  بلدغ متوةدط ردفر الجدذصا 
نددة مددل ) مذا/ر لددة، مددع صمددور فددرصق معنوعددة م اانددة بي يددة  4.25امددل( أةددفرت رددل أرلددم رددفر للجددذصا، حبدد  بلددغ  1مددوز الهنددف +  2المكو 

ي صلم  مهر أ  تفارل معنو  ببل ال دنا المجلد مذا/ر لة. 0.13البب ات، باةت نا  بب ة موز الهنف التي ةجلل أرنم رفر للجذصا، حب  بلغ 
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امدل(، حبد  بلدغ ردفر الجدذصا  1مدوز الهندف +  2أفضل تفاردل مدع بب دة النمدو ) أرطمصبب ات النمو الملتلفة. أما بالنمية لل نا الهنف ، ف ف 
 صأهدلمذا/ر لة، مع ايتلا  معنو  رل مميع التفارلات اليرى لل نا الهنف  مع بب ات النمدو، باةدت نا  التفاردل مدع البب دة الرمليدة.  8.50
 مذا/ر لة. 0.25للجذصا ةجل رنف تفارل ال نا الهنف  مع بب ة موز الهنف، إ  بلغ  رفر
 

/ر لة( صرفر الجذصا )مذا/ر لة(تر بر بب ة النمو صال نا رلم رفر ال (.4):جدول  فرَ )فرَ
 رفر الجذصا فرَرفر ال ال فة

 ال نا
 البب ة

 المتوسط .نف  مجلي المتوسط .نف  مجلي

 2.50 5.00 0.00 3.62 7.25 0.00 رمل
 0.13 0.25 0.00 2.12 4.25 0.00 موز الهنف

 1.25 2.50 0.00 2.12 4.25 0.00 موز الهنف 1 :رمل  2
 4.25 8.50 0.00 4.12 8.25 0.00 رمل 1 :جوز هند  2

  4.06 0.00  6.00 0.00 المتوسط
 5.06ت= 2.53ص= 3.58 ب= غ.   ت= 2.04ص= غ.   ب= قل فرق معنوي أ
 ة     ص= صنا      ت= تفايل      غ. م= غبر معنو  ب= بب 

 المناقشة:

فد ن أن معدأكمدا حلاحدظ  ،تشبر النتدائو بوضدوح إلدم صمدور ايتلافدات مو.رعدة بدبل اةدتجابة ال دنفبل )المجلدي صالهندف ( لبب دات النمدو الملتلفدة
هدددا  معنوعدددا  رلدددم ال دددنا المجلدددي فدددي مميدددع ال دددفات صهدددف أظهدددر ال دددنا الهندددف  تفو  ،النمدددو صالاةدددتجابة الفمدددبولومية  لتلدددا بدددبل الصدددنا 

صردفم هدفاا ال دنا المجلدي رلدم إظهداا ، المفاصةة، ممدا حؤكدف رلدم أ.ميدة العامدل الدواا ي )ال دنا( فدي تجفحدف مدفى نجداح ايك داا اللضدر  
ا مل اليج  المتعم  ذو الاةدتجابة.دق لفهم الةياب الكامنة صاا  نتائو إ جابية  يما حتعلق ب فات التجذحر صالنمو ُ عف نتيجة لافتة صتمتفري م عف 

ا إلدم المجفصرا.. صهف  ع ى .ذا إلم روامل صاا ية تجعل .ذا ال نا أهل هابلية للتجذحر تجل المدرص  التجرعبيدة الممدتلفمة، أص أص إلدم حامتد
يدددة ي الرا  أةاةدددا  إلدددم الفدددوااق الواا صعُعددد ى .دددذا الايدددتلا  فددد ،ظدددرص  بب يدددة أص معددداملات تجدددذحر ملتلفدددة لدددم حدددتم توفبر.دددا فدددي .دددذو الفااةدددة

حدود تفداصت  صالفمبولومية ببل الصنا ، صالتي تؤ ر مياشرا رلم هابلبتها للتجذحر صالنمو. تتوافق .ذو النتائو مع ما أشداات إليدا رااةدات ةداب ة
 (.2024؛ ربف صآيرصن، 2021صآيرصن،   Shah ؛ Alam ،2020؛ 2013اةتجابة الصنا  الملتلفة لنفس ظرص  ايك اا )رلوان، 

بددفا ملانهدا صةداط تجدذحر أممدا حبدرز أ.ميدة اةدتلفام  ،رلدم ال ديم لجميدع ال ددفات المفاصةدةأ رطدل أ ن البب دة الملتلطدة أأظهدرت النتدائو المداب ة 
م، فد ن ذحر. صبشدكل رداتتمب  ب فاا نمبية رالية رلم الاحتفاظ بالر،وبة، ص ات صر  مناةب، مع ةهولة زاارة صإزالة الع دل بعدف التجد ،التهوعة

اةدتلفام يلديط مددل .دذو الوةددائط  عطدي نتدائو أفضددل م ااندة باةددتلفام كدل صةدط رلددم حدفا، ص.ددو مدا أكدفت رليددا العفحدف مددل الفااةدات المدداب ة 
  (.2004صآيرصن،   Keeley؛ 1990)الراص  صالفصا ، 

ع مددصتتفددق .ددذو النتددائو  ،بالبب ددات اليددرى المفاصةددة م اانددة النتددائو أفضددلامددل( أرطددل  1مددوز الهنددف +  2كمددا تبددبل أن البب ددة المكونددة مددل )
صنشفر .ذو النتدائو رلدم  (،2025، باحوعر  ص با.رم ؛  Omaliko ،2006 ص Agbo؛  Rachael ،2023 ص Akinrinola) متج ل رليا

رلدم  وز الهندف تمدهم فدي ت لبدل الارتمداركمدا أن الطبيعدة العضدوعة لجد ،أ.مية ايتياا صةديط تجدذحر مبدف التهوعدة صهدارا رلدم الاحتفداظ بالر،وبدة
 (.2023صآيرصن،  Zheng؛ 2024صآيرصن،  Tuckeldoe) الةمفا الكيميائية، ، إ  ُ عف  م فا ا غذائي ا للع ل الم اصرة

 :استنتاج

تجدذحر صالنمدو م ااندة باةدتلفام ن اةتلفام يليط مل صةائط النمدو حدوفر بب دة أفضدل للألم إبنا   رلم النتائو الواارا في الفااةة الجالية، يل نا 
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كمدا  ،(1 :2) بنمدية  امدل( :ن أفضل أرا  نمو للع ل كان لل دنا الهندف  صبب دة النمدو )مدوز الهندف ألوحظ  ف ف  صرلاصا رلم  لا ،صةط صاحف
ي حتدم لا حن ددر  لدم الا.تمدام بال دنا المجلدإالتوصدية  ، لدذلا  جدبلدم ردفم اةدتجابة ال دنا المجلدي لجميدع بب دات النمددوإيل دل التجربدة 

ن ايتياا ال دنا المناةدب صتدوفبر بب دة أكما نؤكف  ،يذ لع ل الجنا  في أصهات ملتلفة اص اةتلفام منممات النموص الأ ،باةتلفام بب ات أيرى 
 النمو الم لم .ما راملان حاةمان لتج بق معفلات تجذحر صنمو مبفا.
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 مقارنةً بالسمن المعبأ بالزجاج  (بالعُكّة)مؤشرات الأكسدة والخواص الحسية للسمن الليبي المعبأ تقييم 

 .رب الخروب خلال فترة التخزين مع وبدون إضافة

 4 مراجع بالحسنإهدى ، 3مبروكة ميلاد موسى ، ²عبد الرسول عوض بوسلطان ، *¹حنان محمود صالح

غذيةةالتقنيةةالت  *: ¹حناا م مودااال  اا   
ت علاجيا،لت معهدلت عةل  ل عععة وللت  قنيةال

 س سا،ل يبيل.
ععة ول: ²عبد ا رساا  عااب ساسان  م

،لجلمعةةالعمةةملت م، ةةل ،لالأغذيةة لتقنيةةال
ل ت بيضلء،ل يبيل.

ععةةة وللتقنيةةةال: 3مبروكاااي مااايىل ماسااا 
،لجلمعةةةةةةةةةةالعمةةةةةةةةةةملت م، ةةةةةةةةةةل ،لالأغذيةةةةةةةةةة 

 ت بيضلء،ل يبيل.
ععةةة وللتقنيةةةال: 4هااادم امراباااس    و ااا 

جلمعةةةةةةةةةةالعمةةةةةةةةةةملت م، ةةةةةةةةةةل ،لل،الأغذيةةةةةةةةةة 
 ت بيضلء،ل يبيل

 
ديةالهذهلت د تسالإ ىلتقييملمؤشةمت لتكسدةدوللت ،ئةلاللت ةدةيال عدةميلت عيبة لت ملطةيلةل لمققةالت  قعيلتهدف المستخلص:

ف ةمولل)ت عُكّا(،للمقل ن هلةل دميلت ملطيلف لت زجلجلمعلإضلفال بّلت ،ملب،للت دميلت ملطيلفة لت زجةلجلوةدلضلإضةلفل ،ل ةلا 
مقةة ،لل ةةدلت ثي أل أي ت-2،ةةزقيلتم ةةد لك أعةةالتشةةهم.لتةةمل يةةل للةةولمةةيل يمةةالت ةم ضةةا،ل يمةةالت بيمللدةةيد،لل يمةةال مةة لت

ل ةةلا لت معةةلملا لجميةةعلفةة لتةةد قًي للت تفعةة ل يةة ل،(P≤0.05تظهةةم لن ةةلاحلت ةم ضةةاللجةة علفةةملنلمعن قةةالعنةةدلمدةة   ل)
هيد للدةةةيدلت ب تلسةةةي وهسغملعهةةةيل كةةةولمةةةيلت دةةةميلت ملطةةةيللمعغةةةمل0.49لل،0.64ل،0.70لت ف ةةةمولنهليةةةالفةةة للسةةةًع لت  ،ةةةزقي،

لةل عُكّةةا،للت دةةميلمةةعل بّلت ،ةةملب،للت دةةميلت ملطةةيلةل زجةةلجلعلضلإضةةلفالععةةىلت  ةة ت  ،لل ةةدللُجةةد لفةةملنلمعن قةةالفةة ل يمةةا
ملطةةيل دةةميلت ت بيمللدةةيد،لإكللةةلضلتلةة  لتكسدةةدولتكل يةةالت ةةولفةة لت دةةميلت ملطةةيلةل عُكّةةا،لتةةلاهلت دةةميلمةةعل بّلت ،ةةملب،ل ةةملت

معةة لمفةةلفسلتسدةةًييهسغملعهةةيلععةةىلت  ةة ت  ل،لتمةةلل يمةةالل0.190،لل0.213،ل0.166ةل زجةةلجلوةةدلضلإضةةلفا،للأعغةة لت  ةةيمل
معغةةملمةةي  ضلل0.183،ل0.012،للللنةة لت  ةةيمل120لل105مقةة لفقةةدلسةةًع لفمل  ةةللمعن قةةالفةة لت يةة مييلت ثي أل أي ت-2 مةة ل

  ،ةزقيلشفولعلولت  ل  لف لمعةد لتكسدةدول عدةميل عمعةلملا لت ثلا ةال ةلا لمةدولتت دهيدلهسغملعهيل عدميلت ملطيلةل عُكَّاللأ
سةةلضلت ةةولمةةيلت ةةةدلتكععةة لت مدةةم نلةةةهلفةة لت دةةميلت ةيةة تن .لل ةةدلتظهةةملت  قيةةيملت ةدةة ل ع،ةة ت لت ةدةةيال)ت عةة ض،لت لعةةم،ل

ل4يل)يلةل عُكّةةةاللةةة ت لف ةةةمولت  ،ةةةزقت متاةةةةاللت قبةةة  لت عةةةلو(،لةلسةةة ،دتولت  طةةةل لت  فضةةةيول معةةةلملا لت دةةةميلتفةةة نلت دةةةميلت ملطةةة
لتشهم(،لتلاهلت دميلمعل بّلت ،ملب،لوينملل ئولت دميلت ملطيلةل زجلجلعلضلإضلفالععىلت ولع جل لت  فضيو.ل

  ثي أل أي تمق ،لت ، ت لت ةديا،ل فظلت دمي،لتلاسددو.ت-2:لت دمي،ل  ملت بمللديد،ل م لا كند ت ا دفت حيي
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Evaluation of oxidation indicators and sensory properties of Libyan Samn packaged in 

The Traditional (Al- ‘Ukkah) compared to Samn packaged in glass with and without the 

addition of carob rub during the storage period. 

Abstract: This study aims to evaluate the oxidation indicators and sensory properties of Liby-

an samn packaged traditionally in Al- ‘Ukkah, and compare it with samn packaged in glass 

with added carob rub, as well as samn packaged in glass without additives, over a four-month 

storage period. Acidity, peroxide value, and 2-thiobarbutic acid value were measured، the 

results revealed significant differences in acidity (P≤0.05), with a gradual increase observed in 

all treatments throughout storage. By the end of the period, acidity values reached 0.70, 0.64, 

and 0.49 mg KOH/kg fat for samn packaged in Al- ‘Ukkah, samn packaged in glass with add-

ed carob rub, and samn packaged in glass without additives, respectively. Peroxide values also 

showed significant differences, with the lowest rate of primary oxidation found in samn pack-

aged in Al- ‘Ukkah, followed by samn packaged in glass with added carob rub, then samn 

packaged in glass without additives, recording 0.166, 0.213, and 0.190 meq O₂/kg fat, respec-

tively. TBA values demonstrated significant variations on days 105 and 120 of storage, with 

values ranging from 0.012 to 0.183 (MDA/kg fat) for the development of Samn stored in Al- 

‘Ukkah Overall, oxidation levels across treatments remained below the maximum allowable 

limits for animal ghee. Sensory evaluationل )color, flavor, aroma, and overall acceptabilityل
(was conducted using a preference test at monthly intervals. Results indicated that samn pack-

aged in Al- ‘Ukkah received the highest sensory scores throughout storage, followed by samn 

with carob rub, while samn packaged in glass without additives showed the lowest acceptabil-

ity. 

Keywords: Ghee, peroxide value, 2-thiobarbutic acid value, sensory properties, ghee 

preservation, oxidation. 
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 :المقدمة

 يُعةةد امنةةلح امنيةةناال نةةح املدهنةة ذ امدلدسةة   اذ امنن لةةس  امع مسةة  مئهنةةد  سنةةن  احهنا ةةد نيةةغ انةة  نةةح الأحلةة   امدلدسةة  غيةة 
م  نةح ذ ث انية  ننة و ن كب ذ أومس  نثل امهيدروبي وكنيداذ، ثم تهننل إمةغ ن كبة  ت  يسددياللتن حاملشبع  امهل تهع   ميهف نلاذ 

 ( وتهن رع لذه امهف نلاذ بنجند ننانل ننفةز  نثةل2017وآخ ون،   Gosewade)  عمن حامنند  امننس   امدكه  املهزاخ  وتدلنر
 امضةةن ، والأوكنةةنيح، وأتناةة ذ املعةة دن، ودرجةة ذ امنةة ار  امل تفعةة ، نلةة  تةة ث  لةةيبي  نيةةغ امعلةة  امهخزيدةةل مينةةلح ونيةةغ خ    ةةد

ة  ن حية  امهنةخيح، تنةهم تةل تثنيهةد  لأةل ممملمةي( 2012وآخة ون،  Hailuوامننةس   )امكسلس  س   أن نليسة ذ ت ةدسا امنةلح خ ن ي
د نةةح وتقييةةل ننهةةناه نةةح ام  نبةة ،  إ  أن دور امهعناةة  يفةةل ح لةةلي  تةةل امنةة ت عيبيةةزلجز سيةة  نةةح خةةلال تعزيةةل إازيلةة ذ تنييةةل امةةدلح

 .Asano (2009)و  Ongolالهل ار الأهند  أثد   امهخزيح 
 ،ل يمةامثةول يمةالت ةم ضةاينكم املنههيك نيغ جند  امنلح وثب تةد س معدتةد نةح امزة ك امكسلس  سة  وامفيزي  سة  تةل امزيةنذ وامةدلنن   

نريك وقد تم تزني  لذه امز ك وتنهخدم ميكشف نح جةند  امةدلنن املخزاة  تةل  ة وف غية  امثينب ربيه -2حلض ل يماامني وكنيد 
يلهةة ا امنةةلح ب ا نةة  واكهةة  نليةةز    عدةةميل يةة لامننةةس للةةذ  لع تسةةالت ،ئةةلالل(  2017وآخةة ون،   Gosewadeنع وتةة  )

 نيةغ ألة ث ثةلا تقد لت ،ئلاللت ةديال(. و2017وآخ ون،  Kumar)ت عل يالويفضل نيغ امزينذ امدب تس  اف اي مقسلهد امغذا س  
منةلح سشةكل كنية  نةح ندزقة  إمةغ أخة ت حيةا تهليةز امنةلح سزعةم  ف ذ ر سنس  امدكه  وامليلس وامينن ونا  مك يخهيةف تفضةيل ا

لل(.2012وآخ ون،  Dhurveyامننا امغدل وبزنل ند  امنفظ لنا  ك ن س مهن يد أو نيغ درج  ح ار  امغ ت  )
يح الأوكنةةنتُعةةد نةةناد امهعناةة  وامهغيسةةف خةةلأ امةةدت ع الأول تةةل حل يةة  امنةةلح نةةح امهةةدلنر، إ  تخهيةةف قةةدرته  نيةةغ ندةةا افةة   امضةةن  و 

ةة  امداهدةة  ندهةة لتةة معنناذ امزج جسةة  ،سةة خهلاف  نسعههةة  امفيزي  سةة  وامكسلس  سةة  نةةنيح، نلةة  تلهةة ا سخلنمهةة  وتةةدال اف  تههةة  مئوكلخ ن ي
خةلال لي أل أي ت  قة ل ل-2ت بيمللدةيدلللةذ  ل يمةال مة لينعيه  نح أتضل امخسة راذ مينفة ع نيةغ ثبة ذ امنةلح و سزة   تزةنر  ةسم 

أنةةة  امعنةةةناذ املعداسةةة  نثةةةل الأملديةةةنم وام ةةةزسا،  تهةةةل تةةةنت  حةةة جزيا نلهةةة ايا  ةةةد امضةةةن  لل(.2010وآخةةة ون،  Pristour)ت  ،ةةةزقيل
وامهةةةنا ، غيةةة  أن تع ميههةةة  تعهلةةةد نيةةةغ جةةةند  امزةةةلا  امةةةداخيل، إ  قةةةد تةةة دل امهيةةةف أو امهف نةةةل نةةةا املعةةةدن إمةةةغ تنةةة يا الأهنةةةد  

Robertson  (2016) نح دوم  امل دوم  ونح ندزق  لأخ ل تفل سعض امةدول  ت دميللت  ،زقيلفظوند  ح ت  عبئال، وتخهيف   ك
 ك ن ةدنن  نةح امنيةد أو ننةناذ بلالةهسكس  خ  ة  املةزارنيح امةذتح تدهنةنن امنةلح سة مز علاءامنةلح تةل  تعبئةالل فةظالإت يقس  تهم 

 (. 1998آخ ون، و  Sserunjogامهقييدي  ملالههلاك املدزمل وامنسا وت ل ند  حفظ امنلح حنامل ن م )
كزيةةف تةةل أغةة ا  امزهةةل  يدةة عموو ،ملةةد  تهةة او  نةةح لةةد  إمةةغ ثةةلا  لةةدناذ لق،ةةزضلتخ ريةة  أوانٍ  امنةةلح تةةل تعبئةةاإثينبسةة  تةةهم فةة ل

نةةة  تةةل ا نينسةة  تيةةةهم ت(، 2016وآخةة ون،  Bereda؛  2014وآخةة ون،  Kefyalewملخهيةةف الأ علةة  وامنجبةة ذ امخزسفةةة  امهقييديةة  )
( . ganesh، 2012و  Alganesh؛   Asano ،2009و  Ongolل أوعسةة  بلالةةةهسكس  نعةةة د تةةةدوي ل  ) تخةةةزيح امنةةةلح تةةةتعبئةةالل

  امنلالةةهسك أو أوعسةة  خزتسةة  تقييديةةلتةةل أوعسةة  ن ةةدنن  نةةح امزجةة    يةة ليلطةةيلامنزا ةة  سمةةللوينةة لت د تسةةل لتعةةدعللةةمنلتعبئ ةةهلفةة ل
مئغة ا  امغذا سة  وامعلاجسة  مهننةيح  عةم ورا نة   لقدة عموت غمفةالحة ار   ععةىلع جةاتل نكة ن جة ف ونفيةم  لقةفظتنلغ )امزي ( 
ت  قعيديةةاليضةة ف تةةل اه يةة  امزهةةل كع نةةل ندكةةد نثةةل امكنكنةةل ومزهةةل امينةةنم ولإنةةداد امنينيةة ذ  ت  قعيديةةا،ل يةة سعةةض الأ بةة ك 

(Boussekine  ،2020وآخ ون .)لل
 ود امكثية  نةح امنجبة ذ امهقييدية  نثةل امع ةيد  واملثة ودتةدخل تةل إنةدات دةميلل( أن2023أن  تل مينسة  تقةد  كة  )بنلةيز ن وآخة ون 

تل ون   ن ةدنع نةح امنيةد يزيةي نيسة  الةم )امعُكية ( ولةل تعبئ هلل فظهلتهم ت دميلت مئنعلتقعيديلل تضل)أهلاذ شعنس  مينس (، و ك 
لميلإ ديلمف نل ليضلفل هل بلت ،ملبلعب ر  نح جيد امل نز أو امضأن ام غي  حيا تدسغ ويبقل سشع ه أو  نتد، و ت ذيليعدُّ
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مةةذتنلشةن   امخة وا امد نسة   نس سة  تةل ندزقة  امننةل الأخضة ، ويعة ف امة ا أاةد لة  ل  و  لت ةذيلتة ملاةنلع هلمةيلميعُكية ت دةلمةال
  امننل وتعد لذه امز يق    يق  امنفظ أهث  شه   والهعل   تل ندزق   عد تع، ل ت مل ت غلمق ت بن  لقم لزلوع نهحين وقنام نهن اس 

أشةه  إمةل لةدهيح، ونةح لدة   6نةح وهةذهلت لمققةال مةدولت،ةزقيلت دةميل للازت  لتد ،دولإ  لتلآضلفة لل  نةللت ةلضةمللت ةمتلنلالأخض 
نق راةة ي س منةةلح امل بةةأ س مزجةة   نةةا  (س معُكّةة )ن شةة اذ الأهنةةد  وامخةةناي امننةةس  مينةةلح اميينةةل امل بةةأ تقيةةيمل ت د تسةةالإ ةة تهةةدف لةةذه 
ل.ا امخ وا خلال ته   امهخزيحر لوبدون إ  ت 

 
 ا داال وطرق ا بوث:

ل حيةا جلعةف نيدةة ذ امزبةد امبقة ل تةة ت منة حلمةعيةللمةةيلت مةزت  لامهةةل الةهخدنف تةل  ةةد ن  امنةلح لةل امزبةد امبقةة ل  الماادة الخاا :
مةغ امنةلح وقةد تةم إمةغ حةيح تنهيزلة  وتننييهة  إ °م18-نده ف شه  ام بسا وخزاف سأهس ث بلالهسكس  تل ننلد نيةغ درجة  حة ار  

 (.2024ت دسا امنلح وتي امز يق  امهقييدي  املهبع  )ننلل وآخ ون 
كةة ذ وتةم اخهس رلةة  حنةة  املنا ةةف ذ امهةةل   ،ه نةةح امل ةةدعيح امهقييةةدتحؤ نةةح جيةةد املةة نز ام ةةغي  امةةذل تةم شةة ا  ولةةل عبة ر  العُكَّااة:

 (.2023خ ون آ)بنليز ن و 
 (.2023خ ون آس مز يق  امهقييدي  م د ن  را امخ وا امهقييدل )بنليز ن و  را امخ وا حن  ن  ورد تئنيعتم  رب الخروب:

 دراسة بعض الخواص الكيميائية للسمن المخزن: 
 ( AOAC ، 2000) قدرذ  سل  امنلن   س لهخدام املع ت   امننلس  وتق  امز يق  املهبع  تل تقدير قيمة الحموضة:

تقادير للل ( AOAC ، 2000) ميز يقة  املهبعة  تةل ةلسة ،دتولت معةليمولت ةًميةاللفقةللدقدرذ  سل  امني وكنيتقدير قيمة البيروكسيد:
لثينب ربيهنريك تل امنلح س لهخدام امز ك املب ش   وتق  ميز يق  املهبع  تل-2قدرذ  سل  حلض  حامض الثيوباربتيوريك: -2قيمة 

(Pokornyلل Dieffenbacherلةلسة ،دتولجهةلزلت مليةلفلت ضة ا ل1989،لل،)لSpectrophotometer(UV-Vis)Thermo 

scientific, England 

 اقة   س لةهخدام 9تةم تقيةسم جلسةا نيدة ذ امنةلح مخ    ةه  امننةس  نيةغ نقسة ث امهفضةيل امعة م دراسة الخواص الحسية للسامن:  
 مامدكهةة  وامقنةةنل امعةة نةةح قنةةل مندةة  نةةح امنكةة م، وتةةم تقيةةسم امعيدةة ذ نةةح خةةلال امخةةناي امننةةس  املفهةة  واميةةنن و  Hedonicاخهبةة ر 

(Stone  وSidel  ،2004.) 
لةةيز ن تةةم تنايةةا كلسةة ذ امنةةلح ميلعةة نلاذ امثلاثةة  املةةذكنر  أداةة ه حنةة  نةة   كةة  تةةل )بن  تخاازين المعاااملات ومتابعااة ماادة التخاازين:

ععةىلع جةاللأشةه  4وتم نه سع  سعض ن ش اذ الأهند  وتقيسم امخناي امننس  مينةلح امةن دل امهخةزيح ملةد  ، وقد (2023خ ون آو 
 .°و25 مت ولت غمفال

 
ل.لتشهمل4ي ضحلت زقعللميل لت دميللإضلفل ل بلت ،ملبلت م،زضل مدول (.1):جدول
 امعنن  (نل) را خ وا (هنم) للح

 اج   0 2

 اج   1000 2

 امعُكي  1000 2

لفة لت  ةعيةولتص ئةلا للعبةمل2010 لمفةم ت للتةملتسة ،دولومنةلمحلمليفملسة فل4تجمق لجميعلت  ًل بلو ت علا تونيل الإحص ئي: 
ولت ،لةةيلت  يلسةة (،للتةةملتقيةيملتلا  لافةةل لفةة لمعةةلملا لت دةميلةلسةة ،دتولت  ئةةميملت عشةة تا لت كلمةة±عةيلت ن ةةلاحلفةة لاةة  ول)م  سة ل

ل(.0.05ل≥للPمعن قال)مد  يلللعز لت م  سلل لةلس ،دتولت  طل لعتنكيلعند
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 ا نت ئج وا دن قشي:

)ت دةةميلت ملطةةيل ةةةل لمنللامنلن ةة  نقةةدر  نيةةل ألةة ث حةة نض الأومسةةك معيدةة ذ امنةةلح املخزاةة   يمةةا( 1) ت شةةفوالحموضااة: قيدااي 
م ، وقةد °25أشه  نيل درجة  حة ار   4ملد   ،لت دميللل بلت ،ملبلت ملطيلةل زجلج،لت دميلودلضلإضلفاللت ملطيلةل زجلج(للةل عُكَّا

بيدةف امدهة  ج ل ةدل(، p ≤ 0.05ي  بةيح  ة ك امهخةزيح املخهيفة  ندةد )أ ه ذ اه  ج نه سع  امهخزيح معيد ذ امنلح وجند ت وك نعدن 
ام ا حيا  ودلضلإضلفاتزنراي تدرينس ي منلن   امنلح امل بأ س معُكي ، وامنلح ورا امخ وا امل بأ س مزج   وامنلح امل بأ س مزج   

تةةل كةةل تهةة   تخةةزيح ، حيةةا  15ول إمةةل اميةةنم  حةةظ تةة وك نعدنيةة  معيدةة ذ امنةةلح املخزاةة  سزةة ك نخهيفةة  ابهةةدا  نةةح اميةةنم الأ مةةم 
نيدةة ذ امنةلح املخةزن، وبعةد نة ور شةه  نةح امهخةزيح  هةة ذ  جميةعلنينةم   كنةم تةل ­0.44  0.32ت اوحةف  ةسم امنلن ة  نةح 

 نيد ذ امنلح إ  ارتفعةف  سلة  امنلن ة  تةدرينس ي تةل امنةلح ورا امخة وا امل بةأ س معُكية  وامنةلح ويي (p ≤ 0.05) ت وك نعدني 
، 0.48امةة ا حيةةا ك اةةف  ةةسم امنلن ةة  ميعيدةة ذ  إضةةلفا وةةدلضلورا امخةة وا امل بةةأ س مزجةة   نق راةة  س منةةلح امل بةةأ تةةل امزجةة   

ل ت وقةة ي نعدنيةة  بةةيح نيدةة ذ امنةةلح، تةةل حةةيح  90حهةةغ اميةةنم  45نينةةم   كنةةم نيةةغ امهةةنامل، نةةح اميةةنم  0.36، 0.53 مةةم تُنةةني
تزةنرذ  ية لتنن ي( وجند ت وك نعدنية  بةيح نيدة ذ امنةلح املخزاة   120ه   امهخزيح )حهغ اه ي  ت 105أ ه ذ امده  ج نح امينم 
امنةةلح ورا امخةة وا امل بةةأ س معُكيةة  وامنةةلح ورا امخةة وا امل بةةأ س مزجةة  ، ثةةم امنةةلح بةةدون أل إ ةة ت  بامنلن ةة  سشةةكل لةة يا 

امهةةنامل، ونةةا اه يةة  نةةد  امهخةةزيح بيدةةف  نينةةم  كنةةم نيةةغ 0.48، 0.59، 0.77امهزةةنر مينلن ةة   للةةلضلمعةةد امل بةةأ س مزجةة  ، 
، وربلةة  يعةةزل ارتفةة ع ععةةىلت  ةة ت  لنينةةم  هنةةم 0.49، 0.65، 0.78امدهةة  ج وجةةند تةة وك نعدنيةة  تةةل نيدةة ذ امنةةلح حيةةا ك اةةف 

امنلن   تل نيد ذ امنلح ورا امخ وا امل بأ س معُكي  وامنلح ورا امخ وا امل بأ تل امزج   إمغ را امخة وا املضة ف حيةا 
 ن مةةد تةةأثي  تةةل رتةةا  سلةة  امنلن ةة  مينةةلح، حيةةا ينهةةنل نيةةغ ن كبةة ذ تيدنمسةة  وأحلةة   نضةةني  قةةد تُنةةّ ع نةةح امهنيةةل املةة  ل هةة

-Abd El؛ 2019وآخة ون،  El-Malah) نةالميدلنن أثد   امهخزيح، نل  ت دل إمغ اي د  الأحل   امدلدس  امن  ، ولن ن  تهفةي

Ghany  ،؛ 2020وآخرون Ahmed  وHassan ،2022 ) امةذتح أشة روا إمةغ أن الإ ة ت ذ امدب تسة   اذ امزنسعة  امنلضةس  أو
امنلن   أثد   امهخزيح نق را  س منلح بدون أل إ  ت  حيةا كة ن نعةدل تزةنر امنلن ة  أقةل نةح  يمالامفيدنمس  قد تُنهم تل رتا 
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ملطةةيل(ل يمةةالت بيمللدةةيدل عينةةل لت دةةميلت م،زنةةالةلةةمنل)ت دةةميلت ملطةةيلةل عُكَّةةا،لت دةةميلل بلت ،ةةملبلت 2شةةفول)قيدااي ا بيروك اايد: 
ن ةةةلاحلم لةعةةةال ةةةيمللول يةةة لتظهةةةم °25تشةةةهملععةةةىلع جةةةال ةةةمت ولت غمفةةةال4ةل زجةةةلج،لت دةةةميلوةةةدلضلإضةةةلفاللت ملطةةةيلةل زجةةةلج(ل مةةةدول

لًميةع لت بيمللدةيدل يملتضلتكل لت ي ولف لت  ،زقيلن لاحلوين لل دل،(0.05ل≥لpت بيمللديدل عينل لت دميللج علفملنلمعن قالعندل)
لمع لمفلفسلتسدًييهسًملعهي.ل0.053لأعغ لم قل أالت عينل 

ولفةةملنلمعن قةةالمةةيلت يةة ول ًَّ -ل0.063ت  ،ةةزقي،للتمتل ةة ل ةةيملت بيمللدةةيدلوةةييلفةة ل ةةيملت بمللدةةيدلوةةييللةةمنلل45  ةةىلل15 ةةملتُدةة
 ةةملتُلا ةةظلفةةملنلمعن قةةالوةةييلت دةةميلل بلت ،ةةملبلت ملطةةيلةل عُكَّةةاللت دةةميلل60معةة لمفةةلفسلتسدةةًييهسًملعهةةي،للفةة لت يةة ولل0.089

ولمعة لمفةلفسلتسدةًييهسًملعهةي،لوينل­0.094لل0.092ت مضلفل هل بلت ،ملبللت ملطيلةل زجلج،ل ي لتمتل  لت  يملوييل  ًّ مةللسُة
   ظلتن،فةل لمعنة يلفة للملللمع لمفلفسلتسدًييهسًملعهي.0.124ت تفل لمعن يلف لت دميلودلضلإضلفالت مبللت ملطيلةل زجلجل

ل0.094ل ةةدلللنةة ل ةةيملت بيمللدةةيدل،لل105إ ةةىلل75 ةةيملت بيمللدةةيدل عدةةميلت مضةةلفل ةةهل بلت ،ةةملبلت م،ةةزضلفةة لت عُكَّةةالمةةيليةة ول
للت دةميلزجلجلعب ت لف لت ملطيلت ،ملبل بلمعلت دميلويي(ل0.05ل≥لp ملت جدلفملنلمعن قالعندل)ععىلت   ت  ،لوينمللل0.125ل

هللًةةملعهةيلععةةىلت  ة ت  ،للتكةةم  للتسدةًييلمفةةلفسلمعة ل0.145,0.141لت  ةيمللللنةة لزجةلجلعبةة ت لفة للت ملطةةيلإضةلفالتيلوةدلضل
وةةييلعينةةل لت دةةميلت ةةثلاغ،لإكلوعغةة ل ةةيملت بيمللدةةيدلظهةةم لفةةملنلمعن قةةاللتضةةةالل105،لفةة لت يةة ول90،ل75هةةذهلت  ةةيملفةة لت يةة ول

معةة لمفةةلفسهسًملعهةةيل كةةولمةةيلت دةةميلل بلت ،ةةملبلت م،ةةزضلفةة لت عُكَّةةا،لت دةةميلل بلت ،ةةملبلت ملطةةيلل0.190،ل0.213،ل0.167
لةل زجلجل،لت دميلودلضلإضلفالت ملطيلةل زجلجلععىلت   ت  .ل

تكسدةةدولفةة لت ممت ةةولت م  سةةلالمةةيلت  ،ةةزقي،ل أمةةللةفضةةولمة ةة تهلمةةيلوينةة لهةةذهلت ن ةةلاحلتضل بلت ،ةةملبلسةةلهملفةة ل فةة لمعةةد ل
لهةذهللت مملطل لت فين  يالكت لت نشةل لت مضةلعل سسدةدو،لإلالتضلتةي يمهلتضةلء لمةعللة  لمةدولت  ،ةزقيلن يًةالتسة هلابلهةذهلت مملطةل ،

لتيةلولعةيللمقةقل7 مةدول°لول60 دةميلعنةدل ي ل ةلولو ةديةدلمعةد لتكسدةدولت ذتتيةالفة لتل(ل2017لآ ملض،ل Bali)لت ن لاحلتتفق لمع
معةةة لمفةةةلفسلمةةةيلل0.153إ ةةةىلل0 يةةةل ل يمةةةالت بيمللدةةةيد،لل ةةةدللجةةةدلتنةةةهلمةةةعلتقةةةدولف ةةةمولت  ،ةةةزقيلزتع ل يمةةةالويمللدةةةيدلت دةةةميلمةةةيل

معةةة لل2.87إ ةةىلل0.21تضل ةةيملت بيمللدةةيدلزتع لمةةيل(ل1985ل،لBectorلللKumar)لتكسدةةًييلهللًةةملمةةيلت ةةدهي،للمةةللتلضةةةح
السدًييلهللًملميلت دهيلةعدلت أعالتشهملميلت  ،زقي،لمملليؤلدلتضلت  زنخلت  يسدديلف لت دميليةدغلةلةمنلم، عفةمفلفسلميلتك

 لقمتط لت تطللل لل يقل لةمدولت  ،زقيللظملفه.ل
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 ل عينةةل لت دةميلت م،زنةالةلةةمنل ي أل أي   قة-2ولفة ل يمةةال مة ل(لمؤشةةملت ًة عولت م مثة3شةفول)ثياب ربيتارياا : -2قيداي حدا  
 ةمت وللتشةهملععةىلع جةال4)ت دميلت ملطيلةل عُكَّا،لت دةميلل بلت ،ةملبلت ملطةيلةل زجةلج،لت دةميلوةدلضلإضةلفاللت ملطةيلةل زجةلج(ل مةدول

ولتيلفملنلمعن قالوييلت عينل ل  ىلت ي وللولت غمفا،25° ًَّ ت لندب لميلت  ،زقي،لمملليد لععىلتس قملل90لتظهم لت ن لاحلتنهل ملتُد
لف لمن ًل لتكسددولت ثلن قال لا لت ممت ولتكل ىلميلت  ،زقي.

بةةأ س معُكيةة ، حيةةا بيغةةف ينب ربيهنريةةك تةةل امنةةلح ورا امخةة وا امل ث-2، مةةنحظ ارتفةة ع  زسةةف تةةل  سلةة  حلةةض 105بةةد اي نةةح اميةةنم 
نيسنةة ام نةة منن أمدليةةد هنم دلةةح، نق راةة  سكةةل نةةح  0.183إمةةغ  120نيسنةة ام نةة منن أمدليةةد هنم دلةةح، واادادذ تةةل اميةةنم  0.156

تفة ع امنلح ورا امخ وا امل بأ س مزج   وامنلح بدون أل إ  ت  وامل بةأ س مزجة  ، اميةذتح  ةلا ندةد ننةهني ذ أقةل، ويشةي  لةذا ا ر 
إمةةغ بدايةة  تكةةنن وتنيةةل ن كبةة ذ الأهنةةد  امث انيةة  امد تنةة  نةةح تفكةةك امهيدروبي وكنةةيداذ املهشةةكي  تةةل امل احةةل  TBARSم تةةل  ةةس

سةأن اادية د نةد  امهخةزيح  .،(2017لآ ةملض،ل Bali؛لل1985ل،لBectorلللKumar)الأومس  نح الأهند ، ولن ن  تهفي نا ن   كة ه 
ا امهغي  وقد يُعزت لذ، امل منن أمدليد، خ    ندد ااخف   كف    امعنن  تل نزل الأهننيح ت دل إمغ ت اهم اناتج أهند  ث اني  نثل

ةةة ( امهةةةل ربلةةة  لةةةلنف بدفةةة   جز ةةةل مئهنةةةنيح وام  نبةةة ، نلةةة  أدت إمةةةغ تنةةة يا امهنيةةة ل امززسةةةف إمةةةغ   يقةةة  امنفةةةظ امهقييديةةة  )امعُكي
 مع مس .د ذ امل بأ  س مزج   الهق اراي أهن  اهسن  كف    امعزل اامهأهندل تل امل احل امده  س  نح امهخزيح، تل حيح أ ه ذ امعي
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 (.p < 0.05° )م25تنم نيغ درج  ح ار   120ينب ربيهنريك معيد ذ امنلح املخزن ملد  ث-2 سل  حلض  (.3):شكل

 

   ن د :الخواص الحسية  عن تأثير طرق التخزين المختلفة 
(لع جةةل لت  قيةةيملت ةدةة ل ،لاةةيالت عةة ضلفةة لعينةةل لت دةةميلت م،زنةةالةلةةمنل)ت دةةميلت ملطةةيلةل عُكَّةةا،لت دةةميلل بل4شةةفول)ا نااام: 

ول،للتظهةم لت ن ةلاحللجة عل°25تشهملععىلع جال مت ولت غمفال4ت ،ملبلت ملطيلةل زجلج،لت دميلودلضلإضلفاللت ملطيلةل زجلج(ل مدول
نةةذلت شةةهملتكل ،ل يةة لسةةًولت دةةميلل بلت ،ةةملبلت ملطةةيلةل عُكَّةةالتععةةىلتفضةةيولملت  ،ةةزقيللةةمنللوةةيي(ل0.05ل≥لpفةةملنلمعن قةةال)

(،للفةة لت شةةهملت ثةةلن ،ل7.09(ل ةةملت دةةميلوةةدلضلإضةةلفالل)7.97(ليعيةةهلت دةةميلل بلت ،ةةملبلت ملطةةيلةل زجةةلجل)8.20 ،لاةةيالت عةة ضل)
 ل عدةةميلل بلت ،ةةملبلت ملطةةيلةل عُكَّةةالت عةة نلت  فضةةيولتن،فةة لإكل،لت م،ةةزضللت دةةميلعينةةل لوةةيي(ل0.05ل≥لpلُجةةد لفةةملنلمعن قةةال)

(،لل8.26(،لوينمةةةللت تفةةةعلت  فضةةةيولت عةةة ن ل عدةةةميلوةةةدلضلإضةةةلفال بلت ،ةةةملبللت ملطةةةيلةل زجةةةلجل)7.22(ليعيةةهلت ملطةةةيلةل زجةةةلجل)7.78)
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يل ةةلا لت شةةهملت ثل ةة لمةةيلت  ،ةةزقي،لتسةة ممللجةة علفةةملنلمعن قةةالوةةييلعينةةل لت دةةميلت م،ةةزض؛ل يةة لتن،فةة لت  فضةةيولت عةة ن ل عدةةم
(،لوينمةللت تفةعل عدةميلوةدلضلإضةلفال بلت ،ةملبل7.26(لل عدميلل بلت ،ةملبلت ملطةيلةل زجةلجل)7.32ل بلت ،ملبلت ملطيلةل عُكَّال)

تل عدةميلل بلت ،ةملبلت ملطةيل8.21لت ملطيلةل زجلجل) (.للتمللف لنهليالف مولت  ،زقيل)ت شهملت متةع(،لفقدلت تفعلت  فضيولت ع ن لمًةدع 
ةةةال) (،لفةةة ل ةةةييلتن،فةةة لفةةة لت دةةةميلوةةةدلضلإضةةةلفال بلت ،ةةةملبل7.85يعيةةةهلت دةةةميلل بلت ،ةةةملبلت ملطةةةيلةل زجةةةلجل)ل(8.14ةل عُكَّ

نةةةح خةةةلال اهةةة  ج امهقيةةةسم امننةةةل مخ  ةةةس  اميةةةنن تةةةأث  امنةةةلح سكةةةلٍ نةةةح   يقةةة  امهعناةةة  و  ةةة ت  را امخةةة وا خةةةلال تهةةة   ل(،7.28)
املنةةههيك، إ  تةة تبلأ إدراك امنةةند  غ مبيةة  سةة مينن امزنسعةةل املليةةز امهخةةزيح. ويُعةةد اميةةنن نةةح ألةةم ام ةةف ذ امننةةس  املةة ث   تةةل قنةةنل 

ةة  ملنهةناه نةةح امك روتيدة ذ وامل كبةة ذ امدلدسةة  امذا بة  تةةل امةةدلنن   Walstra) مينةلح، وامةةذل تهة او  بةةيح الأ ةةف  امفة تا وامةةذلنل تبعي
خلال نعفم ته   امهخزيح يلكح تفني ه  إن احهف ع نيد  امنلح بدون إ  ت  را امخ وا بدرج ذ تفضيل ن تفع (. 2006آخ ون، 

غدةةل س مل كبةة ذ  امخةة وا ولةةنبيدلةة  أدذ إ ةة ت  را  سغسةة ا امل كبةة ذ امليناةة  املضةة ت ، نلةة  حةة تظ نيةةغ اميةةنن امزنسعةةل مينةةلح
ل املنةههيك امفيدنمس  وام بغ ذ امزنس س   اذ امينن امندل إمغ إهن ا امنلح مناي  أغلي ن  لاي ميندل، الأنة  امةذل قةد تة ث  نيةغ تقنة

ة  ميعة داذ امغذا سة  وامهنقعة ذ امننةس  ة  تةل  مةك، إ  إن امهعة    . (2014وآخة ون،  Durazzo) تبعي وتيعة  نة د  امهعناة  دوريا نهلي
مئهننيح وامضن  يُنّ ع نح تف نلاذ الأهند  وتدلنر امينن، بيدل  تنت  سعض نناد امهعنا  امهقييدي  نثل امعُكي  بيا  تخزيح نخهيفة  

 (.Min ،2006 و Choe) حيا امدف  ي  ميهنا  وام  نب  نق را  س مزج  نح 
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ل
 (.p ≤ 0.05أشه  ندد ) 4درج ذ امهقيسم امننل م ف  امينن معيد ذ امنلح املخزن ملد   (.4):شكل

 

 بلللالةلةةمنل)ت دةةميلت ملطةةيلةل عُكَّةةا،لت دةةميل(لع جةةل لت  قيةةيملت ةدةة ل ،لاةةيالت متاةةةالفةة لعينةةل لت دةةميلت م،زنةة5شةةفول)ا رائوااي: 
حلعةدولو،لل دلتظهةم لت ن ةلا°25تشهملععىلع جال مت ولت غمفال4ت ،ملبلت ملطيلةل زجلج،لت دميلودلضلإضلفاللت ملطيلةل زجلج(ل مدول

ل8.09،ل7.45ل،7.90لت  قيةةيملع جةةل لللنةة ل يةة لتكل ،لت شةةهمل ةةلا لت دةةميلت،ةةزقيللةةمنللوةةيي(ل0.05ل≥لpلجةة علفةةملنلمعن قةةال)
 جةالعععىلت   ت  ،لمعلملا ظالتف نللفيفل عينالت دميلل بلت ،ملبلت ملطيلف لت عُكَّا.للفة لت شةهملت ثةلن لمةيلت  ،ةزقي،لت تفعة ل

ميلوةدلضل(للت دة7.35(لمقل نا لةل دميلل بلت ،ملبلت ملطيلةل زجةلجل)8.28ت  فضيول عمتاةالف لت دميلل بلت ،ملبلت ملطيلةل عُكَّال)
ل(،لوينملل ملتُظهملت عين لضلتك يمتلضلفمل  للمعن قاللتضةا.6.71ت ،ملبللت ملطيلةل زجلجل)إضلفال بل
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لف لت شهملت ثل  ل   ظ لفملنلمعن قالوييلعينةل لت دةميلت م،ةزض،ل ية ل ئةع لعينةالت دةميلل بلت ،ةملبلت ملطةيلةل عُكَّةالععةىل
يال(.لتمللف لنهل6.71(،ل ملت دميلودلضلإضلفال)7.35ل زجلجل)(لتع هللعينالت دميلل بلت ،ملبلت ملطيلة8.23تععىلع جالتفضيول)

ولفةةملنلمعن قةةالوةةييلت دةةميلل بلت ،ةةملبلت ملطةةيلفةة لت عُكَّةةاللت دةةميلل بلت ،ةةملبلت ًَّ  ملطةةيلف ةةمولت  ،ةةزقيل)ت شةةهملت متةةةع(،لفعةةملتُدةة
ةةللععةةىلتععةةىلتقيةةيمل عمتاةةةال) ولتن،(لمقل نةةا لةل دةةميلوةةدلضلإضةةلفاللت 8.14ةل زجةةلج،لإكل ئةةع للمع  ًّ ةةللملطةةيلفةة لت زجةةلج،للت ةةذيلسةة فلض 

ل(لي ضحلتضلت دميلل بلت ،ملبلت ملطيلف لت عُكَّالت  فظلود جالتفضيول5(.للميل لا لت شفول)6.57معة ظ للف لت  فضيول)
 ةذيلتلممتفعال ،لايالت متاةاللة ت لف ةمولت  ،ةزقيلمقل نةالوط يةالت عينةل ،للقُعةز لك ة لإ ةىلت ،ئةلاللت علمقةالت مميةزول ةمبلت ،ةملب

 ةدللية  يلععىلمملطل لفين  ياللعلمقاللبيليالسلهم لف لتةدييلت متاةاللإ فلءلتيلنكهل لتيسدديال دلتظهملت نلءلت  ،ةزقي،للمةل
لتك ضللمققالت  ،زقيلةل عُكَّالت  قعيديال دللفم لظملف للتسثململاءمالميل ي لتقعيولتعم لت دميل عض ءللت مل أا.
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 (.p ≤ 0.05أشه  ندد ) 4معيد ذ امنلح املخزن ملد   ام ا ن درج ذ امهقيسم امننل م ف   (.5):شكل

،ةملبل(لم  س لع جل لت  قييملت ةد ل ،لايالت لعملف لعينل لت دميلت م،زنالةلمنل)ت دةميلت ملطةيلةل عُكَّةا،لت دةميلل بلت 6ت شفول)ا  عم: 
يلعةدولو،لتظهم لن ةلاحلت شةهملتكل لمةيلت  ،ةزق°25تشهملععىلع جال مت ولت غمفال4يلةل زجلج(ل مدولت ملطيلةل زجلج،لت دميلودلضلإضلفاللت ملط

لععةةىل8.00ل،7.42ل،8.09ل علعةةملت  فضةةيولع جةةل لللنةة ل يةة لت ةةثلاغ،لت م،ةةزضللت دةةميلعينةةل لوةةيي(ل0.05ل≥لpلجةة علفةةملنلمعن قةةالعنةةدل)
ل مليفيل هلتي يمللتضحلف لودتيالت  ،زقي.لت عب ولن  لتللت ،ملبل بلإضلفالتضلإ ىليشيملممللت   ت  ،

ةةالفة لت ملطةيلت ،ةملبلل بلت دةميلسةًول ية لت م،ةزض،لت دةميلعينةل لوةيي(ل0.05ل≥لpتمةللفة لت شةهملت ثةلن ،لفقةدلظهةم لفةملنلمعن قةال) لت عُكَّ
،ةةملبلت ملطةةيلفةة لت زجةةلجلت ل بلإضةةلفالوةةدلضلللت دةةمي(ل7.52)لت زجةةلجلفةة لت ملطةةيلت ،ةةملبلل بلةل دةةميلمقل نةةا(ل8.07)لتفضةةيولع جةةالتععةةى

ل(.للقُلا ظلتضلت عين ييلتكل ىللت ثلنيال ملت، عفللمعن ق ل،لوينمللتمتجعلت لعملةشفوللتضحلف لت دميلت ،ل  لميلتصضلفا.6.66)
ت  فضةيولل لا لت شهملت ثل  لميلت  ،زقي،لتظهم لت ن لاحلتس ممت للج علفملنلمعن قالةديلالوييلعينل لت دميلت م،زض،ل ية لللنة لع جةل ل

ةةا،للفةة لت شةةهملت متةةةعللتك يةةم،ل ةة  ظلت تفةةل لمعنةة يلفةة لعل7.66،ل7.66،ل7.92  جةةالععةةىلت  ةة ت  ،لمةةعلتسةة ممت لتفةة نلت عينةةالت م،زنةةالفةة لت عُكَّ
ةةةال) (،لوينمةةةلل8.28(ليعيةةةهلت دةةةميلل بلت ،ةةةملبلت ملطةةةيلفةةة لت زجةةةلجل)8.57ت  فضةةةيول ،لاةةةيالت لعةةةملفةةة لت دةةةميلل بلت ،ةةةملبلت ملطةةةيلفةةة لت عُكَّ

(لي ضحلتضلت دميلل بلت ،ملبلت ملطيلف لت عُكَّالت  فظلةةيععىل6(.لميل لا لت شفول)6.35،فض لع جالت  فضيولف لت دميلودلضلإضلفال)تن
 لع جل لت  فضيولت ةد ل علعملل ت لف مولت  ،زقي،للقُعز لك  لإ ىلتةي يمل بلت ،ةملبللمةلعوللبيليةالكت لمملطةل لفين  يةاللسةفمقال ةدلتسةهم

ل ةعة لت م ة تزض،لإضةلفالإ ةىل ئلائةهلت مضةلعول سسدةدولت  ة لتةةدلمةيلتكة ضلت لعةملت م ةزنخلت نةلتحلعةيلتيسدةداكهةاللمةنحلت لعةملف لتةدييلت ن
 .(2014وأخ ون،  Durazzo) ت ده ضلت نلءلت  ،زقي
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ل
 (.0.05ل≥لpشهملعندل)تل4ع جل لت  قييملت ةد ل ئفالت لعمل عينل لت دميلت م،زنال مدول (.6):شكل

لج،لت دةميل(لن ةلاحلت قبة  لت عةلول عينةل لت دةميلت م،ةزضلةلةمنل)ت دةميلت ملطةيلةل عُكَّةا،لت دةميلل بلت ،ةملبلت ملطةيلةل زجة7شةفول)ا قبا  ا عا :: 
((لوةةييلعينةةل ل0.05ل≥pولتظهةةم لت ن ةةلاحللجةة علفةةملنلمعن قةةالعنةةدل°25تشةةهملععةةىلع جةةال ةةمت ولت غمفةةال4وةةدلضلإضةةلفاللت ملطةةيلةل زجةةلج(ل مةةدول

ع لعينةةالت دةميلل بلت ،ةملبلت ملطةةيلةل عُكَّةالتععةةىلع جةال عقبةة  لت عةلول) ًّ عيهةةللت(ل8.36ت دةميلت م،ةزضلتو ةةدتءلمةيلت شةةهملتكل ل ع ،ةزقيل يةة لسة
 لفةمتيي،لتمةلل(لعلضلفةملنلمعن قةالوةييلتك ية7.42(،ل ملت دميلل بلت ،ةملبلت ملطةيلةل زجةلجل)7.80عينالت دميلودلضلإضلفاللت ملطيلةل زجلجل)

ينمةللت شهملت ثلن لميلت  ،زقيل،لفعملتُلا ظلفملنلمعن قةالوةييلعينةل لت دةميلوةدلضلإضةلفالت ملطةيلفة لزجةلجللت دةميللت ةمبلت ملطةيلفة لزجةلجل،لو
يّ نةل لتك8.33تعلىلت دميلل بلت ،ملبلت ملطيلةل عُكَّةالععةىلتععةىلع جةل لت  فضةيولمةيل بةولت م يمةييل ية لللنة ل) ل6.80 ةم ل)(لمقل نةالةل عي

معةلملا ل(لمقل نةالوطةل  لت 8.57ععىلت   ت  (،لل لا لت شهملت ثل  لتس مملتفة نلت دةميلل بلت ،ةملبلت ملطةيلةل عُكَّةالفة لت قبة  لت عةلول)ل7.42ل
لت   ل ملتُظهملفمل ل لمعن قا.
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 (.p ≤ 0.05أشه  ندد ) 4لخزن ملد  م ف  امقننل امع م ملع نلاذ امنلح امي ضحلع جل ل (.7):شكل
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ةةال)  ملطةةيل(للت دةةميلل بلت ،ةةملبلت8.71تمةةللةل ندةةطال عشةةهملت متةةةعلفقةةدلت تفعةة لع جةةل لت قبةة  لت عةةلول كةةولمةةيلت دةةميلل بلت ،ةةملبلت ملطةةيلةل عُكَّ
(،ل6.71لبللت ملطةةيلةل زجةةلجل)(لعلضلفةةملنلمعن قةةالوينهمةةل،لوينمةةللتن،فضةة لع جةةالت قبةة  لت عةةلول عدةةميلوةةدلضلإضةةلفال بلت ،ةةمل8.42ةل زجةةلجل)

 تفةل لتلتُظهملهذهلت ن لاحلتضللمققالت  عبئالت  قعيديال)ت عُكَّا(لتسهم لفة لت ةفةلعلععةىلت ،ئةلاللت ةدةيال عدةميلل بلت ،ةملب،لممةللتع لإ ةىل
عهةيلت دةميللعةولمف نةل ل بلت ،ةملبلمةعت قب  لت علولمقل نالةل عينل لت ملطيولةل زجلج،للملليُعز لهذتلت  ف نلإ ىلت نكهالت مميزولت نلتًالعيلتفل

لت نلءلت  ،زقي،للت   لتسدب لت من حلافل ل ديالممم أا.
 ةفظل عدميل المدولتتع بمللمققالت ةفظلت  قعيديال عدميلت ةي تن لت م،زضلةل عفالميلت لمنلت  قعيديالتلآمناللت   لسلهم لف لإللالاستنت ب ت: 

لكلمتهلت د تسل للهذهلميلت لوييللمنلت ةفظلتك م لإ  لتلآض.لميل لا لت ن دن ت ل دبلمل لمل  لاحل لمنلت مد ديمالت   لت ب  للج عهل
لنلةهلف ت م ةئولععيهللميلهذهلت د تساللجدلتض:لمعد لتل  لتكسددول معلملا لت دميلت م، عفالت نلءلف مولت  ،زقيلت ولميلت ةدلت مدم ل

تميزللديال ي يلت م،زضلةل لمققالت  قعيديالت عُكَّالتعع لتفضيولميلنل يالت ، ت لت ةت دميلت ةي تن ،للميلنل يالت ، ت لت ةديالتعلىلت دم
للب.لةقب  لعلٍ لميلنل يال لايالت لعمللت متاةاللت قب  لت علولمقل نالةل معلملا لتك م للقمجعلك  ل لإضلفل لت لبيليال مبلت ،مل

 ةلا لللمققةال فةظلت دةميلةل عُكَّةاللع تسةالمملطةل لت نكهةالت م ك نةالفة لت دةميزقلعولتلاه ملوللتدعي لت ضة ءلععةىلا تا ي ت: يا ي ا ب حث ب
 ةديثةالمةعلف مولت  ،زقيللت مدؤل العيلتقبولت مد هعكييل هذتلت من ح،لللذ  لع تسالسةميلت عُكَّةاللتةعيةولمف نلتةهلمةيلتك مةل لت دهنيةالةةل لمنلت

نةهلمةيلتفيهللعلضلتغيملف ل  ت لت ً عو.لميلت نل يةالت ميفملأي   جيةاليةم لت طل ة لزقلعولف مت لت  ،زقيل  ةديدلتل  لف موليمفيلت،زقيلت دميل
ةةاللمةةد لتي يمهةةللععةةىلنكهةةالت دمي.لتيضةةللي اةةىلةللاه مةةلولو لةة قملاةةنلعالسةةميلت ةةالت ضةةمل يلت طةةعلتلةة  لت فعةة  تلت لبيليةةالت نلميةةالفةة لت عُكَّ  عُكَّ

ل هذهلت ئنلعل .ت مقفييلن ًييللإن لجهلميل لا لإع تجهلف لت د ن،للقف ضلك  لودعملت م
 المراجع:

را و وامنلح   ( درال  نننس  نيدااس  ميز يق  امهقييدي  املنهخدن  تل ت دسا امعك 2023)  ،بوسلطان.ع.ع, موسي. . , صالح. .ح
-44( : ي 1دد ام اسا، املنيد )معا ،مينس – لنا  ت–نني  امدل   ميعينم وامهكدنمنجس ، ج نع  امزيهنا   تك ضم،امخ وا املدهج سلدزق  امننل 

65. 
  امنس ن نني ،( درال  امخناي امفيزي  س  وامكسلس  س  مينلح امل دا س مز يق  امهقييدي 2024) ،بوسلطان.ع.ع, موسي. . , صالح. .ح

  . ISSN:2790-0614، 23-15(: ي17امعدد) ،امعيلس 
 

Abd El-Ghany, M. E., Salem, M. F., & Abdallah, A. A. (2020). Influence of natural antioxidants 

and storage conditions on the stability of clarified butter. Egyptian Journal of Dairy Science, 

48(2), 127–138.(h ps://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).  

 

Ahmed, R. M., & Hassan, A. M. (2022). Impact of herbal extracts addition on oxidative stability 

and acidity of ghee during storage. Food Chemistry Advances, 1(3), 100048. https://doi.org/ 

10.1016/j.focha.2022.100048 

 

Alganesh, T., & Fekadu, B. (2012). Traditional milk and milk productshandling practices and raw 

milk quality in Eastern Wollega, Ethiopia. LAP Lambert Academic Publishing. Heinrich-

Böcking-Str, 6-8 . 

 

AOAC. )2000). Official Methods of Analysis of AOAC International,17th edition. Association of 

Official Analytical Chemists, Washington. D.C.USA. 

 

Bali, O., Ammar, I., Ennouri, M., & Attia, H. (2017). Physicochemical characteristics and storage 

stability of clarified butter fat «smen» produced from pasteurized and non-pasteurized milk. 

Journal of Pharmaceutical & Health Sciences, 5(3), 195-205 . 

 

https://doi.org/%2010.1016/j.focha.2022.100048
https://doi.org/%2010.1016/j.focha.2022.100048


Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Sciences 03 (3): 217-227, 2025        page   226of 12 

 

Bereda, A., Kurtu, M. Y., & Yilma, Z. (2014). Handling, Processing and Utilization of Milk and 

Milk Products in Ethiopia: A Review. J World Journal of Dairy Food Sciences, 9, 105-112 . 

 

Bille, P., & Kandjou, M. (2008). Chemical and sensory quality of Omaze Uozongombe (ghee), but-

ter oil made by small holder Herero farmers in Namibia. J African Journal of Food, Agricul-

ture, Nutrition Development, 8(1), 17-27 . 

 

Boussekine, R., Merabti, R., Barkat, M., Becila, F.-Z., Belhoula, N., Mounier, J., & Bekhouche, F. 

(2020). Traditional Fermented Butter Smen/Dhan: Current Knowledge, Production and Con-

sumption in Algeria. Journal of Food Research, 9(4). https://doi.org/10.5539/jfr.v9n4p 

 

Choe, E., & Min, D. B. (2006). Mechanisms and factors for edible oil oxidation. Comprehensive 

Reviews in Food Science and Food Safety, 5, 169–186. https://doi.org/10.1111/j.1541-

4337.2006.00009.x  

 

Dhurvey, S., Verma, R., & Sharma, P. (2012). Sensory characteristics and consumer preferences of 

ghee. Journal of Food Science and Technology, 49(3), 350–356. https://doi.org/10.1007/s131 

97-011-0293-4.  

 

Durazzo, A., Turfani, V., Narducci, V., Azzini, E., & Maiani, G. (2014). Nutritional characterisa-

tion and bioactive components of carob products. Food Chemistry, 153, 109–115. https:// doi. 

org/10.1016/j.foodchem.2013.12.045  

 

El-Malah, A. A., Mohamed, S. H., & El-Shourbagy, G. A. (2019). Effect of storage and packaging 

materials on quality characteristics of ghee during storage. Journal of Food Science and 

Technology, 56(7), 3567–3574. https://doi.org/10.1007/s13197-019-03832-8 

 

Gemechu, A. T., & Tola, Y. B. (2017). Traditional butter and ghee production, processing and han-

dling in Ethiopia: A review. J African Journal of Food Science, 11(4), 95-105. 

 

Gosewade, S., Gandhi, K., Ranvir, S., Kumar, A., & Lal, D. (2017). A study on the physico-

chemical changes occurring in ghee (butter oil) during storage. Indian J Dairy Sci, 70(1), 81-

88. 

 

Hailu, D. (2012). Lipid oxidation mechanisms and flavor deterioration in dairy fats. African Journal 

of Food Science, 6(3), 43–52. 

 

Kefyalew, G., Solomon, A., Mitku, E., & Getachew, A. (2016). Production, processing and han-

dling of cow milk in Dawa Chefa District, Amhara Region, Ethiopia. J Journal of Veterinary 

Science Technology, 7(1). 

 

Kumar, A., & Bector, B. (1985). Comparative study on the determination of oxidative rancidity in 

ghee by different methods. J Asian Journal of Dairy Research. (India), 4(1), 23-28. 

 

Kumar, M., Pandya, H., Dodiya, K., Bhatt, R., & Mangukiya, M. (2017). Advancement in industrial 

method of ghee making process at Sarvottam Dairy, Bhavnagar, Gujarat (India). J. Sci. Envi-

ron, 6, 1727-1736. 

 

https://doi.org/10.5539/jfr.v9n4p
https://doi.org/10.1111/j.1541-4337.2006.00009.x
https://doi.org/10.1111/j.1541-4337.2006.00009.x
https://doi.org/10.1007/s131%2097-011-0293-4
https://doi.org/10.1007/s131%2097-011-0293-4
https://doi.org/10.1007/s13197-019-03832-8


Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Sciences 03 (3): 217-227, 2025        page   227of 12 

 

Ongol, M. P., & Asano, K. (2009). Main microorganisms involved in the fermentation of Ugandan 

ghee. International Journal Of Food Microbiology, 133(3), 286-291 . https://doi.org/10. 

1016/ j.ijfoodmicro.2009.05.024 

 

Pokorny, J., & Dieffenbacher, A. (1989). Determination of 2-thiobarbituric acid value: direct meth-

od-results of a collaborative study and the standardized method. J Pure applied chemistry, 

61(6), 1165-1170 .  .https://doi.org/10.1351/pac198961061165 

 

Pristouri, G., Badeka, A., & Kontominas, M. G. (2010). Effect of packaging materials and storage 

conditions on lipid oxidation in foods rich in fat. Food Chemistry, 119(3), 770–776. https:// 

doi.org/10.1016/j.foodchem.2009.07.049 

 

Robertson, G. L. (2016). Food Packaging: Principles and Practice (3rd ed.). CRC Press. https://doi. 

org/10.1201/9781315371825 

 

Sserunjogi, M. L., Abrahamsen, R. K., & Narvhus, J. (1998). A review paper: current knowledge of 

ghee and related products. J International Dairy Journal, 8(8), 677-688. https://doi.org/10. 

1016/S0958-6946(98)00106-9 

 

Stone, H., & Sidel, J. L. (2004). Introduction to sensory evaluation. J Sensory Evaluation Practices. 

Academic Press, San Diego, 1-19 . https://doi.org/10.1016/B978-012672690-9/50003-5 

 

Yr, D., Kawtikwar, P. S., & Sakarkar, D. M. (2012). Evaluation of physicochemical properties of 

cow ghee before and after hydrogenation. Evaluation, 4(1), 185-189. 

 

https://doi.org/10.%201016/%20j.ijfoodmicro.2009.05.024
https://doi.org/10.%201016/%20j.ijfoodmicro.2009.05.024
https://doi.org/10.1351/pac198961061165
https://doi.org/10.1351/pac198961061165
https://doi.org/10.%201016/S0958-6946(98)00106-9
https://doi.org/10.%201016/S0958-6946(98)00106-9
https://doi.org/10.1016/B978-012672690-9/50003-5


Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 03 (3): 228-237, 2025 

 Doi: DOI: https://doi.org/10.54172/x2yjtk73  

  

Research Article                                                                          Open Access 

 

 

 

*The Author(s) 2025.* This article is distributed under the terms of the *Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 Interna-

tional License* ([http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/ ]( http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/ )), which permits 
unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, *for non-commercial purposes only*, provided you give appropriate 

credit to the original author(s) and the source, provide a link to the Creative Commons license, and indicate if changes were made. 
 

 مززم لززلت الت ايززر الي  بززنين لل لتييززن  التيززب م الي زز     Myrtus communis التمييززب نززيم المززلايم الليباززا ليرززن  المي  ززيم 

Vegetative Storage Protein Electrophoresis    

  3، لللد ف ج علدالمللن²*، أنلعجيلا  عد أنلعجيلا¹لديجا محمد الحداد

كلئو   : علوم  لبيئةو  خديجة محمد الحدداد

لبموومل ا لبييئةئوو  معلووم  لبيئةوو     مةوو  

 عم  لبمخت    بئيئ 

: لبم لعووو   أبوعجيلدددة  دددعد أبوعجيلدددة

كلئووو  لبمووومل ا لبييئةئووو  معلوووم  لبيئةووو   

 .  مة  عم  لبمخت    بئيئ 

علم  لبيئةو   كلئو   خلود فرج عبدالمولي

لبموومل ا لبييئةئوو  معلووم  لبيئةوو     مةوو  
 عم  لبمخت    بئيئ 

( فاااا  Myrtus communisن الاهتماااالم اامت ااااااا  لجااااتماام ناااا    اام  جاااا    إ لص:المسززززتي 
اام للات ااصنلعية وااص الانية وااكيميلئية، تعّ ض اام تمع اانبلت  الم  ج   التام   ااشااا نتي ة 
الإفاا اف فاا  امعكاال،  ماال لن هااتا ااناا م ات ااااا فاا  م م ةاالت قاات    متناال    تتناال   تااا   يل  فاا  

ةااا و  ةلااا   اااا ، لا ت ااااا لااا امع فعلااااة الح ااالت ةلااا  هاااتا اامااا    لو اتح ااا ن  لو اتع  ااا  ااح ااا  
قيمتاا يف  هااتا ااعماا ، امااع نباالت اام  جاا   ماا  ماا  ع   فاا  لو دااة اا  اا  ا   اا   وا   ااكاا   
ك ا    طب ن  يل ، ووا   لزاي لت  م  ع لكثا  ا لفال ( ث ات اتا اف  اانبالت ل  ال ، و اا لاكا ت نتالئع 

ا  وت ناالت ااتماا    فاا  اانباالت تبلاناالت وا ااحة فاا  ةااا  ااحاا م،  SDS-PAGEث اا  ااكك  اا  اات  
ون بة تعا  ا نكلل، وا وزان اا   ئية، و ا لاك ت ة نلت وا   ااك   ةا ا  ل   م  ااحا م ااكلياة 

%(، ماال اااال ةلاا  وااا   تباالا  ا ناا  وا اا  42.85ث مااة( واكاا  لن اابة تعااا  لنااكلل لةلاا    12 
نة  غ   لة ةا  ااح م، لمل ف  ة نلت وا   لزاي لت فقا جُ   ةا  لك   ما  ااحا م ااكلياة  م  ااع 

%(، ماال  اا دشاا   إاا  تكاا ا  لةلا  لو تمل اا  فاا  33.33ث ماة(، اكاا  لن ابة تعااا  لناكلل ل اا    14 
ما   لنملف اا  وت نلت ل   ا ف ا ي تش   الا ت فلت ف  ا وزان اا   ئية إا  وا   ل وت نالت متن ةاة

ث اات ااح اا  وااناا م لاا   ااماا اط ، مماال دعكاال تااي    ااع اماا  اا  ئيااة ااممتل ااة، مثاا  اا ط  ااة، ناا م 
 Myrtusاات  اة،   االت ااحا ا  ، واا ات ف ااح   اة، ةلا  ااتع  ا  اا  نا  ا  وت نالت ااتما    فا  

communis ي 

 ام  ج  تم    اام   ، نبلت ااام اط  اا  ئية، اات ث   ااكك  لئ  ا  وت نلت اا اليلمن  المفتنااا:
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Distinguishing between different Environmental habitat of Myrtus communis using 

vegetative storage protein electrophoresis. 

Abstract: The growing interest in using Myrtus communis in industrial, pharmaceutical, and 

chemical applications has put this plant at risk due to overharvesting.  These Plants occur in 

small, scattered populations, and their numbers are gradually declining. There are currently 

no effective programs in place to protect, enhance, or sustainably manage this resource. This 

study involved collecting Myrtus communis samples from two sites in the Jabal Akhdar re-

gion (Wadi Kuf, a relatively humid valley, and Wadi Azlifat, a drier valley), where the plant 

grows naturally. SDS-PAGE analysis of the plant's storage proteins revealed Pronounced 

variability in the number of protein bands, the percentage of variation, and the molecular 

weight. Samples from Wadi Kuf showed fewer bands (12) but a higher percentage of varia-

tion (42.85%), suggesting considerable genetic diversity within the population despite the 

lower number of bands. Samples from Wadi Azlifat showed a higher number of bands (14) 

but a lower percentage of variation (33.33%), possibly indicating greater homogeneity or 

similarity in protein profiles among individuals. The differences in molecular weight suggest 

that the two populations possess diverse proteins in terms of size and type, demonstrating the 

effect of different environmental factors, such as humidity, soil type, temperature, and other 

environmental stresses, concerning the expression of storage protein genes in Myrtus com-

munis. 

Keywords: Environental habitat, Vegetative Storage Protein Electrophoresis, Myrtus 

communis. 
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 المقدمة:

نا م  3400اانل و 140اات  تحت   ةل  ثا اا   Myrtaceaeن م انتم  إا  ةلئلة   .Myrtus communis Lنبلت اام  ج    
 Mitra  ،لاشااا     اام تلثياااة  وُ عااا    لجااا  فااا  من قاااة اابحااا  ا لاااي  اامت جااا نااا      ئي اااية تنتشااا    ي  وهااا(2012وآ ااا ون 

   (Maquis).عاّ ةنص  ا مكم ل ف  اانظلم اا  ئ  الملك ت مل    "Key Shrub of the Mediterranean" اامت ج ية
ظل لاة، اا طباة واا لمتال ، وتنما  غلاب ال فا  اا  ئالت 4ام  ج   ن     قت     ائمة اام     لئمة اانم ،  اا دصا  ا ت لةكال إاا  نحا  

منكاال  م اا  لت  ةاالت غ  اا   تحماا  لو ا  اال   ااي ة متقلللااة  محيااة إااا  لي اا  ة، الا ااة تحااي   لا االو، الادااة ااقاا ام ومتقل  ااة، وت اا  تت
 مال   ائحة ة   ة مم   ي لزهل هل لي لء ملئلة إا  اا ه  ، ن مية ااشك ، تت ت    ل اا تا   ما  ا ن ا  إاا  جا تم  ، وتتكا ن ما 

 ن، زهل   نث  غ     ا جاادة و ات  تلحيحكال ل اجا ة اانحا ، ااثمال  ةن بالت   و اة جا  اء ل ا انياة االاج  ت و مل لت ت، وه  ل
ا م ، ة   ة اامتاو تؤ   طلزاة لو م   ة وتُ تمام ف  قنلةة اات ال ي اتكل   اانبالت  8ا لغ    هل ث اا     وُ عا   لا اتو  وااعُق 

(ي وُ  اات ل  مناا  فاا  اا ااب ااتقل ااا ،  ماال Almesmari، 2021ل   Alhadead)  يجااملء ل اا ل مثاا  ثماا  ا واحا واا  حاالن
  ي(2023وآ  ون،   Mostafa دُ تمام ثااث ل ةل  نح  واجع نظ  ا ااو ه ف  اام لةا  ةل      م ت ل اا ك  ف  ااام 

ااا ات  وآ ااا ون،  Mimicaاامثلناااة  البكت   ااال،  مااال تُ اااتعم  فااا  ةااا   ااتكل ااالت  اتم ااال  وتُ اااتمام لو او و مااال  اام  جااا    م كّ 
(ي وفاااا  اا  ائاااا  اُ قاااا   لجااااتماام 2010وآ اااا ون،  Dukic(، إ اااالفة  إااااا   و هاااال فاااا    اااا  م اااات ل اا ااااك  فاااا  ااااااام  2006

(ي  مال اتمتاع اانبالت Amel ،2013اام تملصلت اامح َّ   م  ا ا اء اام   ة انبلت احا  ع   م لةا لا ت لم  ات  اااام  
(، وف  ت  يل دُ تمام ز ت لو او اام  ج   الم لةا  ف    ا  م ات ل 2017وآ  ون،  Ali اتكلب   مصلئ  م كنة وم ل   ا

 اا ل   ز ف  ااام اال م    اا ك  ي
ماا  اانبلتاالت  ات ا هميااة ااع ايااة، ث اات اجااتُمام اقاا ون فاا  ةاا   ااعااااا ماا  ا ماا اض  M. communisدُعااا نباالت اام  جاا   

 Yadegarinia  ،ي ا مااا  ااااات  لجاااك  فااا  ت اااااع م ااالثلت  اا  ي،ياااة وانم ااالض لةااااا ه، و اااا لُ     ااام   لئماااة (2006وآ ااا ون،
اناا م و  ااتل م هااتا ااتاااه   تن  اات لاا امع الح اام والإ ا   اام ااتاامة ا ااملن اجااتم ا  ا(.IUCN ،2024)ا ناا ام اامكااا    االلانق اض 

ال فاا  اامناالطئ ااح لجااة ل ئي اال   مثا  اا  اا  ا   اا ، ث اات تتعا ض ااعااااا ماا  ا ناا ام ااناال    وااح الت ةلاا  تن ةاا  اااا  ا  ،  ص ق 
ف، إ  ا ت ف مت ااا  نتي ة ا نش ة اابش  ة غ   اام تاامة، وتُعا قنلةة اا   ت ااع   ة ما  للا ز ااع اما  اام ا بة اكاته اا ات  

وااصالل ن ومنت الت اات م ا   تُ مع  ميلت    ا   ما  ا و او وا غصالن اات اة لاجاتم ي اا  ات اام اتمام فا  قانلةة ااع ا  
 Çetin وKılıç ،2010 ي  مااال لجاااكمت ااصااانلةلت اااوائياااة فااا  ز ااال   اا لاااب ةلااا  اانبااالت لاثت ائااا  ةلااا  م  بااالت فعّلااااة  ات)

 صاااااالئ  م اااااال   الميك و اااااالت والااتكل اااااالت وا ك ااااااا ، ماااااال د علاااااا  ماااااال   لوايااااااة مكمااااااة العااااااااا ماااااا  اام تح اااااا ات ااع ايااااااة 
(Rahimmalek  ل Goli ،2013.) لء إ لفة إا   ا ، تُ تمام لا اء اانبلت ف  ااصنلةلت ااتتائية واامش و لت ااتقل ادة لإ ا 

 (ي2022وآ  ون،  Mardi؛ 2011وآ  ون،  Sumbulاانككلت وإنتل  اامش و لت ااع   ة واام ا  ااحلفظة اا  ي،ية  

جانلن وغ ا لات اا ا  وااصالل ن اا  ا  امال اتمتاع  ا  ما  تعتما قنلةة ااعنلدة ااشمصية ةل  ز ت اام  ج   فا  إنتال  معالا   ا  
و ا ل ل اا لب اامت ااا ف  ت ل   اانبلتالت اا  ياة وااع   اة إاا  امعا   كثلفاة ما   (ي2008وآ  ون،  Bakkali   صلئ  م ك  

 ااا ز هاااته وتُ  (.Fernandes ،2019و De Souza)ممااال اعلااا  ة  اااة ا جاااتن ا   م ائلااا  اا  ي،ياااة  ون اتبااالم   ااا  اجاااتاامة،
اا ت ف ااصنلعية واات ل  ة م تمعة ث   ااتحادلت اات  ت اا  ااح لت ةل  هتا اان م اانبلت ، ولهمية إا اء   اجلت تق يمية تااة  

اتااي   إنتاال   ماال  اام  جاا   فاا  اات معاالت اا  ي،يااة لا اااة    اا    االاظ و  اا   ااة، وغلاب اال ماال تكاا ن  ميااة ااثماال   اجااتاامت  اا  ئيااةي
غ ااا   ااالف ت   اتل ياااة مت لبااالت ااصااانلةلت مااا  ث ااات ااكمياااة واامعااالا   اان عياااةي ااااتا  تُعاااا لااا امع ااح ااام  ااا و   لجلجاااية  وا  تكااال

التم ي  لاجتت ل م تاام وفعّلل اكتا اان م ف  ا  اا لب اامت ااا ةل   تلت  ااح   ةي وُ عا ت قيف اامل   اا  ا ية   ا   ثلجامة 
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  ا ية اانبلتية واجاتماامكلي وما  هنال تكاا  هاته ااا اجاة إاا  تق اي  ااتنا م ااا  ا   انبالت اام  جا    م  اجت اتي يلت ث م اام ا   اا
 اا     لجتماام ااع ملت اا   ئية اا اجة ااتبلا  اا  ن  ل   ت معلت  اا  ي،يةي

 
 المواد وطرق البحث:

م  م ائلكل اا  ي،ية ف  ا و دة، م  م  ع  : ( 1 ااشك    (.Myrtus communis L) مع نبلت اام  ج  اُ  :منطقة الدرا ة
ا و او اا تية  ل ت  توا   ااك    اام ط  اا  ئ  ا ول( ووا   لزاي لت  اام ط  اا  ئ  ااثلن ، ل   نحلت وث  ن(، و ا 

  (.Almesmari ،2022 ل  Alhadead) ليمة ااملاية م  ل  إقل لت م  ية لو ثش  ةاا

 

 Myrtus communisنبلت اام  ج    (.1):شكر

 

تمامت اج:Vegetative Storage Protein Electrophoresis  درا ة الرحلان الكهربائي لبروتينات التخزين الخضري
  Laemmli تنا  إا  ط  قة ا ص  اا  وت نلت وفق ل  وزانكل اا   ئية، م SDS-PAGE تقنية اات ث   ااكك  لئ  لثل   اابعا

 كته اا   قة ةل  ت   ئ م لل  ك  لئ   م لاا ص   دعتما(ي 1991وآ  ون   Singh    لكلمع ااتعاا ت اات  ل (1970 
تح ك تط ال زم  اا ص ،  (pH) وج  ه م   لج ، مع اامحلفظة ةل  ط يعة اامحلا   اامنظمة ا ملن  بلت اا    ااك ا وا ن 

وت نلت ا  اا   نلجب ج ةتكل ط  د ل مع نا  ااتيل ، ث ت تكلاا  وت نلت تحت تي    ااتيل  ااكك  لئ   ح ب نحنتكل ااكك  لئية، وتت
ا ةل  ا ت  كل   لوزان ات اا زن اا   ئ  ا قت  لج م م  اا  وت نلت ا ك   ث م ل ، ممل اؤ   إا  فصلكل لنلء  ةل  اةتمل  

 .اا   ئية

و او وااثمل   لجتماام هلون،    نُقلت ث ت طُحنت ا : (2020وآ  ون   Santosوفق ل ا   قة  : ا تيلص الل لتيين  اليلاا
ن م : ملء مق  م   100، ول يف إا كل  Eppendorf ااع نة إا  لن  ب إا ناو   ،  ثم  م  محل ل الاجتم ي اامك َّ

 ال  ول، Bromophenol Blue م  قبتة  pH 6.8  ،0.02% نزز Tris buffer  محل ل%HCl (12.5 ،) ااك ا ل    
%20 Glycerol  ،%0.1 SDS ل Mercaptoethanol 2.5ل  ت ااع نلت  لجتماام اكلز اا ّ  ااكك  لئ ،    ثُ نت  %(ي ُ

 و  / قيقة اما   قيقة واثا ،  12000 قيقةي  عا  ا  لُا   اا    اام        ةة  30م اما  °65ف  ثملم ملئ  ةنا   اة ث ا   
م اح   الاجتماامي و    لاء اات ث   ااكك  لئ  مُلئ ااح ض  محل ل °4-وت  ل ت اا  ء اا ائئ  ااعلئ ( وث ظ  ةنا   اة ث ا   

مل  لم   ي وتتح ك اا  وت نلت جلابة  80ف ات ونا  تيل   ا هل  150و  100اا   لن، وثُمّلت ااع نلت مع  ب  ف و اا كا ل   
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إا   Bromophenol Blueنا وق ل قبتة ااشحنة نح  ااق ب اام اب وفق ل  وزانكل اا   ئية، وتُعا ةملية اا ص  مكتملة ة
 لج   ااك مي

ث ض  اا ص  ف   عا اكتملل ةملية ااك    واك   ااح م اا  وت نية، لز   ه م اات     وو ع ه م  :تثليت، تلل م لازالا الللن 
 ك %ي تُ 1لت       Coomassie Blue R% وقبتة 60( لت     TCAدحت   ةل  محل ل ثم        ل  و ااملي   

كلز    لجتماام اثُ م ااك م وقُ ّ  و جلةة،    غُ    لاملء اامق   ط ال اال   لإزااة ااصبتة اا ائا ي  24ااك م مع ااتح    اما  
Bio-Rad. 

 

 النتائج والمناقشة:

 م متعا م  اانبلتلت اات  ت له  ف  تع    الاجتاامة اا  ئية، ث ت دعم   نظل (Myrtus communis) دعا نبلت اام  ج  
 الا  م اا بقلت  م  ااتل لت، د مع ل   اامحلق   اا  اعية ولن ل  ااعلف، و قل  م  اح ل  اا ل ية ال  اةة ااتقل ادة، ل

ل  اجتت ل ا  ا    شك  من ص  ال  اةة وااتل لت، و تي  هتا اانظلم الاجت ل   اامثل  م  اام لثلت،  مل العب  و  ا   فمكم 
امم َّنة ف  ااامم   ااكك  لئ  ال  وت نلت  (3و  2    دع ض    م  ااشكل .ا ا  وااح لت ةل  اات ازن اا  ئ ثملدة ااتن م اا    

لزاي لت  اام ط   م  ة نلت وا   ااك    اام ط  ا ول( ووا   SDS-PAGEا ا اء اام   ة، اام ص اة ل اج ة تقنية 
 ،ل  اات اا ن    ل ف  اام ط  ااثلن  ة 14ن    ل ف  اام ط  ا ول و 12 ااثلن (ي و ا للغ ااعا  الإاملا  الأن طة اا  وت نية

   ل   اات ني 75.00و 10.85وت اوثت ل   اات  (، لوزانكل اا   ئية 1 اا اول و ظك  م  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 Myrtus communisنبلت اام  ج   ا vegetative storage protein  (ال  وت نلت اامم َّنة ف  ا ا اء اام   ة اات ث   ااكك     (.2):شكر
 (protein marker: مؤن  اا  وت   Mااثلن  وا   ازاي لت و الاول وا   ااك     ةط  اا  ئيام  م  

لام ط  اا  ئ   ، ون بة تعا  ا نكلل مقل نة  bands)  ثقئ اام ط  اا  ئ  ااثلن  قيمل  لةل  ف  ااعا  الإاملا  الح م 
، و ا تؤ   (2022وآ  ون،  Mareri  ه اا  ل ات  ل ت لم محت ل ا ثملض ا م نية ا جلجية، وفق لا ول، وت تب  هت

ااتت  ات ف  ااظ و  اا  ئية إا  تت   ات ف  اا  وت نلت وا ثملض ا م نية، واات   ا ت تب     و متعا    لجت ل ة اانبلت 
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ااتع    ةنكل نتي ة ااتنلفل لو ااتي    ا ا ل  ل   مع اانبلتلت اام لو  ،  الإاكل ،  مل لن  ع  ا ن ام  ا تحم  ا نلت محا   ات 
ط يل  فعللا  ف     م  إد لايل  ققلية، ت جكلنل، وج  انيل( ث ت تُ تعم  لو ا   و ملُ ه  و ا لاك ت   اجة إ ن   تلنية اجتماامل  

ا   ت ااع   ة اام تم اة م  ا و او نبلت اام  ج   ف   شك   ئي    مصل   ام ل ات ا ك ا ،  للإ لفة إا   ا  تُ تمام ا
، ونظ  ا احيمت  اات ل  ة ااعلاية ، ا  ا  اا لب ةل  (1998وآ  ون،  Mulas  قنلةلت ااع    وا غتدة وف  إنتل  ااعصلئ 

الم  ج    ا و او وااثمل ( م  معظ  ااكتلة ااح   ة  اام ا  ااملم م  نبلت اام  ج   ف  ااصنلةلت ااتتائية واااوائية، ث ت دُحصا
ممل اؤ   إا  انم لض تا     ف  لةاا هل وث مكل،  مل اتي    ،اانبلتلت اا   ة  ون م اةل  انم لض ااتن م اا   ا ا  اا  يع 

اكميلت  لاظ و  اا   ة؛ وةل    مل تك ن ا    و مية ااثمل  غ    لفية اتل ية اامعلا   اان عية وا  إنتل  ااثمل  لا اة      
ي اتا  تُ  ز لهمية ل امع ااح م ف  ااتم ي  لاجتماام م تاام انبلت (Fadda، 2004ل  Mulas  اام ل  ة ف  ااصنلةلت 

 .اام  ج  ،  لقة ف    ء اا لب اامت ااا ةل  مل ت  ااح   ة

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ةا  ئياط  ام  م   Myrtus communisنبلت اام  ج   ( اElectrophenogram ال  وت نلت اامم َّنة ف  ا ا اء اام   ة اات ث   ااكك     (.3):شكر
 (protein marker: مؤن  اا  وت   Mااثلن  وا   ازاي لت و الاول وا   ااك    
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  ا   إزاي لت(يةا  ا ث مة اامحا   ون بة تعا  ا نكلل ف  اام ط  اا  ئ  ا ول  وا   ااك  ( مقل نة   لام ط  اا  ئ  ااثلن   و   (.1):جدلت
Band number 
 عدد الحبم

MWt 
(KDa) 

Rf 
 معدت الم لر

 المليم الليبن الألت 
 لاد  اليلف

 المليم الليبن الثننن 
 لاد  ازلافن 

1 75.00 0.13  + 
2 67.08 0.15 +  
3 63.00 0.16  + 
4 58.27 0.18 +  
5 54.72 0.19  + 
6 45.96 0.23 + + 
7 41.39 0.26  + 
8 35.00 0.30  + 
9 30.26 0.35 + + 
10 28.37 0.37 +  
11 26.13 0.40  + 
12 23.53 0.43 + + 
13 20.69 0.47 + + 
14 19.69 0.48  + 
15 16.22 0.54 +  
16 15.52 0.52  + 
17 14.29 0.58 +  
18 13.75 0.60 + + 
19 12.45 0.64  + 
20 11.58 0.68 +  
21 10.85 0.72 +  

 Myrtus( لأش ي  لبي متئن لبمخزن  لبني تئ  لبمم ماة ف  لبت حئل لبكه ي ة  بـني ت لبمئ سئن Rf( ي بكئلم البتمن ممةال لبتافق )MWtب زئة  لبمق  ن )لبمزن ل*

communis  . علام  + تةن  م ما( ف  لبممين لبيئة  للأمل ملبث ن(  
 

، 23.53، 30.26، 45.96:  ( مشت  ة ةنا ااحي  ااتلايةbands  ات   لن اانم  اا  وت ن  اك  ااع نت   لاك   مل لن طة
ون بة    ل   اات ن، وه  مل دمك  اةتبل هل ن ل لت مم    ان م نبلت اام  ج  ي و لنت ةا  ا ن طة اامحا   13.75، و20.69

ت اامشت  ة (ي و ا ا تب  وا   اان ل ل2ف   اا اول كمل ه  م     تعا  ا نكلل لةل  ف  اام ط  ااثلن  مقل نة   لام ط  ا ول
، وآ  ون  Atoyebi؛ 2009وآ  ون،  Paterson  م تب  ل  يق  ت     مشت ك لو  ا تك ن اا  وت نلت تحت جي    ن ل اا   

ل ف  اام ط  اا  ئ  ااثلن   (ي 2014   ئ   ط  اا٪( مقل نة  لام42.85ة و  ةل   ا ،  لن ت ز ع تعا  ا نكلل لكث  و  ث 
   وا ةاا ، ث ت تم   ا ن ام اانبلتية  ات اات معلت ااصت   ةاات     ةا جلا اا  ا  ةل ٪(ي و مك  ت      ا  33.33ا ول  

اتات  اات افئ اامحاو   وا ف ا  اامع واة ة   حية ا ن ام إا  م ت  لت منم  ة م  ااتعا  ااشكل  اا  ن  وم ت  لت م ت عة م  ا
مث   ة،  نكل تة ااح   مؤن ات اا   ئية ثلاي ل لكث  م ءمة ثلاي ل اا اجة ااتن م اا  ا   مقل نة  لامصلئ  ااشكلية وااكيميلئيوتُعا اا

ا ولا تتي    لاظ و  اا  ئية  (ي2020وآ  ون،  Abdelaziz  ا ن ل واثا 
 

  اانبلتياة ( ا  وت نالت ااتما  MWtاملا  الأنا طة اامحاا   ووزنكال اا   ئا   ، ون بة تعا  ا نكلل، وااعا  الإbandsااعا  الإاملا  الأن طة   (.2):جدلت
 اام ط  اا  ئ  ا ول وااثلن ي  Myrtus communisاات  ت  ااحص ل ةل كل م  
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 المليم الليبن الثننن 
 لاد  زلافن 

 المليم الليبن الألت
 لاد  اليلف

 

 bands)ااعا  الإاملا  الح م   12 14

 ن بة تعا  ا نكلل 33.33 42.85

9 

(75.00, 63.00, 54.72, 41.39, 35.00, 
26.13, 19.69, 15.52, 12.45 KDa). 

7 

(67.08, 58.27, 28.37, 16.22, 14.29, 
11.58, 10.85 KDa). 

 اامحا   (bands)ااعا  الإاملا  الح م 

 ووزنكل اا  ئ  ب  ك ل   اات ن(

 

(، Emre  ،2011  ل اا  و لت اامحتملة ف  ااتن م اا  ن  ل   ا ن ام اانبلتيةدعكل تحل   ل وت نلت ااتم    اام    غلاب  
  فم تق ل  ممل ااة  ا جتماام اا ، و  له  تق ي  هته اا  و لت إا  فك  وتح    لف   ا  امع اات  ية وةل  ا ثيلء المحلق  

  Myrtus communis اام  ج   نبلتوُ ع    (،2018وآ  ون،  Othman ؛2016وآ  ون،  Qari  اا  اةة وا م  ااتتائ 
لئ  اامص ةل  و ا  ّ  ت ااا اجلت ااحااثة (،Mir ،2023  كمل و   ف   مصلئص  اا  ية واجتمااملت  ف  ااصنلةلت ااتتائية

ف   اااوائية ا  ت نبلت اام  ج   ااع   ، و ش ت اانتلئع ة  نشلط  اام ل  الميك و لت، و ا ت  ةل      م ت  لت اا ك 
 م  ج  ،ااام،  للإ لفة إا  نشلط  اام ل  الأك ا  وم لهمت  ف  تك    ا ثملض اااهنية نظ  ا ال لب اامت ااا ةل  نبلت اا

ا    ت اا  ااعااا م  ا ن ام اانبلتية ف  من قة ا، لقب  م  اا  و   و ع ل امع ث م ا ملن اجتت ل م تاام اكتا اان م
ض هاتا تكل لو نتي ة ا نش ة اابش  ة اا ل  ، ممل د تاة  اتمل  ا اءات ةلالة امنع انقا اا         الانق اض    ب نا  

 اانا م اانبلت   اام  ج  ( ما  ل ئتا  اا  ي،ية، وااح لت ةل  ااتن م اا  ا  ، وت نب الا ت لء ااكل  النبلتي
 

 

 : الا تنتاج

دمث   SDS-PAGE  لجتماام (.Myrtus communis L) اام  ج  لاك ت ااا اجة لن تحل   ل وت نلت ااتم    اام    انبلت 
ا   و ت لوت  ل ا  فعّلاة اتق ي  ااتن م اا  ا   ل   اات معلت اانبلتية ف  م طن  وا   ااك   ووا   لزاي لت، و شف ااتحل   ة 

مل ت   اكل ،   النبلت واجت للت  الإف  ةا  ا ن طة ون بة تعا  ا نكلل، ممل دعكل تي    اا  ئة اامحلية ةل  ااتع    اا  وت ن
  ئية  ات اا تحااا ن ل لت ل وت نية مشت  ة تال ةل  ا ق  اات     اامشت ك واا ي    اا  نية، وتؤ ا هته اانتلئع لهمية اامؤن
ة ة اا  يااحيمف    اجة ااتن م اا  ا  ، وت له  ف  فك  تي    ااع ام  اا  ئية ةل  اامصلئ  اا  ا ية النبلت، و لانظ  إا  
ن ا  و ملواات ل  ة ااعلاية الم  ج  ، وت  ز ااحلاة ااملحة ا  ع ل امع ثملدة وإ ا   م تاامة، الح لت ةل  ااتن م اا   ا  

 .اجتاامة اام ا   اانبلتية ف  من قة اا    ا    

 المراجع:

Abdelaziz, Mint, S., Medraoui, L., & Alami, M. (2020). Inter simple sequence repeat markers to 

assess genetic diversity of the desert date (Balanites aegyptiaca Del.) for Sahelian ecosys-

tem restoration. Scientific Reports, 10, 14948. https://doi.org/10.1038/s41598-020-71835-9 

https://doi.org/10.1038/s41598-020-71835-9


Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Sciences 00 (0): 228-237, 2025       page   235of 10 

 

Alhadead, K. M., & Almesmari, N. M. (2021). Ecological and ethnobotanical study of Myrtus 

communis L. (Myrtaceae) in Al-Jabal Al-Akhdar, Libya. Libyan Journal of Ecology & Envi-

ronmental Science Technology (LJEEST), 3(2), 10–18. https://doi.org/ 10.5281/ zenodo. 

4567890 

Alhadead, K. M., & Almesmari, N. M. (2022).Arbutus Pavarii and Ceratonia Siliqua as  

Bioinicaors of Plant Community Structures in Al Jabal Al Akhdar, Libya (Allelopathic Study 

(.Electronic Interdisciplinary Miscellaneous Journal (EIMJ). Vol.50: August, 2022.  

Ali, K., Ullah, F., Khan, N., Rahman, I. U., Ullah, S., Khan, W., & Nisar, M. (2017). Ethnobotani-

cal and ecological study of Myrtus communis (L.) in Bajaur agency (FATA) Khyber-

Pakhtunkhwa, Pakistan. Journal of Biodiversity and Environmental Sciences (JBES), 11(1), 

152–164. 

Amel, B. (2013). Traditional treatment of high blood pressure and diabetes in Souk Ahras District. 

Journal of Pharmacognosy and Phytotherapy, 5(1), 12–20. https://doi.org/10. 5897/JPP11. 

065 

Atoyebi, O. J., Faluyi, J. O., & Oyedapom, O. O. (2014). Investigation of the genetic diversity of 

selected wild and cultivated Sorghum germplasm using SDS-PAGE. Greener Journal of Bi-

ological Sciences, 4, 001–008. 

Bakkali, F., Averbeck, S., Averbeck, D., & Idaomar, M. (2008). Biological effects of essential oils. 

Food and Chemical Toxicology, 46(2), 446–475. https://doi.org/10.1016/j.fct.2007.09.106  

Çetin, B., & Kılıç, O. (2010). Chemical composition analysis of essential oil of Myrtus communis 

L. Journal of Essential Oil Research, 22(6), 537–540. 

https://doi.org/10.1080/10412905.2010.970038  

De Souza, A., & Fernandes, J. (2019). Overexploitation of medicinal plants: A global concern. 

Journal of Herbal Medicine, 15, 100–182. https://doi.org/10.1016/j.hermed.2019.03.001 

Dukic, M. N., Bugarin, D., Grbovic, S., Mitic, C. D., Vukovic, G. B., Orcic, D., Jovin, E., & Cou-

ladis, M. (2010). Essential oil of Myrtus communis L. as a potential antioxidant and antimu-

tagenic agent. Molecules, 15, 2759–2770. https://doi.org/10.3390/ molecules150 42 759 

Emre, I. (2011). Determination of genetic diversity in the Vicia L. (Section Vicia) using SDS-

PAGE. Pakistan Journal of Botany, 43, 1429–1432. 

Laemmli, U. K. (1970). Cleavage of structural proteins during the assembly of the head of bacterio-

phage T4. Nature, 227, 680–685. https://doi.org/10.1038/227680a0. 

Mardi M. Algandaby, Khadiga M. Al-Hadead, & Salama M. El-Darier (2022). Detoxification Ca-

pacity and Protective Effects of Medicinal Plants against Heavy Metals in Polluted Human 

Systems: A Recent Study. Current Aspects in Pharmaceutical Research and Development 

Vol. 7, 96–105. https://doi.org/10.9734/bpi/caprd/v7/15281D. 

Mareri, L., Parrotta, L., & Cai, G. (2022). Environmental stress and plants. International Journal of 

Molecular Sciences, 23(10), 5416. https://doi.org/10.3390/ijms23105416 

https://doi.org/%2010.5281/%20zenodo.%204567890
https://doi.org/%2010.5281/%20zenodo.%204567890
https://doi.org/10
https://doi.org/10.1016/j.hermed.2019.03.001
https://doi.org/10.3390/%20molecules150%2042%20759
https://doi.org/10.1038/227680a0
https://doi.org/10.9734/bpi/caprd/v7/15281D
https://doi.org/10.3390/ijms23105416


Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Sciences 00 (0): 228-237, 2025       page   236of 10 

 

Mir, M. A. (2023). Myrtus communis leaves: Source of bioactives, traditional use, and their biologi-

cal properties. https://doi.org/10.20944/preprints202301.0532.v1 

Mitra, S. K., Irenaeus, T. K. S., Gurung, M. R., & Pathak, P. K. (2012). Taxonomy and importance 

of Myrtaceae. Acta Horticulturae, 959, 23–34. https://doi.org/10.17660/ACTAHORTIC. 

2012.959.2 

Mostafa, E., Chaachouay, N., Douria, A., Zidane, L., Ouasti, I., & Bussmann, R. (2023). Myrtus 

communis L. (Myrtaceae). https://doi.org/10.1007/978-3-031-13933-8_148-1 

Mulas, M., & Cani, M. R. (1999). Germplasm evaluation of spontaneous myrtle (Myrtus communis 

L.) for cultivar selection and crop development. Journal of Herbs, Spices & Medicinal 

Plants, 6, 31–49. https://doi.org/10.1300/J044v06n03_04 

Mulas, M., Cani, M. R., & Brigaglia, N. (1998). Characters useful to cultivation in spontaneous 

populations of Myrtus communis L. Acta Horticulturae, 457, 271–278. 

https://doi.org/10.17660/ActaHortic.1998.457.34 

Khadiga M. Othman, Omar R. Assaadi and Sabah H. Lamlom (2018). Response of Arbutus pavarii 

Pamp. Seedlings to Water Stress. International Journal of Multidisciplinary Innovative Re-

search (IJMIR) Vol. 1 Issue 4, November-2018, Page No. 19-30, Available at: 

www.ijmir.com Double-Blind Peer Reviewed Refereed Open Access International Journal. 

DOI:10.13140/RG.2.2.29676.49283 

Paterson, A. H., Bowers, E. J., Bruggmann, R., Dubchak, I., Grimwood, J., Gundlach, H., Haberer, 

G., & Hellsten, U. (2009). The Sorghum bicolor genome and diversification of grasses. Na-

ture, 457, 551–556. https://doi.org/10.1038/nature07723 

Qari, S. H., Kamel, E. A., & Sayed, H. E. (2016). Characterization and identification of seed stor-

age protein of twelve lettuce cultivars. Bioscience Biotechnology Research Asia, 13, 1959–

1967. https://doi.org/10.13005/bbra/2350 

Rahimmalek, M., & Goli, S. A. H. (2013). Evaluation of antioxidant and antimicrobial activities of 

Myrtus communis L. Industrial Crops and Products, 44, 40–46. 

https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2012.11.033 

Sumbul, S., Ahmed, M. A., Asif, M., & Saud, I. (2011). Myrtus communis Linn.—A review. Indian 

Journal of Natural Products and Resources, 2(4), 395–402. 

Santos, J., Herrero, M., Mendiola, J. A., Oliva-Teles, M. T., Ibáñez, E., Delerue-Matos, C., & 

Oliveira, M. B. (2020). Nutritional and phytochemical profiles and biological activities of 

Myrtus communis L. berries. Journal of Food Composition and Analysis, 87, 103389. 

https://doi.org/10.1016/j.jfca.2020.103389 

Singh, S. P., Gepts, P., & Debouck, D. G. (1991). Races of common bean (Phaseolus vulgaris, Fa-

baceae). Economic Botany, 45, 379–396. https://doi.org/10.1007/BF02887079 

The IUCN Red List of Threatened Species. (n.d.). Retrieved from https://www.iucnredlist.org 

https://doi.org/10.20944/preprints202301.0532.v1
https://doi.org/10.17660/ACTAHORTIC.%202012.959.2
https://doi.org/10.17660/ACTAHORTIC.%202012.959.2
https://doi.org/10.1007/978-3-031-13933-8_148-1
https://doi.org/10.1300/J044v06n03_04
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.1998.457.34
https://doi.org/10.13140/RG.2.2.29676.49283
https://doi.org/10.1038/nature07723
https://doi.org/10.13005/bbra/2350
https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2012.11.033
https://doi.org/10.1016/j.jfca.2020.103389
https://doi.org/10.1007/BF02887079
https://www.iucnredlist.org/


Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Sciences 00 (0): 228-237, 2025       page   237of 10 

 

Yadegarinia, D., Gachkar, L., Rezaei, M. B., Taghizadeh, M., Astaneh, S. A., & Rasooli, I. (2006). 

Biochemical activities of Iranian Myrtus communis L. essential oil. Phytochemistry, 67(18), 

1973–1978. https://doi.org/10.1016/j.phytochem.2006.06.005 

 

 

https://doi.org/10.1016/j.phytochem.2006.06.005


Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 03 (3): 238-247, 2025 

 Doi: DOI: https://doi.org/10.54172/m4ec1414  

  

Research Article                                                                          Open Access 

 

 

 

*The Author(s) 2025.* This article is distributed under the terms of the *Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 Interna-

tional License* ([http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/ ]( http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/ )), which permits 
unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, *for non-commercial purposes only*, provided you give appropriate 

credit to the original author(s) and the source, provide a link to the Creative Commons license, and indicate if changes were made. 
 

 تأثير إضافة مستويات مختلفة من مسحوق قشور الرمان على الأداء وبعض صفات الذبيحة في دجاج اللحم

   3جبريل محمد مجيد  ، ²المنصوري  عطية أحمد ،* ¹إدريس يوسف عازة

 الإنتااااا   :قسااااا *¹إدريااااا  يوسااااا  عااااا   
 المخت ر، ليبي   عمر الحيواني، ج معة

 الإنتااا   المنصاااورق: قسااا  عطياااة أحمااا 
 المخت ر، ليبي   عمر اني، ج معةالحيو 

 الإنتااااااا   جبريااااااا : قسااااااا  محمااااااا  مجيااااااا 
 المخت ر، ليبي   عمر الحيواني، ج معة

 الإنتا   اقسا  حما : ا حةاة محما  حمي  
 ج معااااااة – الزراعااااااة كليااااااة – الحيااااااواني

 المخت ر، ليبي   عمر
 

بيعية في علائق ته ف هذه ال راسة إلى تقيي  استخ ام مسحوق قشور الرم ن كإض فة ط المستخلص: 
دجااا   اللحااا  هتااا ميره علاااى مالإااارا  اعداص الإنتااا جي ه عاااي  اااج   الذ يحاااة،  أ جريااا  التجر اااة فاااي 

 2023ديسااامبر  6ناااوفمبر إلاااى  6لجتااار  مااا  اليبيااا   ااالا   -درناااة -المعهااا  العااا لي للتقنيااا   الزرا ياااة
 (،  هقااا  جااا 6.52 ± 294(يومًااا ، متوسااا  ه ن  14عمااار  Rossفرً ااا  مااا  سااالالة  160ا ساااتخ ام 

اااامام  التجر ااااة هفااااق التصاااامي  العشااااوائي ال  ماااا      CRD   1.5%، 1%، 0( ااااا ر ا معاااا ملا %
اذي  الطياور علاى  10%( مسحوق قشاور الرما ن( هأر اا مااررا  ل ا  مع ملاة  2ه  ُ طياورممارر(،  

عليقاة تج ريااة مااا إضاا فة مسااتوي   ما  قشااور الرماا ن هتااوافر العلاا  إلاى حاا  الشاا ا هالماا ص طيلااة فتاار  
  التجر اااة، ه تااا  ليااا لا الاااو ن اه تااا ائي هالنهااا ئي هالزيااا د  الو نياااة هاساااتهلا  العلااا  همع مااا  التحويااا
فة الغاذائي ا لإضا فة إلاى أه ان الذ يحاة هاععاا ص ال ا ليااة اعا  الاذاظ، ه قا  أئهار  النتا ئ  أن إضاا 

ص فاااي جااا ( هأفاااا  أدا 1720.63% مااا  مساااحوق قشاااور الرمااا ن حققااا  أعلاااى  يااا د  ه نياااة كلياااة  1
. هقا  p < 0.05 اج   الذ يحاة  الاو ن الحاي، ه ن الصا ر، ه ن اعفخا ر( مق رناة   عياة المعا ملا  

%( إلاى تراجااا ط يا  فاي اعداص هلا  ي لاحاام تا مير معناوق علااى 2% ه1.5أد  المساتوي   اععلاى  
هقااا  مع ماا  التحويااا  الغااذائي أه علاااى معااا  اععاااا ص ال ا لياااة ا سااتةن ص تحسااا  فااي ه ن الطحااا  ، 
% 1ألإاا ر  النتااا ئ  إلاااى أن مسااحوق قشاااور الرمااا ن يمااا  أن ي ساااتخ م كإضااا فة طبيعيااة عنااا  تركياااز 

 لتحسي  أداص دج   اللح  ه ج   الذ يحة دهن آم ر سلبية.

مسااحوق قشااور الرماا ن، دجاا   اللحاا ، إضاا فة عل يااة طبيعيااة، اعداص الإنتاا جي،  الكلمااات المفتاحيااة 
  ج   الذ يحة.
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Effect of adding different levels of pomegranate peel powder on performance and some 

carcass characteristics in Ross broiler chickens  

 Abstract: This study aimed to evaluate the use of pomegranate peel powder as a natural addi-

tive in broiler diets and its effect on productive performance indicators and some carcass char-

acteristics. The experiment was conducted at the Higher Institute of Agricultural Technologies 

-Derna - Libya, from November 6 to December 6, 2023, using 160 Ross strain chicks (14 days 

old, average weight 294 ± 6.52 g). The experiment was designed according to a Complete 

Randomized Design (CRD) with four treatments (0%, 1%, 1.5%, and 2%) pomegranate peel 

powder) and four replicates per treatment (10 birds/replicate). The birds were fed a commer-

cial diet supplemented with pomegranate peel powder, with feed and water provided ad libi-

tum throughout the experimental period. Initial and final weight, weight gain, feed consump-

tion, feed conversion ratio, as well as carcass and internal organ weights after slaughter were 

measured. The results showed that the addition of 1% pomegranate peel powder achieved the 

highest total weight gain (1720.63 g) and the best performance in carcass characteristics (live 

weight, breast weight, thigh weight) compared to the other treatments (p < 0.05). In contrast, 

higher levels (1.5% and 2%) led to a slight decline in performance. No significant effect was 

observed on the feed conversion ratio or on most internal organs, except for an improvement 

in spleen weight. The results indicated that pomegranate peel powder can be used as an effec-

tive natural supplement at a 1% concentration to improve broiler performance and carcass 

characteristics without adverse effects. 

Keywords: Pomegranate peel powder, Broiler chickens, Natural feed additive, Growth 

performance, Carcass traits. 
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 قدمةلما
جاج وم الدتُعد صناعة الدواجن ركيزة أساسية ضمن قطاعات الإنتاج الحيواني في توفير البروتين الحيواني للإنسان، حيث تمثل لح

عالي من اها الأحد أهم مصادره لما تتمتع به من قيمة غذائية وصحية مرتفعة، إذ تشكل مكونًا رئيسيًا في النظام الغذائي بفضل محتو 
لحوم (. كما تتسم لحوم الدواجن بانخفاض تكلفتها مقارنة بال2019وآخرون،  Abdullaنخفاض نسبة الدهون فيها )البروتين وا

ويُضاف إلى  الحمراء، الأمر الذي يعزز دورها في الإسهام في تقليص الفجوة الغذائية عالميًا في ظل تزايد الطلب على استهلاكها.
در لة الهضم، مما يزيد من إقبال المستهلكين عليها وتفضيلها على غيرها من مصاذلك ما تمتاز به من استساغة الطعم وسهو 

 (.2012اللحوم الحيوانية )الفياض وآخرون، 
وناتها أسهم التطور المتسارع في صناعة الدواجن في إحداث نقلة نوعية في الصناعات المساندة لها، ولا سيما برامج التغذية من حيث مك

زيز البرامج تدعى تعل، رافق هذا التوسع انتشار العديد من الأمراض البكتيرية والفيروسية والطفيليات وحيدة الخلية، مما اسوبدائلها. وفي المقاب
فراط أن الإ الصحية التي تشمل التحصين والعلاج. وقد شكّلت المضادات الحيوية إحدى أكثر الوسائل العلاجية استخدامًا كمحفزات للنمو، غير

لدولية أفضى إلى بروز تحديات صحية أثرت سلبًا في سلامة الاستهلاك البشري. ونتيجة لذلك، اتخذت العديد من المنظمات افي استخدامها 
مة همنا(، WHO(، ومنظمة الصحة العالمية )FDAإجراءات للحد من استخدامها أو حظرها، من أبرزها إدارة الغذاء والدواء الأمريكية )

لحيوية ا(. كما أن الاستمرار في إدراج المضادات 2012( )الفياض وآخرون، EMEA) ة هالشرق اعهس  هأفريعي التع هن  ي  ال ه  اعهره ي
ة على صح في علائق الدواجن، رغم مزاياها، أسهم في ظهور سلالات بكتيرية ممرِضة مقاومة لها، بما يترتب عليه من تأثيرات تراكمية ضارة

 المستهلك.
أو  العلاج الجهود البحثية إلى استكشاف بدائل أكثر أمانًا لاستخدامها في علائق الطيور الداجنة سواء لأغراض وانطلاقًا من ذلك، اتجهت

، وآخرون  Kairalla(. وقد تنوعت هذه البدائل لتشمل النباتات الطبية والعطرية )2018وآخرون،  Sureshالوقاية أو كمحفزات للنمو )
2022a ؛Kairalla  ،وآخرونb 2022 ؛Kairalla  ،؛ 2023وآخرونKhairalla وElshelmani ،2025 إضافة إلى الاستفادة من ،)

ا البكتيريو واسع من الأحياء المجهرية  مدىمخلفات الفواكه، حيث أشارت العديد من الدراسات إلى الفعالية المضادة لقشور ثمار الرمان ضد 
وتُعد  (.2018وآخرون،  Atya؛ 2018وآخرون،  Ali؛ 2017وآخرون،  AL-Noaimiالممرِضة، نظرًا لاحتوائها على مركبات حيوية متعددة )

قابل للتحلل لعفص القشور الرمان مصدرًا غنيًا بالمواد الكيميائية النباتية ذات النشاط الحيوي، ولا سيما الأحماض الفينولية والفلافونويدات وا
عية رسات الزرا ت بين الأصناف تبعًا للموقع الجغرافي والظروف المناخية والمما(، كما تتباين تراكيز هذه المركبا2017وآخرون،  Amriبالماء )

(Singh  ،وأشار 2018وآخرون .)Kanatt ( إلى أن قشور الرمان تمثل منتجًا ثانويًا غنيًا بالعناصر الغذائية ومضا2010وآخرون ) دات
% من الوزن الكلي للثمرة وتتميز بارتفاع محتواها من 50–40قشور تشكل نحو ال ( أن2014) ،وآخرون   Ramah-Al الأكسدة، فيما أوضح

تميز . كما يالمركبات الفينولية مثل الكاتيشين والأنثوسيانينات والفلافونويدات، متفوقة بذلك على لب الثمرة في قدرتها المضادة للأكسدة
دجاج ، مما يجعله خيارًا واعدًا كمحفز نمو طبيعي لمستخلص قشر الرمان باحتوائه على مركبات نباتية فعالة ذات نشاط مضاد للجراثيم

ت ( إلى إمكانية توظيف مخلفات قشور الفواكه، ومنها قشور الرمان، كبدائل علفية أو مكملا2021وآخرون ) Ahmadipourأشار و اللحم.
% من 92مان يحتوي على نحو ( أن مسحوق قشور الر 2012وآخرون ) Ismailغذائية عند إضافتها في صورة مستخلصات علفية. كما بيّن 

ات القلويدإجمالي مضادات الأكسدة الموجودة في الثمرة الكاملة، نتيجة غناه بمركبات فعالة مثل الفينولات والفلافونويدات والتانينات و 
ركبات الفعالة % من وزن الثمرة وتضم تراكيز أعلى من الم30–26( أن قشور الرمان تمثل 2006وآخرون ) Liوالصابونينات، بينما ذكر 

لتي تسهم في كسدة امقارنة بلبها. وقد استُخدمت قشور الرمان في تدعيم المنتجات الغذائية لكونها مصدرًا غنيًا بالمركبات الفينولية ومضادات الأ
دجاج مو طبيعي لالحد من مخاطر الإصابة بالعديد من الأمراض، كما أن نشاطها المضاد للميكروبات يعزز من إمكانية استخدامها كمحفز ن

سيولوجية ثيرات فاللحم. وبوجه عام، تُعد النباتات الطبية ومخلفاتها من أبرز البدائل الطبيعية لما تحتويه من مركبات كيميائية فعالة ذات تأ
هذه وبناءً على ما سبق، تهدف  (.Ahmad ،1992و Sharmaوعلاجية مفيدة للإنسان والحيوان دون التسبب في آثار صحية جانبية )

ت بعض صفاالدراسة إلى تقييم إمكانية استخدام مخلفات قشور الرمان كإضافة علفية طبيعية، ودراسة تأثيرها في معدلات أداء دجاج اللحم و 
 الذبيحة.
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 المواد وطرق البحث 
م 2023م11م6ت   م    الجتر  الممأ جري  هذه ال راسة في المعه  الع لي للتقني   الزرا ية ام ينة درنة،  لا موقع الدراسة وتحضير العينات 

جاِّج  ا ستخ ام مجج  كهر 2023م12م6إلى  ج  م  المواد الع لقة هج  ى درجة   ئي علم، هق  ج مع  قشور الرم ن اطريقة التقشير الي هق، م  ن ااِّ
ُ ر ل  ا ستخ ام ُر    اجتح   قطره   24م لم   °50حرار   ا ع  الاوص وق قشور الرم ن اعي ً مل ، م  ح جم مسح 1س عة، م  ط حن  القشور ه

ُيره  ه  نين   دا   أكي لا سوداص معتمة إلى حي  إجراص التجر ة، هرلك للمح فاة على المواد الجع لة الموجود  في القشور مة  الجينوه  هالت
 (.2017 الغرا ي، 

قة % ألي ف   م، ه ط 3.06% ده ، ه5.97ه%  رهتي    م، 21است خ م  عليقة تج رية تحتوق على  العليقة المستخدمة في التجربة 
 (.A.O.A.Cكيلو ك لورقمكغ ، هرلك هفقً  لبي ن   المصنا هحسب م  هرد في دلي    3150ممةلة مق اره  

ق ك  (، حيث أ جر A.O.A.Cأ جري  التح لي  ال يمي ئية لمسحوق قشور الرم ن ط قً  لطرائق جمعية ال يمي ئيي  الرسميي    :التحاليل الكيميائية
ستخ ام طريقة ( ا CP( حس  يً ، هتق ير البرهتي  الخ م  DMتحلي   ةلاث ماررا ، هق  لإمل  التح لي  تق ير محتوى الرطو ة هالم د  الج فة  

 Naumann( هفقً  لم  أهرده CF، إض فة إلى تق ير اعلي ف الخ م  6.25( على أس لا ضرب النيترهجي  ال لي في مع م  Kjeldahlكيل ا   
ر المستخلص اعميرق  1976هآ رهن   ( ع  طريق حرق Ash( ا ستخ ام جه   سوكسل ، هت  تح ي  نس ة الرم د ال لي  EE(. كم  ق  اِّ

 م.°550العين   في فرن اهحتراق عن  درجة حرار  
 

 مكونات العليقة التجارية المستخدمة في التجربة (.1):جدول
 % المكونات العلفية

 53.32 ذرة صفراء
% 44سب  فول الصويا ك  35.22 

 1.11 فوسفات الكالسيوم الثنائية
 5.63 حجر جيري 

 3.90 زيت زهرة الشمس
 0.30 مخلوط فيتامينات ومعادن

 0.40 ملح طعام
 0.12 ميثيونين
 100 المجموع

  %(التركيب الكيميائي للعليقة  
 21 بروتين خام
 5.97 دهن خام

لياف خامأ  3.06 
كيلو كالوري/كجم(طاقة ممثلة )  3150 

 10ماررا  هل   مارر   4ت  تجهيز الحاير  قب  استع    الطيور هرلك  تععيمه  هتقسيمه  م  ال ا   احيث تن سب المع ملا  ل   مجموعة 
نش ر  م  الخشب س   ليح فم على رطو ة الجرلإة ه ي قيه  ج فة  ه يمنا ت  مر المياره    هط قة   5طيور، هت  هضا ط قة م  الجير اسمك 

لتر ا لإض فة إلى هجود حوض تطهير عن  م    ك  حجر  كم  استخ م   5كج  ه سق ية سعته   12س  ، ه هد  اعلاف   سعته   5ا رتج ع 
س عة، ههضع  م ف   مركزية دا   ك  حجر  حتى يما  التحا  في رفا ه جي درج    24ها  لإض ص  الحجرا  طوا   100لم    قواته  

  على حسب المقنن   اعسبو ية الحرارية لل ج    لا  فترا  التسمي  حيث ك ن متوس   درجة الحرار  في اعسبوع الة لث م  التجر ة الحرار 
م التي استمر  حتى عمر نه ية التجر ة، هق  ت  مرال ة درج   الحرار  المطلو ة ا ستخ ام  ° 23 الى ه  جا  في اعسبوع الرااا  °(م31 
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يوم(  14عن  عمر أسبوعي    Rossط ئر م  سلالة  160م  اعرضية، هاستخ م في هذه ال راسة ع د  1.40معلقه عن  ارتج ع ترمومترا  
ذي  الطيور 6.52± 294امتوس  ه ن  ج   ( ههضع  في ُرفة استع    لم   ملامة أي م قب  إجراص التجر ة لتعود الطيور على الحاير ، هُ

 نسب إض فة  قشور الرم نوالمعاملات م  استب ل  ا لعليقة الماملة إلى نه ية التجر ة،  21التجر ة حتى اليوم على عليقة ال  دق م    اية 
يوم  14(  هت  تغذية الطيور  نا م التغذية المجتوح أق توافر التغذية في ك  اعهق  ، ه ن  الطيور عن  عمر 2، %1.5%، % 1، 0 %

ر هالغذاص المق م هالمت قي أسبو ي  هت  حس ب الزي د  الو نية هال لية هق  ك ن  العلائق هالمي ه متوافران  الو ن اه ت ائي( ت ا رلك ه ن الطيو 
م طوا  اليوم احرية، هق  ت  حس ب المستهلك اليومي م  العلائق هالمستهلك ال لي  لا  فتر  التجر ة  واسطة الجرق  ي  كمية الغذاص المق 

 هالمت قي لجميا المع ملا .
 زي د  الو نية اليومية  ج  م يوم( = الزي د  الو نية ال لية م ع د أي م التجر ةال

 الو ن اه ت ائي –الزي د  الو نية ال لية = الو ن النه ئي 
 ت  حس ب مع   استهلا  العل  اليومي ج ميوم(.

 الغذاص المت قي  –الم كو  اليومي = الغذاص المق م 
 اعسبوعي هفق  للمع دلة الت لية.ت  حس ب مع م  التحوي  الغذائي 

 مع م  التحوي  الغذائي = متوس  كمية العل  المستهل ة اسبو ي   ج ( م متوس  الزي د  الو نية اعسبو ية ج (
  اعي الك أطو ت  لي لا ه ن الذ يحة قب  الترييش ه ع  إ الة الريش، هق  ت  نزع جميا اعحش ص ال ا لية هتسجي  أه ان اععا ص ال ا لية هكذ

 م  اععا ص.
م رهسة، ( ل راسة ت مير المع ملا  المختلجة في الصج   الCRD  نجذ  التجر ة ا ستخ ام التصمي  العشوائي ال  م  التحليل الإحصائي 

 23ر إ  ا SPSSمتع د الح هد، هاستعم  البرن م  الإحص ئي الج هز  Duncan( 1955(هقورن  الجرهق المعنوية  ي  المتوسط   ا  ت  ر 
 في تحلي  البي ن  . 

 )%( التحلي  ال يمي ئي لمسحوق قشور الرم ن المستخ مة في التجر ة (.2):جدول
 NFE الرماد الدهن الألياف البروتين المادة العضوية المادة الجافة

86.45 95.38 1.29 15.41 0.77 4.62 64.36 

 

 لنتائج والمناقشة ا

 إذمستوي   م  مسحوق قشور الرم ن على اعي  ج   اعداص  لإضافةع م هجود ت مير معنوق (  3ج ه    يوضظ  قياس صفات الذبيحة 
% من مسحوق قشور الرمان. في 1.5% أو 1لم تصل الفروق إلى مستوى المعنوية في كلٍّّ من الوزن الابتدائي والوزن النهائي عند إضافة 

وآخرون  Yaseenوتتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه  في الزيادة الوزنية. % إلى حدوث انخفاض معنوي 2المقابل، أدت زيادة المستوى إلى 
( من أن ارتفاع نسبة مسحوق قشور الرمان يؤدي إلى 2024) Raza(، وكذلك ما أشار إليه 2015وآخرون ) Bostami( و2014)

في القيمة الغذائية من حيث نسبة البروتين. ويُعزى ذلك  انخفاض محتوى البروتين في لحم الأفخاذ، مما يعكس تأثيرًا سلبيًا للمستويات المرتفعة
نات إلى ارتفاع محتوى التانينات في العليقة عند المستويات العالية، الأمر الذي قد يسبب انخفاض استساغة العلف، إضافة إلى ارتباط التاني

لجدول وجود زيادة معنوية في معدل استهلاك العلف، بيانات ا أوضحتكما  بالبروتين في القناة الهضمية، مما يقلل من هضمه وامتصاصه.
%. وتتفق هذه النتائج 2% أعلى قيمة مقارنة ببقية المعاملات، في حين كانت أقل القيم عند مستوى الإضافة 1.5حيث سجلت معاملة إضافة 

اج أدت إلى زيادة معنوية في % إلى علائق الدج4% و2( من أن إضافة مسحوق الرمان بنسبة 2021وآخرون ) Eidمع ما أشار إليه 
( الذين لم يلاحظوا فروقًا معنوية في معدل استهلاك العلف أو 2014وآخرون ) Yaseenاستهلاك العلف، بينما لا تتفق مع ما توصل إليه 

ي معدل التحويل الغذائي ( وجود فروق معنوية ف3كما لم تُظهر بيانات جدول ) الزيادة الوزنية الكلية للطيور المعاملة بمستخلص قشور الرمان.
(، إذ سجلا زيادة معنوية في 2020وآخرون ) Ghoshو( 2021وآخرون ) Eidبين جميع المعاملات، وهو ما يتعارض مع نتائج كلٍّّ من 
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دة ( من وجود زيا2017معدل التحويل الغذائي في المعاملات المضاف لها قشر الرمان. كذلك تختلف هذه النتائج مع ما أورده الغرابي )
ع معنوية في معاملات قشر الرمان مقارنة بمعاملة المقارنة في كلٍّّ من معدل استهلاك العلف ووزن الجسم الحي ومعامل التحويل الغذائي، وم

( من أن إضافة مسحوق قشور الرمان إلى علائق دجاج اللحم أسهمت في تحسين معدل 2022وآخرون ) Abdel Basetما أشار إليه 
 مما يعزز إمكانية إسهام قشور الرمان في تحسين الإنتاجية وصحة الدواجن. التحويل الغذائي،

  ت مير إض فة مستوي   م  مسحوق قشور الرم ن على اعي  ج   اعداص  لا  أس  يا التجر ة (.3):جدول

 %2 %1.5 %1 %0التحكم  عاملةالم\الصفة 

 7.15±300.83 8.11±297.16 3.40± 300.56 7.43± 297.03 الوزن الابتدائي)جم(

 28.17±1896.66 30.84± 1955.2 39.95±2021.20 35.27±1948.10 الوزن النهائي)جم(

 1.02±46.17 1.11±47.00 1.12±49.14 1.06± 47.73 الزيادة الوزنية اليومية)جم(

 28.16± 1595.66 30.57±  1659.23 39.63±1720.63 37.16± 1671.36 الزيادة الوزنية الكلية)جم(

 7.93±  3062.15 15.67±  3171.30 12.9± 3126.00 7.46 ±  3134.00 استهلاك العلف)جم(معدل 

 معدل التحويل الغذائي
1.87±0.034 

 

1.82±0.036 

 

1.91±0.028 

 

1.92±0.028 

 

 
حيوث لوحظوت  ( إلى تأثير إضافة مستويات مختلفة من مسحوق قشوور الرموان فوي بعوض صوفات الذبيحوة لودجاج اللحوم،4تشير بيانات جدول )

ببقيوة  % مقارنوة1زيادة معنوية في كل من الوزن الحي، ووزن الذبيحة مع الريش، ووزن الذبيحة بعد الترييش، مع تفوق معاملة الإضوافة بنسوبة 
دجوواج (، إذ بينوووا أن إضوافة مسوحوق الرموان والصومب العربوي إلوى علائوق 2019وآخورون ) Salihالمعواملات. وتتفوق هوذه النتوائج موع موا أورده 

ور اللحم المصاب بالكوكسيديا أدت إلى تحسن معنوي في وزن الجسم الحي مقارنة بمعاملة المقارنة، وعُوزي ذلوك إلوى الخصوائص العلاجيوة لقشو
( أن للرمووان خصووائص مضووادة للميكروبووات والالتهابووات 2009وآخوورون ) Belalالرمووان ودورهووا فووي الحوود موون الطفيليووات الداخليووة. كمووا أوضووح 

لمسووببة تحسووين وزن دجوواج اللحووم، ويوورتبن ذلووك بغنوواه بالمركبووات الفعالووة التووي تووؤثر فووي مسووتعمرات السووالمونيلا والإشووريكية القولونيووة اتسووهم فووي 
ع موا مووتتفوق هوذه النتوائج كوذلك  لأمراض الجهاز الهضمي، مما يعزز كفواءة الهضوم ويزيود الشوهية ومون ثوم يونعكس إيجابًوا علوى الزيوادة الوزنيوة.

( من حدوث زيادة معنوية في وزن الجسم عند الذبح للودجاج المغوذى علوى علائوق مضواف إليهوا قشور الرموان 2015وآخرون ) Hamadyذكره 
لقويم فوي امقارنة بمعاملة المقارنة. كما أظهرت بيانات الجدول ذاته زيادة معنوية في أوزان الأفخواذ والصودر والأرجول والورأع، موع تسوجيل أعلوى 

( الووذين أشوواروا إلووى أن إضووافة مسووتخلص قشووور الرمووان حسّوونت صووفات 2019وآخوورون ) Sharifianتوافووق مووع نتووائج %، وهووو مووا ي1معاملووة 
( مون أن 2022وآخورون ) Abdel Basetالذبيحوة وجوودة اللحووم وأسوهمت فوي زيوادة الووزن ومعودل النموو. كموا تتفوق هوذه النتوائج موع موا أورده 

 دل النموو وجوودة اللحووم والجوانوب الصوحية. فوي المقابول، لوم تتفوق هوذه النتوائج موع موا توصولإضافة مسحوق قشور الرمان أدت إلى تحسين معو
 .( الذي لم يسجل فروقًا معنوية بين المعاملات المضاف لها مستخلص قشور الرمان2014) ، )Yaseen إليه
 

 (الخطأ القياسي± في دجاج اللحم )المتوسن الحسابيتأثير إضافة مستويات مختلفة من مسحوق قشور الرمان على بعض صفات الذبيحة  (.4):جدول

 %2 %1.5 %1 %0التحكم  ةالمعامل \الصفة

 20.88±1506.66 39.40±  1633.33 121.32±  2288.33 22.45± 1660 الوزن الحي )جم(

 16.41±1466.66 39.40± 1588.33   110.56±  2245.00 46.45±1600.00 وزن الذبيحة مع الريش )جم(

 27.83±   1365.00  40.92± 1510.00 99.87± 2130.00 23.33± 1466.66 زن الذبيحة بعد الترييش و

 8.81±313.33 18.33±328.33 21.27± 396.66 14.81± 316.66 فخاذ)جم(وزن الأ
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 34.68±386.66 20.207±450.00  24.66±705.00 24.55± 468.33 وزن الصدر)جم(

 7.26± 71.66 5.00±75.00 7.264± 96.66 6.00± 88.333  رجل )جم(وزن الأ

 4.40±  58.33 4.40±948.33 4.40±78.33 4.40±  63.33 س)جم(أوزن الر

     

( إلى عدم وجود فروق معنوية في تأثير مستخلص قشر الرمان على معظم الأعضاء الداخلية، بما في ذلك وزن الجهاز 5تشير نتائج جدول )
عند إضافة  Al-Zoreky( ،2009)، والمعدة الغدية، ووزن الأمعاء، وتتفق هذه النتائج مع ما أشار إليه الهضمي، والحوصلة، والقانصة

مستخلص قشر الرمان لعليقة دجاج اللحم، حيث لم تصل الفروق إلى مستوى المعنوية في وزن الجهاز الهضمي ولم تتأثر أوزان القانصة 
% 1لوحظت زيادة معنوية في وزن الطحال، مع تسجيل التأثير الأكبر في معاملة ة أخرى من جه والحوصلة والمعدة الغدية وطول الأمعاء.

( الذين 2014وآخرون ) Yaseenمقارنة ببقية المعاملات، بينما لم تُسجل فروق معنوية في وزن الكبد والقلب، وهو ما يختلف مع نتائج 
يومًا أدت إلى انخفاض  42غم( لعليقة دجاج اللحم من عمر يوم حتى غم/ك 0.1و 0.05وجدوا أن إضافة مستخلص قشر الرمان بمستويين )

كما  .النمو ال لي لهذه اععا ص على معنوي في نسب وزن الكبد والقلب. وتشير النتائج الحالية إلى أن قشور الرمان قد تؤثر بشكل طفيف
أن إضافة مستخلص قشر الرمان تحسّن الميكروبات  (، حيث أظهرت الدراسات2015وآخرون ) Hamadyتتفق هذه النتائج مع ما أفاد به 

مو. النافعة داخل الأمعاء وتحدّ من تأثير البكتيريا الضارة، مما يدعم إمكانية استخدام قشور الرمان كبديل مستدام للمعززات الصناعية للن
روا إلى أن إضافة مستخلص قشر الرمان إلى (، الذين أشا2019وآخرون ) Sharifian( ما توصل إليه 5إضافة إلى ذلك، تدعم نتائج جدول )

 علائق الدواجن كان لها تأثير إيجابي على خصائص الذبيحة، وأسهمت في زيادة الوزن الحي وتحسين نسبة تحويل العلف.
 

 إضافة مستويات من مسحوق قشور الرمان على بعض الأعضاء الداخلية في دجاج اللحم تأثير (.5):جدول

 %2 %1.5 %1 %0م التحك لةالمعام\الصفة

 27.83±165.00 18.92±176.383 198.47± 16.40 20.59±200.36 وزن الجهاز الهضمي)جم(

 1.817±43.91 1.10±42.78 0.84±41.98 1.90±45.08 وزن الكبد )جم(

   1.96± 0.026  1.58±0.196 0.138   2.143 ±  1.59±0.14 وزن الطحال)جم(

 0.530±8.17 0.686±7.40 0.135±7.893 0.62±8.78 وزن القلب )جم(

 0.653±18.62 1.98±34.88 2.69±25.46 1.60±19.87 وزن القانصة )جم(

 0.56±18.69 27.57±10.55 3.44±15.50 3.09±15.01 وزن الحوصلة )جم(

 3.810±34.89 4.61±29.33 8.44±26.573 5.48±28.43 وزن المعدة الغدية)جم(

 7.17±93.17 5.9±100.95 2.56±113.280 16.02±113.37 معاء )جم(وزن الأ

 26.82±181.66 0.25±180.00 7.637±195.00 14.52±203.33 معاء )سم(طول الأ

 الاستنتاج
  أئهر  ق سلالة رهلا(   %   إلى علائق دج   اللح 1 ن صً على نت ئ  هذه ال راسة يما  اهستنت   أن إض فة مسحوق قشور الرم ن  نس ة 

ة هالعيمة الذ يح حً  همتجوقً  على ك  م : اعداص ه ج   الذ يحة هالو ن الحي مم  يزي  م  ق ر  هذه الإض فة على تحسي ت ميراً إيج  يً  هاض
ية تية الغنه يعطي الطير النش ط همق همة اعمراض هرلك هحتوائه على مستوي   ع لية م  الع ي  م  المواد ال يمي ئية الن   اهقتص دية

 يولوجيً  ه   ة اعحم ض الجينولية هالجلافوني ا  هما دا  اعكس  . ا لمرك    النشطة  
 :التوصيات
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 تلفة منتوصلت هذه الدراسة إلى توصية بإجراء المزيد من الدراسات والأبحاث العلمية لتقييم تأثير إضافة مسحوق الرمان على أعمار مخ
تقبلية ات المسزراعية كإضافات مستدامة في تغذية الدواجن، ويُوصى في الدراسدجاج اللحم. كما تؤكد الدراسة على أهمية استغلال المخلفات ال

 بإجراء تقييم شامل لجودة اللحم الناتج عن هذه الإضافات.

مااه ياكا  ال  حاث عا م هجااود أق تاا رب قا  ياامر فاي موضاو ية ال حاث أه نت ئجااه، هأن هاذا العما  لا  يسابق نشاره أه تق يالاخلاقياات البحيياة 
 أق مجلة علمية أ رى.للنشر في 
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عبثثا اللثثالت ح  ثثا   :*¹الاول احثث الب
قسم وقاية النبات، كلية الزراعة  .عمر
عثثثثثة عمثثثثثر المل ثثثثثار، البي ثثثثثا  جاح –

 ليبيا.
 
نثاار  علثي حدمثا قسثم  الثاني: اح الب

جاحعثثة  –وقايثثة النبثثات، كليثثة الزراعثثة 
 عمر المل ار، البي ا  ليبيا.

 
 حدمثا علثم حا ثم ا   لث الثا اح لبا

 –قسثثثم وقايثثثة النبثثثات، كليثثثة الزراعثثثة 
 جاحعة عمر المل ار، البي ا  ليبيا.

 

 حرض الع ن الرحا ي علم العنب في حناطت حل ل ة حن الجبل الاخ ر أهمية 

وت تا للرتتبلل2023مى تت لمت لهتت رللمتةتىلسبتتبل ت ب  رلأجريتتالدراسد تللدريةر تتلل المسث لل::
درى تت  لللوهتتادررمتتة على تتبلدر يتتعل تتالق تتجلميتتةضرلدر  تت لد   تترلسصتترلمتترعلدر  تت ل

بايتتالابتتة  ل تتلتلتتت لج تت لو يتتتلدر ايتتةقلمتت لد وسد لدر صتتةقل لبتايتتللودر ىي  تتللولةومستتللودر 
 Botrytisلتي تارلهترد فل تالدري تىلدر  ترعلوومتبلدر ست علدر ر تاللدر زللودرب ريفلق ا

cinerea ت  ستيتالدر   ترلدر تى ا لوأ ذلق ة تةت لل در ست  للدرقتاي  ت  لدر  ستا اى للات ل ج
م كرونلق بى تطل لضتىللل7.5-3لتردوحل   لدر  سا اى لدريات ولم كرونلق بى طل لل5-12.5

ل25-15وضتتتىللدريةمتتت لدر ر تتتىمالم كتتترونلل7.5ل–ل5 لىتتترعلدر تتترد   لل12.5-7.5در تتترد   ل
 لدراسد تلميتةضرللابتة  لدربي ات لدصسصتة اللرتبلوجتى ل ترو لم يىيتللبتا ك ةلأهةسقلم كرونتلول

 اتتبلد %ل تت للهتت رلمتتةتى لباي تتةلمي قتتللمستت ل54مي قتتللدر ىي تتللأى تتبلاستت لللمتتةقللل كةاتتا
لربلل0.06%تلوتردوسالهاةلدصمةقللبا ل0.22  ب  رلاس للل قالب غال اله رم الللمةقلل

  %ل الا سلدرظرو ت13.67

در يتع لمي قتللدر  ت ل لBotrytis cinereaمترعلدر  ت لدررمتة ع ل  ترلالكلمثات الم  احيثة: 
 .د   ر

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
mailto:Mohamed@omu.ed
mailto:mohamed.adam@omu.edu.ly
mailto:mohamed.adam@omu.edu.ly


Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 03 (3): 248-258, 2025         page   249of 11 

 

INTRODUCTION 

Grapes are a globally significant crop, for both local consumption and exportation. They belong to 

the Vitaceae family, which includes about 16 genera and 900 species (Wang et al., 2018; Liu et 

al., 2016). The genus Vitis L., a woody climber, is native to the temperate regions of Northern 

hemisphere and is divided into three main groups: American, East Asian, and European/West 

Asian. The last group contains the single species Vitis vinifera L., from which most high-quality 

grape cultivars are derived (Riaz et al., 2018; Sargolzaei et al., 2021). in 2022 grapevines are 

grown on approximately 7.5 million hectares worldwide, global production reached about 75 mil-

lion tons (FOA, 2024), cementing their place among the top five fruit crops. Grapes are valued for 

their rich nutritional profile, numerous health benefits, and versatility. Grape yield has increased 

during the last five years, and they are currently consistently placed among the top five fruit 

crops globally (USDA, 2023). Grapes (Vitis vinifera L.) are among the most valuable fruits 

globally, renowned for their rich nutritional profile and numerous health benefits. Due to their 

exceptional flavor and versatility, grapes are cultivated widely across different regions. (Chen 

et al., 2018). A key focus of the expanding grape industry is the advancement of innovative 

processing, storage, and marketing technologies to enhance postharvest shelf life and product 

quality (Elsayed et al., 2022). 

Gray mold, caused by the fungus Botrytis cinerea Pers. Fr. (teleomorph: Botryotinia fuck-

eliana (de Bary) Whetzel), is one of the major diseases affecting grapevines (Elad and Fillinger, 

2016; (Youssef et al., 215). Although B. cinerea can adopt multiple infection strategies—acting 

as a saprophyte, necrotroph, or parasite on various grapevine tissues (Elad and Fillinger, 2016; 

Elmer and Michailides, 2007), its most detrimental impact on grape yield and quality typically 

occurs during the berry ripening stage (Elad and Fillinger, 2016).  Environmental conditions are 

often conducive to B. cinerea development throughout the late growth phases, particularly from 

growth stage (GS) 81 to GS89 as defined by Lorenz et al. (1995). During this period, biochemi-

cal and structural changes in the berries make them especially susceptible to direct infection. 

Additionally, berries previously exposed at earlier stages may harbor latent infections, further 

increasing the risk of visible mold development as they ripening (Kosuge and Hewitt, 1964; Ty-

son et al., 2022). 

Botrytis fungus is facultative, so it contributes to cell death, causing gradual decomposi-

tion of the infected tissues. Botrytis overwinters in the soil as mycelium in decaying plant de-

bris and as sclerotia, melanized mycelial survival structures (Staats et al., 2005). Botrytis rot 

occurs in vineyards all over the word, but is most common in regions with cool to moderate 

temperatures during the pre-harvest period. (Wilcox, 2005).The following infection pathways 

can cause gray mold on ripening berries: (i) latent infections that develop during flowering and 

manifest as rotted berries; (ii) berry infection brought on by conidia generated by the mycelium 

colonizing the bunch trash (such as calyptras, dead stamens, aborted flowers and berries, and 

tendrils); (iii) direct berry infection brought on by conidia dispersed by the wind; and (iv) ber-

ry-to-berry infection brought on nearby infected berries within the cluster. (Elmer and Michai-

lides, 2007). As the disease progresses, the skin becomes sunken and water-soaked around the 

infection region, with dense gray mycelial growth and conidial masses visible. Similar early-

stage lesions were observed on grapevine leaves after six days of inoculation (Jayawardena et 

al., 2018). 

The genus Botrytis includes the well-known generalist species B. cinerea, which infects 

over 200 eudicot hosts—particularly those that are senescing, stressed, or wounded (MacFar-
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lane, 1968). Botrytis, along with its sexual form Botryotinia Whetzel, comprises 22 species and 

one hybrid (Hennebert, 1973; Yohalem et al., 2003), and belongs to the family Sclerotiniaceae 

Whetzel (In-operculate Discomycetes). Species identification has traditionally relied on mor-

phological characteristics, especially macroconidium ontogeny, and species have often been 

named based on host association. Most Botrytis species have a global distribution or occur 

wherever their host crops are cultivated (Jarvis, 1977).The aim of this study was to survey of 

grape gray mold disease in some Al-Jabal Al-Khdar regions. Such as Wesita, Masa, Al-Faidia, 

Al-Aoilia and Batta. And identification the cause of this disease. 

MATERIALS AND METHODS 

The studied regions included Al-wasita, Massa, Batta, Al-aoilia and Al-faidia. During the sea-

sons 2023, three farms were inspected from one location, five trees per farm and thirteen leaves per 

tree. The Infection percent was estimated, and disease density estimated by calculating spott on the 

leaves according to scale (Ciliberti, et al., 2015), as follows: (0 = no symptoms, 1 = 0.1-5%, 2 = 

5.1-15%, 3 = 15.1-30%, 4 = 30.1-45%, 5 = 4.1-65%, 6 = 65.1-85%, 7 = 85.1- 100%). The following 

equation was applied: Disease density = [(injury degree * Number of plant leaves) / total number of 

plant leaves * highest injury degree)] * 100 (McKinney, 1923; Chiang et al., 2017). 

The pathogen was identified based on morphological characteristics and pathogenicity tests (Jaya-

wardena et al., 2018). Diseased grapevine samples were collected and placed in separate plastic 

bags with sterilized tissues dipped in distilled water to maintain humidity. The pathogen is isolated 

from the infected leaves cut into parts of 1 cm 2, and after sterilizing it with sodium hypochlorite, 

10% for two minutes, then washed with sterile water three times, dried up with filtration paper and 

transferred to the dishes of Petri Potatoes, PDA, added to it the antibiotic streptomycin 50μg/ ML), 

The pure isolates obtained were cultured on potato dextrose agar (PDA) plates with sterilized filter 

paper pieces and incubated for 7–10 days at 20 °C. The morphology of fungal colonies was record-

ed following the method of Hennebert (1963), Zhang et al. (2010 a, b) and Zhou et al. (2014). The 

fungal were examined under the microscope to study the vegetative and reproductive structures was 

measured and shape, and the mycelium thickness measurements were taken as a result. 

Performed on the young ,leaves surface sterile 'Alatica' grapevine plants. A pure culture 

of Botrytis cinerea was obtained from earlier infected specimens, and a spore suspension was pre-

pared at a concentration of 106 spores/ml. For inoculation, making small wounds on the leaves us-

ing sterilized needles, and droplets of the spore suspension were applied. The inoculated leaves  

were then placed in 9 cm petri dishes containing water agar (WA) and maintained at 20 ± 1°C. The 

experiment included four replicates per treatment, and disease progression was assessed 11 days 

post-inoculation. 

Statistical analysis: Complete Randomized Design (CRD) was used in this study. The statistical 
analysis process was conducted using SPSS Ver. 23.0 (ANOVA analysis). 

RESULTS and DISCUSSION 

Figure 1 illustrates the symptoms of gray mold disease on infected leaves and grapefruit in the 

study region, which appear as large, irregular, brown spots located primarily near the edges of the 

leaf blades or along the main veins. Mold growth was also observed on grape berries, which initial-

ly softened before rotting. A grayish fungal mycelium and a dense mass of gray conidia developed 

on the infected fruits. These symptoms align with the findings of Wilcox (2005), Jayawardena et al. 
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(2018), and Zhou et al. (2014), who also identified Botrytis cinerea as the cause of this disease in 

grapevines. 

   
Figure: (1). The symptoms of gray mold disease on the leaves and grape fruit. 

 

Based on Table 1, which shows the climatic conditions of the study regions, the highest rec-

orded temperature was 40.54C° in June in the Al-Wesita zone. The lowest temperature was in May 

in both Massa and Al-Faidia. Relative humidity ranged between 58.17% and 79.15% during the 

study period. Al-Wesita recorded the highest humidity, and June had the highest percentages com-

parison all regions. 

The results of the study, shown in Table 2, indicated a high incidence of gray mold disease in 

May in the Aoilia and Al-Wesita regions (54.0% and 46.0%, respectively). The lowest incidence 

was recorded in August and September in the Batta and Massa regions (2.66% and 6.44%, respec-

tively). This decrease was even more pronounced in September (2.22% and 0.22%) for both re-

gions, respectively. 

Based on Table 3, May shown the highest density of gray mold disease on the studied grape-

vines. In contrast, August and September had the lowest density in all regions except for Al-Faidia 

and Al-Aoilia, which showed an increase in density throughout the study months. In these two re-

gions, reached 7.4% and 8.6%, respectively, in September. Overall, the highest infection densities 

were recorded in Al-Aoilia and Al-Wesita at 13.7% and 11.5%, respectively, while the lowest den-

sities were observed in the Massa and Batta regions throughout all the study months. The results 

showed that grape trees in all study regions were infected with gray mold disease. This may be due 

to the difference in weather conditions between May and September, where the disease was suitable 

moderate and humid weather, as confirmed by (Wilcox, 2005).  
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Table:(1). Climatic condition not illustrated in materials and methods in the study zones during May to September 

2023. 

Months 
Temperature (C) 

Zone 1 Zone 2 Zone 3 

May 28.47 30.75 31.69 

June 31.41 33.44 33.63 

July 32.96 40.54 39.79 

August 33.75 38.43 37.44 

September 31.43 33.65 33.35 

    

 Relative Humidity (%) 

May 66.16 72.95 65.67 

June 69.89 79.15 72.64 

July 59.11 76.91 65.21 

August 58.17 71.66 61.75 

September 74.21 73.45 73.81 

Zone 1: Masa and Al-Faidia 
Zone 2:: Al-Wesita 

Zone 3: Al-Aoilia and Batta 
viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/data 

 

 

 

Table:(2). The infection rate of gray mold disease in study regions during the 2023. 

 

Months 

Al-Jabal Al-Khdar regions 

Al-Wesita Masa Al-Faidia Al-Aoilia Batta 

May 46.0 ab 17.3 defgh 34.7 bc 54.7 a 18.7 cdefgh 

June 24.7 cdef 18.0 cdefgh 33.6 bcd 28.6 cde 22.6 cdefg 

July 14.9 efghi 9.4 fghi 20.3 cdefg 25.0 cdef 12.7 efghi 

August 8.4 fghi   6.4 ghi 11.8 efghi 14.4 efghi 2.7 hi 

September 13.1 efghi 0.22 i 23.8 cdef 23.8 cdef 2.2 hi 

Average 21.43 10.28 24.81 29.16 11.36 

Min 46.00 17.97 34.67 54.00 22.56 

Max 13.11 0.22 11.77 14.44 2.22 

 

 

 

 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
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Table:(3). The density of gray mold disease infection in the study regions during the 2023. 

Months 

Al-jabal Al-khdar regions 

Al-Wesita Masa Al-Faidia Al-Aoilia Batta 

May 11.5 ab 4.3 cdefgh 8.7 bc 13.7 a 4.7 cdefgh 

June 6.3 cdefg 4.5 cdefgh         8.4 bcde 7.1 bcdef 5.7 cdefg 

July 4.2 cdefgh 2.6 fgh 6.4 cdefg 7.2 bcdef 3.6 efgh 

August 2.7 fgh 1.7 gh 3.66efgh 3.9 cdefgh 0.7 h 

September 3.7 defgh 0.1 h 8.6 bcd 7.4 bcdef      0.6 h 

Average 5.61 2.26 7.12 7.83 3.03 

Min 2.67 0.06 3.55 3.89 0.56 

Max 11.50 4.33 8.67 13.67 5.66 

         

Figure 3 described the structures of the fungus isolated from grape leaves after being purified 

on a culture medium PDA. (Figure 2a) shown a dark gray fungal colony. Sclerotia are hardened, 

black survival structures that developed under specific conditions, enabling the fungus to endure 

adverse environmental situations. while Figure 2b shows mycelium initially hyaline (clear) (figure 

2b), becoming grey with age, and typically branched, septate (divided by cross-walls) (figure 2c,d), 

and branched, bearing clusters of conidia at their tips. These branching patterns are often described 

as tree-like. Conidia: that is typically oval or round, single-celled, and greyish in mass, giving the 

characteristic "grey mold" appearance. the morphological characteristics, on the PDA medium 

showed a cottony growth with a white color that quickly turned gray, as mentioned by (Khazaeli et 

al., 2010). Upon examination with a light microscope of the morphological structures, the results 

showed that mycelium was branched and gray in color. The figure shows that the fungus has the 

ability to infect the leaves and cause disease after injecting them, as the symptoms of the disease 

appear as shown in Figure (3). 

Based on Table 4, the fungus B. cinerea is classified according to its morphological character-

istics. A noticeable variation was observed in mycelial thickness. The thickness of the young myce-

lium was between 3-7.5 µm with an average of (4.55 µm), while the thickness of the old mycelium 

ranged between 5-12.5 µm with an average of (9 µm. The conidiophores were straight or curved 

and branched at the top in a dendritic shape and their length ranged between 15-25 µm with an av-

erage of (18.77 µm). The conidiospores were spherical to oval, gray in shape, and their length 

ranged between 7.5-12.5 µm with an average of (11.25 µm) and their width ranged between 5-7.5 

µm with an average of (5.5 µm). These findings are consistent with those reported by Elad (2007) 

and Khazaeli et al. (2010). The morphological characteristics of the fungus isolated from gray 

mold-infected grape leaves corresponded closely with those of Botrytis cinerea, as described by 

Hennebert (1973) and Jarvis (1977), (1980) and Farr et al (1989) and Muñoz (2016). 
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Figure: (2). Description of the fungal. [a: colony, along with the vegetative and reproductive structures of Botrytis cinerea, b: young mycelium 

observed under a light microscope at (20x). c-d: old mycelium observed under a light microscope at (20x). e-g: reproductive struc-

tures of Botrytis cinerea e: (10x). f: (20x). g: (40x).] 

 

 

Figure: (3). The pathogenicity of B. cinerea on fresh grape leaves. [a: Leaves not injected with fungus b: Leaves injected with fungus.] 

 

Table:(4). Characteristics of the fungus Botrytis cinerea 
 

Measurements (µm) Morphological characteristics 

3-7.5 (4.55*) 

Thick 

 

Young mycelium 

5-12.5 (9) Mature mycelium 

15-25 (18.77) Conidiophore 

7.5-12.5 (11.25)  Length 
Conidiospore   

5-7.5 (5.5) Width 

(*) average 
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The study successfully isolated and identified the fungus Botrytis cinerea from grapevine leaves, 

confirming the presence of gray mold disease in all of the regions surveyed. The researchers at-

tributed the variations in the incidence and density of the disease to differences in climatic condi-

tions and the susceptibility of the grape cultivars to the causal fungus. The fungus was identified 

based on its morphological characteristics after being isolated from infected leaves. Additionally, it 

was proven to be capable of causing infection on new leaves of the 'Alatica' cultivar. 

B. cinerea has been identified as the world's second most significant plant pathogenic fungal spe-

cies (Dean et al., 2012). The primary source of grapevine infection in the spring is the conidia—

spores produced in late winter and early spring from overwintering fungal mycelium on host tissues 

(Elmer & Michailides, 2004). Under humid conditions, gray mold infection leads to serious losses 

in the yield and quality of numerous crops (Vail et al., 1998; Leroch et al., 2012, González-

Domínguez et al., 2015). 

Rising Precent and density of the disease are attributed to the quantity of antifungal compounds, 

such as phenolic substances. The 'Alatica' cultivar showed high susceptibility to B. cinerea infec-

tion. According to a study by (Mohamed et al., 2007) an increase in disease to a decrease in the 

thickness of the leaf's cuticle or changes in the antifungal chemical compounds present in grape 

leaves, such as phytoalexins, which increase in response to B. cinerea infection. 

 CONCLUSION 

The results indicated that through the symptoms and morphological characteristics of the fun-

gus and the plant host, the fungus causing the disease is Botrytis cinerea, and that the fungus is a 

major causative agent on grapes and it causes significant economic losses to leaves, flowers and 

fruits in both the field and in storage, particularly under conditions of high humidity combined with 

low to moderate temperature.  

RECOMMENDATIONS 

Based on the results of this study, the following recommendations are proposed to manage 

and limit the impact of gray mold disease on grapes in Al-Jabal Al-Akhdar region: Integrated Dis-

ease Management (IDM), Apply preventive fungicides during critical growth stages, especially in 

when environmental conditions are favorable for B. cinerea.Adopt modern molecular diagnostic 

tools such as PCR or qPCR for detection this fungus. 
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عبددددكيم عامرعدددداس،ر  دددد  ي  ر :¹الاول احثثثث البببب 
ر.ميباا جاسعةريمزنتان  قسمريلإنتاجريم ي يني 

ر
سجدددكبرعبدددكيمي،يجر يددد،  ر :2الثثثث    احثثث الببب 

ر.ميباا جاسعةرسبها  قسمريلإنتاجريم ي يني 
:رس مدددكريس ادددمريم،ددد ماني ر*3الث لثثث  احثثث الببب 

 قسمريلإنتاجريم ي يني رجاسعةر نغازب رميباا.

(ضلعلائثثدضاجثث لضالعقثث ضدعثث ضا اا ضCurcuma longaةضمسثثق اضالكثثإ  ض تثثير إضافثث   
ضالإ ت ج ضوالكف  ةضالاقتص اية

هددك هرهددلدريمك يسدةريمددةرأثيددامرأددمسي،رياددا ةرسسدد  قريمادد، مر دديرع  دد رسجدداجررالمسثثتصع  
 تادد  رر240يم  دمرع ددلأريءسيلإريلإنتدداجيرايمايددالإاريةقتلادداسرةر د سر تدد،اريمتسددمي .رأددمرازنر

(ربعم،ري مرايحدكراازعدهرع،د ي اعارع دلأر  جدورسجم عدا رستسداااةرأمميدهرسد ر500م مر)ك ب
 تاد  ر ديرر15طي،رمالرسجم عة.رأا نهر لرسجم عةرس ر  جورسع، ي رأ ت برع دلأرر60

% ر0كدددلرسنهدددا.رلدددليهريمعيددد  رع دددلأرع اثدددةر ساسددداةر ادددا رمهدددارسسددد  قريماددد، مر نسددد ر
رناةرايمثامثةرايم،يبعةرع لأريمت يمي.% رممجم عةريم،اهكرايممجم عةريمثا0.3%رار0.2% ر0.1

%رسدد ررسسدد  قر0.3%رار0.2 شددا  ريمنتددا  ر نريمعيدد  ريممغددليارع ددلأرع اثددةرأ تدد برع ددلأر
(ر ددديريمزاددداساريم زنادددةرم جسدددمراأ سددد ر دددير يدددالإارP<0.05يماددد، مر تهددد، رزاددداسارسعن ادددةر)

%رسسدد  قر0.1يمت  اددلريمغددلي يرسثا نددةربمجم عددةريم،دداهكرايممجمااعددةريمثاناددةريممغددليارع ددلأر
(ر دديريسددته تريمع ددار ددي ريممعدداس  رP>0.05يمادد، م.رمددمرأادد رهندداتري ت  ددا رسعن اددةر)

% رع دلأر0.2%رار0.3يمغلي اة.رأ سنهريمايالإاريةقتلااسرةربإاا ةرسس  قريما، مر نسدةةر
%ر م يددزرم نمدد ر دديرع  دد رسجدداجر0.3يمتدد يمي.رنسددتنت ر نرياددا ةرسسدد  قريمادد، مر نسددةةر

رسمي ر س، رب،علريرجا يرع لأريءسيلإريلإنتاجيرايمايالإاريةقتلااسرة.يم  مر  سر ت،اريمت
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INTRODUCTION 

Rapid population growth has increased the demand for meat and other high protein 

foods of animal origin. As a means of achieving sufficient protein intake, broiler meat remains 

one of the a major source of protein for consumers rely on because of its availability as well as 

its popularity as a component of the international cuisine (Alshelmani et al., 2021; Alshelmani 

et al., 2013; Kairalla et al., 2023). Public concerns regarding antibiotic resistance and the lin-

gering detrimental effects of these medications on human health have catalyzed a transition to-

wards sustainable and alternative methods for growth promotion in poultry (Kairalla, et al., 

2022; Kairalla and Alshelmani, 2025; Kairalla, et al., 2022). Incorporation of medicinal plants 

into poultry diets has emerged as a viable method amongst these choices. Medicinal plants can 

safeguard poultry against numerous infections, improve health, promote growth, and are equal-

ly economic efficiency and widely accessible with minimal or no adverse effects (Kairalla and 

Alshelmani, 2025).Turmeric contains active phytoconstituents, and has emerged as a viable al-

ternative to enhance growth and sustainability in the poultry industry. These plants exhibit sub-

stantial advantages, such as accelerated growth, modulation of inflammation, enhanced gut 

morphology and microbiota, boosted immunity, and overall improved productivity (Aburas et 

al., 2025).Numerous natural substances can enhance poultry health through dietary formulation. 

Currently, the poultry industry has employed numerous natural chemicals as feed additives 

(Kairalla, et al., 2022). Thus, the current study aimed to understand how supplementing turmer-

ic to the diet affects the productive performance and economic efficiency of broiler chickens.  

MATERIALS AND METHODS 

The current feeding trial was conducted at the Faculty of Agriculture, Zintan University, 

Libya. The commercially tested material, turmeric (Curcuma longa) powder, was purchased from a 

local market in Zintan city. Samples of turmeric were analyzed according to the methods described 

by (AOAC (1995) (Table 1). 

Table:(1). Proximate analysis of turmeric, (% of DM). 

Composition (%) 

Dry Matter  67.99 

Ash 7.57 

Crude Protein  13.77 

Ether extract  3.0 

Crude Fiber  21.18 

Nitrogen-Free Extract  54.41 

 

Birds and diets: This study employed a completely randomized design (CRD). A total of 240 one-

day-old Cobb500 broiler chicks with similar live body weights were used. The chicks were individ-

ually wing tagged and weighed. Then, the birds were allocated into four equal groups, each group 

consisted 60 birds per treatment. The groups were split into four replicates, each replicate consisted 

15 birds. The birds were housed in ground pens measuring 1.5 × 1.5 m per replicate, equipped with 

wood shavings as bedding. The chicks were provided with unrestricted access to water and feed. 

All birds were subjected to uniform feeding and maintenance procedures as specified in the 

Cobb500 broiler chick manual (2022). The lightining program was 23 h light and one h dark. All 
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chicks were vaccinated against three prevalent infectious diseases: Newcastle disease, infectious 

bronchitis, and Gumboro disease.  

The birds were fed their starter and finisher diets from 1 to 21 days and 22 to 42 days of age, re-

spectively (Table 2). The diets were formulated in the farm of the Faculty of Agriculture, Zentan. 

Experimental diets were developed according to the calorie requirements of birds as described by 

the National Research Council (NRC, 1994). All diets had almost iso-nutritive value according to 

the purpose of the study. The experimental diets were determined as basal diet with turmeric pow-

der supplemented in the basal diet at 0%, 0.1%, 0.2% and 0.3%. 

Table:(2). Ingredients and the chemical composition of the experimental starter and finisher diets for broiler chickens 

(% as fed). 

Ingredients Starter diet 1 to 21 days Finisher diet 22 to 42 days 

Yellow Corn 53.40 61.00 

Soybean Meal 44% 28.00 25.05 

Corn Gluten Meal 10.00 6.19 

Di-calcium phosphate 2.20 2.05 

Lime stone 1.10 1.00 

Salt (NaCl) 0.25 0.25 

Vegetable oil 4.55 4.00 

L-lysine 0.15 0.15 

DL-Methionine 0.05 0.01 

Vitamin and Mineral Premix * 0.30 0.30 

Total 100 100 

 Calculated analysis**  

Crude protein (%) 22.09 18.02 

M. E (kcal/ kg) 2975 3161 

C/P ratio 134.67 175.41 

Crude fat, % 3.79 6.30 

Crude fiber 2.42 2.61 

Calcium % 1.05 0.99 

Available phosphorus,% 0.45 0.40 

Methionine % 0.52 0.41 

Lysine % 1.14 0.98 

* Each 1 kg Premix contained: Vit A 3350000 IU Vit D3 760 000 IU Vit E 6700 IU Vit K3 335 mg Vit B1 334 mg Vit B2 1670 mg Vit 

B6 500 mg Vit B12 3.4 mg Niacin 10 000 mg , Ca.D. Pantothenate 3 334 mg Biotin 16.7 mg Folic acid 334 mg, Trace minerals: 

Iron 13 350 mg, Copper 3 335 mg Zinc 16 700 mg Manganese 25 000 mg Iodine 500 mgCobalt 84 mg Selenium 100 mg, Additives: 
Ethoxyquine 600 mg, and Carrier ( Ca co3) up to 1 kg. **According to tables of NRC (1994). 

 

Production performance:The body weight was individually measured every week and the amount 

of food consumed was recorded every week for all replicates, and the body weight gain (BWG) was 

determined. Feed conversion ratio (FCR) was calculated as feed to BWG. The equations were as 

follows: 

BWG = Body weight at the beginning of the week - Body weight at the end of the week 

FCR = Feed consumption / BWG 

 

Economic efficiency: Bayoumi (1980) assessed the economic efficiency of dietary treatments as 

net revenue (NR) per unit of feed cost. The assessment utilized various indicators based on the price 
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of feed and live body weight in the local market at the time of the trial. The economic efficiency 

was assessed using the following equations as referred by Kairalla et al., (2023): 

 

 

 

 

 

Statistical analysis: The data were subjected to one-way ANOVA for statistical analysis, followed 

by Tukey's test which for post-hoc comparisons of treatment means, with a significance threshold 

set at p<0.05. The analyses were conducted using the general linear model technique facilitated by 

SAS software (SAS, 2003). 

 

RESULTS 

Productive performance: Table 3 demonstrates the impact of turmeric powder supplementation on 

productive performance. In the starter phase (1-21 d), the findings indicated that birds fed diets con-

taining 0.2% and 0.3% turmeric powder showed significant (P<0.05) improvement in BWG 

(804.39g and 850.92g) compared to those fed diets containing 0% and 0.1% turmeric powder. The 

FCR was significantly (P<0.05) improved for those group fed diets supplemented by 0.2% and 

0.3% turmeric powder (1.22 and 1.14). No significant differences were observed during finisher 

phase in BWG or FCR, whereas in the overall phase, BWG and FCR were significantly (P<0.05) 

improved for those group fed diets supplemented by 0.2% and 0.3% turmeric powder (2286.52 and 

2358.00; 1.68 and 1.63 in BWG and FCR, respectively). Feed consumption did not differ signifi-

cantly among the experimental groups. 

 

DISCUSSION 

Productive performance: The current results are in agreement with those of Enyenihi et al. 

(2024), who indicated that supplementing turmeric rhizome powder in broiler diets led to increased 

live body weights relative to the control group. The improvement in broiler performance could be 

attributed to the medicinal benefits, anti-inflammatory, immune modulator and antioxidant, anti-

cocccidial effects in turmeric. Turmeric can also used as a coloring agent in food (Geevarghese et 

al., 2023). Turmeric's excellent antioxidant activity may be responsible for the significant im-

provement in body weight. The increase in body weight was linked to carbohydrates sticking to 

bacterial fibers, which assist to prevent from harmful germs to grow in the digestive system. There-

fore, it boosts the growth of broiler chickens.Turmeric extracts enhanced intestinal health and 

growth performance by increasing the intestinal barrier, antioxidant capacity, and modifying the 

intestinal microbiota of yellow-feathered broilers (Ji et al., 2024). Furthermore, Fallah and Mirzaei 

(2016) noted that broilers administered varying levels of turmeric and thyme powders exhibited 

greater feed consumption compared to the control group. There are many of herbal plants and their 

extracts exert beneficial effects on the digestive system by functioning as laxatives and spasmolyt-

ics. Another study indicates that the majority of herbs positively influence enzyme function, control 

digestive enzymes, and enhances digestion (Alshelmani et al., 2024). 
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Table:(1). Impact of dietary turmeric (Curcuma longa) supplementation on the productive performance of broiler 

chickens.   

a, b, cMeans within the same row indicated by different superscripts are substantially different at (P<0.05). 

 

Economic efficiency: The effect of turmeric powder incorporation on economic efficiency is pre-

sented in Table 4. The total and net revenue were elevated in the group of birds fed diets supple-

mented with 0.3% and 0.2% turmeric powder, respectively, in comparison to the other dietary 

treatments. Consequently, the economic efficiency and relative economic efficiency were enhanced 

in the aforementioned treatments. 

 

Table (4). Effect of turmeric (Curcuma longa) supplementationon the economic efficiency ofbroiler chickens. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Traits turmeric Levels 

 0% 0. 1 % 0. 2 % 0. 3 % SEM P‐value 

Overall mean body weight 2213.32 C 2211.66C 2327.73b 2399.30a 15.219 <0.05 

Body weight gain  (g/bird) 

1–21 d  673.60C 685.40C 804.39b 850.92a 7.6771 <0.05 

22–42 d  1497.82 1486.01 1482.13 1507.08 17.191 0.724 

Overall mean BWG  2171.42C 2171.41C 2286.52b 2358.00a 15.206 <0.05 

Feed consumption (g/bird) 

1–21 d  964.81 967.35 987.74 973. 53 20.577 0.833 

22–42 d  2865.09 2867.93 2864.88 2886.69 28.734 0.371 

Overall mean feed intake  3830.0 3835.28 3852.62 3860.22 39.937 0.390 

Feed conversion ratio (feed/gain) 

1–21 d  1.43a 1.41a 1.22b 1.14b 0.0348 <0.05 

22–42 d  1.91 1.92 1.93 1.91 0.0418 0.754 

Overall mean FCR 1.76a b a1.76 1.68 b 1.63b 0.0232 <0.05 

Items Turmeric (%) 

0 0.1 0.2 0.3 

Average Live body weight /bird (kg) 2.21 2.21 2.32 2.39 

Average feed intake/bird (kg) 3.83 3.83 3.85 3.86 

Price of feed (L.D./1 kg 2.70 2.70 2.70 2.70 

Total feed cost (L.D) 10.34 10.34 10.39 10.42 

Price/kg body weight (L.D) 12.50 12.50 12.50 12.50 

Total revenue 27.62 27.62 29.00 29.87 

Net revenue 17.28 17.28 18.61 19.45 

Economic efficiency 1.67 1.67 1.79 1.86 

Relative economic efficiency 100.00 100.00 107.18 111.37 
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Regarding to feed consumption and FCR, the current study recorded the optimal FCR of 

1.63 in the group of birds fed diet supplemented by 0.3% turmeric powder, followed by the group 

fed with 0.2%, 0.1% and 0% turmeric powder at 1.68, 1.76, and 1.76, respectively. The 0.3% tur-

meric was superior and statistically better (P<0.05) compared to those birds fed diets supplemented 

with 0.1% and 0.2% turmeric. Mbachu et al. (2023) reported that diet supplementation with turmer-

ic powder enhanced performance metrics such as feed conversion ratio, viability, performance in-

dex, and overall net profit in the broiler chickens compared to those fed diets without turmeric sup-

plementation. Incorporating turmeric rhizome powder into broiler diets enhanced development and 

feed efficiency, while simultaneously lowering production costs and augmenting earnings (Enye-

nihi et al., 2024).In another experiment, broiler chickens were administered ginger and turmeric 

powders at concentrations of 0.5% and 0.75% of their food, respectively. Both of which showed a 

beneficial effect on weight gain and FCR (Kafi et al., 2017). The optimal FCR in broilers fed diets 

enhanced with turmeric powder may indicates that the influence of growth-promoting agents, in-

cluding phytogenic compounds, on performance be associated with a more effective benefits of nu-

trients, resulting in a better FCR. Like antibiotics, turmeric can inhibits the growth of harmful and 

harmless bacteria in chickens' guts, which should be given in certain level, leading to a healthier gut 

environment that improves nutrient availability, which is is reflected on the improvement in FCR. 

Economic efficiency: There is not much research on how turmeric powder affects the costs of rais-

ing broilers. However, the present study supports the results of Kafi et al. (2017), who showed that 

supplementation of 0.75% turmeric in the diet improved the profitability and growth of broiler 

chickens. Ehiedu et al. (2024) concluded that supplementing broiler chicken diet at 0.3% turmeric 

and 0.2% garlic mixture resulted better economics of production with no adverse effects on their 

performance. Mixture of 0.3% turmeric and 0.2% garlic when supplemented in broiler chicken diets 

resulted to higher economics of producing broiler chickens by ensuring increased in revenue and 

maintaining the values of gross margin. It is proved that the supplementation of natural feed addi-

tives in the diet of poultry improves digestibility and economic efficiency (Kairalla, et al., 2022; 

Kairalla and Alshelmani, 2025; Kairalla, et al., 2022; Kairalla et al., 2023). The improvement of 

economic efficiency and relative economic efficiency in the current study was as a result of the 

beneficial effect of turmeric powder supplementation on broiler diets with 0.3% and 0.2%, respec-

tively. 

CONCLUSION 

In conclusion, turmeric powder into broiler diets presents a potential alternative to antibiotic 

growth promoters. This dietary strategy may contribute to reduce production expenses by improv-

ing growth efficiency and supporting the overall health of broiler chickens. Furthermore, advance-

ments and research are required to use these additives and their combinations to enhance poultry 

performance and production. These feed additives consumption by birds also have beneficial or 

positive impact on humans’ health by production of healthy, nutritious, safe and nontoxic meat. 
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 Abstract 
This study was conducted at the Faculty of Agriculture, University of 

The Nile Valley, during the 2018 and 2019 winter season to evaluate the 

effects of forward speed and tire inflation pressure on tractor perfor-

mance. Tillage operations were carried out using an 83-hp tractor 

equipped with a three-bottom disc plow. Three levels of tire inflation 

pressure and three forward speeds were tested. The evaluated indicators 

included wheel slip, fuel consumption, and field capacity. The results 

showed that both forward speed and tire inflation pressure significantly 

affected all studied parameters. Wheel slip and fuel consumption in-

creased with increasing forward speed and tire inflation pressure, 

whereas field capacity improved with higher forward speeds and appro-

priate tire pressure levels. A significant interaction between forward 

speed and tire inflation pressure was observed for wheel slip and fuel 

consumption, while no significant interaction was found in field capaci-

ty. These findings highlight the importance of proper adjustment of op-

erating speed and tire inflation pressure to improve tractor performance 

and reduce traction losses and fuel consumption. 

Keywords: Tire inflation pressure, forward speed, slip, fuel consump-

tion, field capacity 

*: محمثثثثثث  بحمثثثثثث    ثثثثثث  ¹باحثثثثثث  ا   ال
 *¹المولى بحم 

قسثثا الدس  ثثز اليةا كثثز  لزكثثز اليةا ثثز   
 جامعز  ادي السيل   ط رة  السودان

 
الباحثثث  اليثثثان : حسثثثر الطثثثا ر ةحمثثثز  

 الله.
صثثثثثثثثثس  ك نلثثثثثثثثثل ال  سولوجكثثثثثثثثثا  ال سمكثثثثثثثثثز 

 اليةا كز   ط رة  السودان
 

 
 ى أداء الجرارتأثير ضغط النفخ في الإطارات والسرعة الأمامية عل

ي بُجريت  ذه ال ةا ز بكزكز اليةا ز  جامعز  ادي السيل  خلا  المو ا الش و  المستخلص:
  بد ف تليكا تأثير السر ز الأمامكز  ضغط نفخ الإطاةات  زى بعض مؤشرات 2018/2019

راث حصانًا مي د بمح 83بداء الجراة اليةا  . نُفذت  مزكات الحراثز با  خ ام جراة بل ةة 
قرص  ثلاث   حي  تا اخ باة ثلاث مس ويات مر ضغط نفخ الإطاةات  ثلاث  ر ات بمامكز 

درت مخ زفز. شمزت المؤشرات الم ة  ز نسبز ا ني ك  ا  دلاك الوقود   السعز الحلزكز. بظ
 ة  ز. ت المالس ائج بن السر ز الأمامكز  ضغط الإطاةات بثّرا تأثيرًا معسويًا  زى جمكع الم غيرا

عز   ازداد ا ني ك  ا  دلاك الوقود بييادة السر ز  ضغط الإطاةات  ف  حير تحسست السفل
فا ل الحلزكز مع زيادة السر ز  ضبط ضغط الإطاةات. لما بظدر تحزيل ال باير اليسائ   جود ت

معسوي بير السر ز  ضغط الإطاةات ف  حال   ا ني ك  ا  دلاك الوقود  بيسما لا يكر 
امكز الأم ويًا بالسسبز لزسعز الحلزكز.  تؤل  الس ائج ب مكز الضبط الم  امل لزسر زال فا ل معس

 . ضغط نفخ الإطاةات ل حسير الأداء ال شغيز   تلزيل الفاق  ف  الجر  ا  دلاك الوقود
 سعزمكز  ا ني ك  ا  دلاك الوقود  الضغط نفخ الإطاةات  السر ز ا :الكلمات المفتاحية

 ةقليالح
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INTRODUCTION 

Recent studies have increasingly focused on the effects of tire inflation pressure and forward 

speed on agricultural tractor performance, due to their significant influence on tractive efficiency, 

wheel slip, fuel consumption, and soil preservation. Wheel slip is a critical indicator of tire–soil 

interaction, as excessive wheel slip leads to power losses and higher energy consumption. Con-

temporary research confirms that slip is not governed solely by vertical wheel load, but is strong-

ly affected by tire inflation pressure and operating speed. 

Experimental evidence indicates that reducing tire inflation pressure enhances the tire–soil con-

tact area, resulting in improved traction and reduced slip, particularly at low to moderate forward 

speeds. Franceschetti et al. (2025) reported that lower inflation pressures significantly improved 

drawbar pull and tractive efficiency, although these benefits diminished at higher speeds due to 

increased rolling resistance and dynamic losses. Similarly, Li et al. (2024) demonstrated that in-

creased contact length under low inflation pressure leads to more uniform stress distribution and 

reduced relative slip. 

The interaction between forward speed and tire inflation pressure has also been shown to play a 

decisive role in tractor performance. According to Akhmetov et al. (2024), low inflation pressure 

combined with moderate speed reduces soil stress and improves tractor stability, whereas higher 

pressures increase wheel slip, especially in soils with higher moisture content.  Moreover, recent 

modeling studies by Kumar et al. (2025) emphasized that integrated optimization of tire pressure 

and forward speed yields superior overall performance compared with independent parameter ad-

justment. Overall, the literature highlights that appropriate matching of tire inflation pressure and 

forward speed is essential for optimizing tractor performance, minimizing energy losses, and pre-

serving soil physical properties. However, further field-based investigations are required to quan-

tify their combined effects under varying operating conditions, which provide the basis for the 

present study. 

MATERIALS AND METHODS 

The experiment was conducted at the Faculty of Agriculture, University of The Nile Valley, Su-

dan, during the winter season of 2018/2019. An 83 hp Landin 8860 tractor equipped with a three-

bottom disc plow was used for tillage operations (Tables 1 and 2). Three levels of tire inflation 
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pressure (10, 20, and 30 kPa) and three forward speeds were evaluated. Wheel slip, fuel consump-

tion, and field capacity were measured during the experiment. Each treatment was replicated three 

times. The collected data were statistically analyzed using two-way analysis of variance (ANO-

VA) to determine the effects of forward speed, tire inflation pressure, and their interaction on the 

studied parameters 

 

Table:(1). Specifications of Landin 8860-wheel tractor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table:(2). Specifications of Disc plow 

 

 

 

 

 

 

 

 

Results and Discussion 

Effect of Forward Speed and Tire Inflation Pressure on Slip:A two-way analysis of variance 

(ANOVA) was conducted to evaluate the effects of forward speed (S) and tire inflation pressure 

(P) on wheel slip at a significance level of α = 0.05. The statistical results are presented in Table 

3, while the interaction effect is illustrated in Figure 1. 

As shown in Table 3, forward speed exerted a highly significant effect on slip, with slip increas-

ing markedly as speed increased. This behavior can be attributed to the intensification of dynamic 

forces at the tire–surface interface, which leads to reduced effective traction. This trend is con-

sistent with classical vehicle dynamics theory, where higher operating speeds are associated with 

increased slip ratios and reduced friction utilization (Gillespie, 1992; Wong, 2010).  

SPECIFICATIONS Super 8860 ROPS 

Tractor Power (hp) 83.6 

Engine Perkins 4cyl 

Transmission Speeds 12 

Front Tires 12.4R24 

Rear Tires 18.4R30 

Engine Capacity (L) 4.4L 

Ground Speed PTO Standard 

Weight 4WD (without ballast) (kg) 3147 

Specifications Disc plow 

Mark Super - AF 

Make Brazil 

Width of cut 97cm 

Number of units 3 

Hitching 3point linkage 

Tractor power   50 kw 
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Tire inflation pressure also had a significant influence on slip. Variations in inflation pressure 

modify the tire–soil contact area and stress distribution, thereby directly affecting traction per-

formance. This effect has been widely documented in tire mechanics studies, where tire inflation 

pressure is considered a governing factor in contact behavior and energy dissipation (Pacejka, 

2006). Furthermore, improper inflation pressure has been shown to cause non-uniform stress dis-

tribution and increased energy losses at the tire–ground interface (Besselink et al., 2010). 

Moreover, a statistically significant interaction between forward speed and tire inflation pressure 

was observed, indicating that the effect of tire pressure on slip depends on the operating speed. As 

illustrated in Figure 1, the non-parallel response curves confirm that pressure variations have a 

more pronounced impact on slip at higher speeds. This finding agrees with Li et al. (2018), who 

emphasized that independent control of speed or tire pressure is insufficient under high-speed 

conditions, and that integrated operational strategies are required to effectively minimize slip.  

Table:(3). Two-way ANOVA results for slip 

Source of variation df Sum of Squares (SS) F-value p-value 

Speed (S) 2 120.86 433.94 < 0.001 

Tire pressure (P) 2 44.99 161.52 < 0.001 

S × P interaction 4 3.33 5.98 0.003 

Error 18 2.51 — — 

Total 26 171.69 — — 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure: (1). Interaction plot showing the combined effect of forward speed and tire inflation pressure on slip. 
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Effect of Forward Speed and Tire Inflation Pressure on Field Capacity: The effects of forward 

speed and tire inflation pressure on field capacity were analyzed using a two-way ANOVA. The 

statistical outcomes are summarized in Table 4, and the interaction pattern is shown in Figure 2.  

According to Table 4, both forward speed and tire inflation pressure significantly affected field 

capacity. The increase in field capacity with forward speed is primarily attributed to the greater 

area covered per unit time, which is consistent with fundamental principles of agricultural mech-

anization (Hunt, 2001; Srivastava et al., 2006). Tire inflation pressure also contributed signifi-

cantly to improvements in field capacity. Higher pressure levels reduce rolling resistance and im-

prove power transfer efficiency, resulting in enhanced operational performance. Similar observa-

tions were reported by Grisso et al. (2014), who highlighted the importance of proper tire pres-

sure management for improving the overall efficiency of agricultural machinery. In contrast, the 

interaction between speed and tire pressure was not statistically significant, indicating that their 

effects on field capacity act largely independently, as illustrated in Figure 2. 

Table:(4). Two-way ANOVA results for field capacity 

Source of variation SS df MS F p-value 

Speed (S) 0.1267 2 0.0634 12.33 0.00042 

Tire pressure (P) 1.0807 2 0.5403 105.18 < 0.0001 

S × P interaction 0.0156 4 0.0039 0.76 0.566 

Error 0.0925 18 0.0051 — — 

Total 1.3154 26 — — — 
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Figure: (2). Interaction plot showing the combined effect of forward speed and tire inflation pressure on field capacity 

(ha h⁻¹). 

Effect of Forward Speed and Tire Inflation Pressure on Fuel Consumption :The combined 

effects of forward speed and tire inflation pressure on fuel consumption (L h -1)were evaluated 

using a two-way ANOVA at a significance level of α = 0.05. The statistical results are summa-

rized in Table 5, while the interaction trends are illustrated in Figure 3. 

As shown in Figure 3, fuel consumption increased consistently with increasing tire inflation pres-

sure across all forward speed levels. This behavior can be attributed to increased rolling re-

sistance caused by changes in tire deformation and contact characteristics, which directly increase 

energy losses during operation. Similar findings were reported by Taylor et al. (2006), who iden-

tified improper tire inflation pressure as a major contributor to increased fuel consumption, par-

ticularly under heavy operating loads. 

In addition, fuel consumption increased with forward speed at any given pressure level due to 

higher power demand associated with elevated operating speeds. This observation is consistent 

with established vehicle dynamics principles (Gillespie, 1992; Wong, 2010). The analysis further 

revealed a significant interaction between forward speed and tire inflation pressure, indicating 

that the effect of tire pressure on fuel consumption depends on the operating speed. As reported 

by Taghavifar and Mardani (2015), the adverse impact of high tire pressure on fuel efficiency be-

comes more pronounced at higher speeds, which explains the steeper increase in fuel consump-

tion observed in Figure 3. 

Overall, these findings demonstrate that slip, field capacity, and fuel consumption are governed 

by the combined effects of forward speed and tire inflation pressure rather than by either factor 

alone. Therefore, optimizing machine performance and fuel efficiency requires integrated man-

agement of operating speed and tire inflation pressure, particularly under high-speed operating 

conditions 

Table:(5). Two-way ANOVA results for fuel consumption 

Source of variation df Sum of Squares (SS) Mean Square (MS) F-value p-value 

Speed (S) 2 4.127 2.063 92.85 < 0.001 

Tire pressure (P) 2 16.296 8.148 366.65 < 0.001 

S × P interaction 4 0.444 0.111 5.00 < 0.01 

Error 18 0.400 0.022 — — 

Total 26 21.267 — — — 
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Figure: (3). Interaction plot showing the combined effect of forward speed and tire inflation pressure on fuel consump-

tion (Lh⁻¹).  

Overall, the results demonstrate that slip, field capacity, and fuel consumption are governed by 

the combined effects of forward speed and tire inflation pressure rather than by either factor 

alone. While field capacity is primarily influenced by the independent contributions of speed and 

pressure, slip and fuel consumption are strongly affected by their interaction, particularly at high-

er speeds. Therefore, optimizing machine performance, traction efficiency, and fuel economy re-

quires an integrated management strategy that simultaneously considers both operating speed and 

tire inflation pressure 

Conclusion 

The study demonstrated that tractor performance is strongly influenced by forward speed and tire 

inflation pressure. Increasing forward speed resulted in higher wheel slip and fuel consumption, 

while improving field capacity. Tire inflation pressure played a critical role in controlling traction 

efficiency and fuel use, particularly at higher speeds. Therefore, proper and combined adjustment 

of forward speed and tire inflation pressure is recommended to improve tractor performance, re-

duce traction losses, and enhance fuel efficiency under field conditions. 
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