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 Abstract: This research presents an assessment of soil fertility by (GIS) 
and three main quality indices: The Nutrients index (NI), Soil Fertility In-
dex (%), and soil quality (SQ) Soil samples were collected from the study 
area, GIS application and fertility indicators were found to contain the fol-
lowing: pH ranges from (7.00 to 7.50) is mildly/strongly alkaline the EC 
was characterized as non-saline- strong (range from 0.15 - 22.00) and mod-
erately calcareous, calcareous soil (the CaCO3 range from 16.30% to 
41.00%. ) The soil had a low soil OM content which did not exceed, 
55.28%.the OM ranges from (0.33 % to 1.61%). CEC ranged from (4.35-
12.70). ESP (%) ranged from (2.43 to 25.30).  Soil most are non-sodic 
(96.96 %.), and the soil bulk density (BD) ranged from 1.13 to 1.56. Tex-
ture sandy loam >loam> loams sandy>clay loam, respectively. Nutrients 
cover about 50% very low .low 23%, low levels are 25%, acceptable levels 
are 23%, high values are 0.99% and medium 0.0061%, and very poor and 
poor levels are 1%.by quality indices for three zones: NI  gives high for K, 
P and low for N, Cu, Zn, Fe, and Mn respectively. SF (%) is Excellent for 
K(C1) and Nonagricultural for P, N, Cu, Zn, Fe and Mn  (C6) respectively. 
(SQ): (S3), > (S2), > (S1). Respectively.  

Keywords: GIS; Nutrients; Soil; Index And Fertility. 
حالة    دراسة  الخصو�ة:  ومؤشرات  الجغراف�ة  المعلومات  نظم  �استخدام  التر�ة  خصو�ة  تقی�م 

 لمنطقة بني ولید 
خصــو�ة التر�ــة فــي منطقــة الدراســة والتــي تعتمــد علــى دراســة  تقیــ�میهــدف هــذا ال�حــث المســتخلص: 

ــرات  ــة ومؤشـ ــات الجغراف�ـ ــم المعلومـ ــتخدام نظـ ــياسـ ــو�ة وهـ ــذ�ات ( :الخصـ ــر المغـ ــر NIمؤشـ )، ومؤشـ
 الدراسة، وتطبیـقجمع عینات التر�ة من منطقة  ). تمSQجودة التر�ة (مؤشر خصو�ة التر�ة (٪)، و 

GISإلـى  7الهیدروجیني للتر�ة یتراوح مـن ( الرقم  أنها تحتوي على:  تبینالخصو�ة التي    ، ومؤشرات
إلــى  0.15(تتــراوح مــن  قو�ــة-�أنهــا غیــر مالحــة  EC و قو�ــة.) وهــي قلو�ــة �شــكل معتــدل أو 7.50

تــــــراوح تمتوســــــطة الــــــى جیر�ــــــة حیــــــث  �لســــــ�ة�ر�ونــــــات الكالســــــیوم فــــــي التر�ــــــة �انــــــت  و) 22.00
لـــــم یتجـــــاوز  فیهـــــا العضـــــو�ة مـــــنخفضمحتـــــوى المـــــادة �ـــــان ٪.) بینمـــــا 41.00٪ إلـــــى 16.30مـــــن(

 ESP%). وتراوحـت نسـ�ة 1.61% إلـى  0.33(  العضو�ة مـننس�ة المادة    تراوحت٪. حیث  55.28
معظم التر�ة غیـر  أن نلاحظحیث   ).25.30إلى    2.43من (  و�ذلك). (%)  12.70الى    4.35من(

ــود�ة  ــ�ة صـ ــذلك �انـــت%)، 96.96(بنسـ ــن  و�ـ ــة مـ ــة للتر�ـ ــة الظاهر�ـ ــى  1.13الكثافـ ــوام 1.56إلـ . القـ
ــة: ــي،الرملـــي طمـــي> طمییـــي رملـــي > طمـــي > طمـــي  للتر�ـ ــى  طینـ ــعلـ ــوالي. وتغطـ ــر  يالتـ العناصـ

%، ومســتو�ات 23% منخفضــة جــداً، ومنخفضــة 50الغذائ�ــة الكبــرى والصــغرى �شــكل عــام حــوالي 
حســــب  %. 1%، ,فقیــــرة 0.0061 جــــدا فقیــــرة % ,0.99%، مرتفعــــة 23%، مقبولــــة 25 متوســــطة

 Cuو Nومنخفضــة �النســ�ة لـــ  Pو K�عطــي نســ�ة عال�ــة مــن  NI :مؤشــرات الجــودة لــثلاث منــاطق
ــیوم ( SF�عتبـــــر  علـــــى التـــــوالي. Mnو Feو Znو ــ�ة إلـــــى البوتاســـ ــازًا �النســـ ــر C1(%) ممتـــ ) وغیـــ

 QS: Q3<Q<2<Q1علـى التـوالي.  Mn (C6)و Feو Znو Cuو Nو Pالزراعـي �النسـ�ة إلـى 
 التوالي.على 

 خصو�ة.المعلومات الجغراف�ة، المغذ�ات، التر�ة، مؤشر   منظ  :المفتاح�ةالكلمات 

https://doi.org/10.54172/rp00hm94
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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INTRODUCTION 

The fundamentals of soil fertility are predicated on an understanding of a soil's chemical and physi-
cal characteristics and how this affects plant development. Once these characteristics are identified, 
soil can be altered by physical methods and the addition of materials that will change the soil's natu-
ral composition, Major element and micronutrient deficiencies have been linked to specific soil 
properties. (N, P, K Fe, Mn, Cu, Zn) . The nutrients that plants need can be arranged from the most 
mobile to the least mobile within the plant based on how mobile they are: • Very mobile: Mg, N, P, 
and K • Slightly mobile: S • Immobile: Cu, Fe, Mo, and Zn • Very immobile: B and Ca. The pH of 
soil water varies from 5.5 to 6.5; strongly weathered soils are closer to pH 5.5 while less weathered 
soils are closer to pH 6.5. (Jones Jr, 2012) quality (SQ) refers to the ecosystem's and soil's capacity 
to provide plants with the nutrients they require at every stage of growth to maintain crop yield. 
(Mukherjee & Lal, 2015). Index of Fertility (FI) Numerous applications in the fields of study 
that support the long-term viability of soil management depend on the understanding of soil fer-
tility (Mohamed et al., 2020).  

Libyan soils are typically shallow, and sandy, with low organic matter content and water-holding 
capacity.(Laytimi & Area, 2002). Physical indicators that affect soil quality include bulk density, 
root depth, and soil texture. Chemical indicators that affect soil quality include cation exchange ca-
pacity (CEC), electric conductivity (EC), and pH these indicators and soil quality have highly sig-
nificant correlations. (Istijono & Harianti, 2019; Moore et al., 2016). By allocating data to soil maps 
and using the maps' multicriteria for decision analysis, one may create a themed map that prioritizes 
soil conservation and management using GIS-based multicriteria decision analysis techniques. 
(Varade et al., 2017). Aimed at evaluating the fertility status of soils in the study area using fer-
tility ratings and nutrient index to determine the variability existing among soil physicochemi-
cal properties.  

The main objective of this research was to assess the soil of the study areas by this paper ap-
plies GIS and fertility index, for agricultural investment to help decision-makers and regional 
governments find the best solutions for improving soil quality and address the issue of food se-
curity, which is one of the most significances concerns for sustainable development. 

MATERIALS AND METHODS 

Study area 
Geographically, the study area is located between 448200 to 451800 E and latitudes 3492700 to 
3439600 N East Longitude and the geographical extent of the Bani Waleed region in the northwest 
of Libya. The studied area is known as Wadi Al-Qalala'a Fig (1). It has an area of 740.55ha, with a 
medium to low available water content Due to the dry climate. 
 
Methodology   
The study was elaborated through four stages. The first stage was consecrated to build up the spatial 
database by processing topographic maps; (a) collection, digitizing, and mosaicking of the topo-
graphic maps (b) mosaicking clipping the topographic maps excerpt the studied area), by using the 
software of geographic information system (ArcGIS 10.3). The second stage was consecrated to the 
fieldwork to collect the sample's soil at depth (0-60 cm). Laboratory work represented the third in-
cluded the chemical characterization of soil samples. Fig (2).  
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Figure: (1). Location studied of area. By using Google Earth and software (ArcGIS 10.3). 

 
Figure: (2). Studied area and soil sample locations 
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Analysis of Soil Samples: 

Soil Sampling and Analysis 
• Sample Collection: Thirty-two soil samples were collected from the root zone (0-60 cm depth) 

in the studied area. 

• Sample Preparation: The samples were air-dried and crushed, passing through a 2 mm sieve for 
subsequent analyses. 

• Sampling Design: A random nested soil sampling design was employed, covering the entire ar-
ea (see Fig. 2). 

Soil Physical Analysis 
• Texture: Sieves and the hydrometer method were used to determine soil texture (Kettler et al., 

2001). 
 

• Chemical Analysis 
o Salinity: Measured in the soil paste extract. 

o pH: Determined in a 1:2.5 soil suspension using an EC meter and pH measurement (Page et al., 
1982). 

o Sodium Adsorption Ratio (SAR): Calculated based on soluble concentrations of Ca, Mg, and 
Na. 

o Organic Matter Content (OM%): Assessed using the Walkley & Black method (Page et al., 
1982). 

o Calcium Carbonate (CaCO3%): Determined via the pressure calcimeter method (Page et al., 
1982). 

Available Nutrients Assessment 
• Nutrients: The content of available nutrients (K, P, B, Fe, Zn, Mn, Cu) was extracted using 

the method by Soltanpour (Soltanpour, 1991). 

• Potassium: Measured using a flame photometer (Page et al., 1982). 

• Micronutrients: Assessed by atomic absorption. 

Soil fertility evaluation 
• Nutrient index (NI) Using these fertility classes Table :( 2), the Nutrient Index was calculated 

using the following equation (1).  

(Nutrient Index (NI) = . 

•  Where, NL, NM, and NH are several samples falling in low, medium, and high classes of 
nutrient status, respectively and NT is the total number of samples analyzed for a given area. 

• Soil Fertility Index (%) based on the samples in each of the six classes according to Table 
(3).  
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Table:(1). Rating chart for analyzed soil nutrient values, Physical, and Chemical Characterization 

Class Rating Class Rating 
EC( dS/m)*  Available Potassium (K) ** (mgkg-1) 
Nonsaline < 2 LOW <200 
Very slightly saline 2 to < 4 Medium 200 - 400 
Slightly saline 4 to < 8 High >400 
Moderately saline 8 to < 16 Extraction Method DTPA  
Strongly saline ≥ 16 Iron (Fe) *** (PPM) 
ESP%*  LOW <2.5 
Non- Sodic <15 Adequate 2.5 – 5.0 
Sodic >15 High  >5.0 
CaCO3 %* CaCO3 % Manganese (Mn) *** (PPM) 
Non-Calcareous <15 LOW <0.6 
Moderately Calcareous 15-20 Adequate 
Calcareous >20 High  >2.0 
OM% *  

very low 
Zinc (Zn)  *** (PPM) 

<1 LOW <1.0 
1–2.5 low Adequate 1 – 1.5 
2.5–5.0 medium High  >1.5 
5.0–10.0 high Copper (Cu) ***  (PPM) 
>10.0 very high LOW <0.6 
PH *  Adequate 0.60 – 2.0 
<5.5 strongly acidic High  >2.0 
5.5–6.2 moderately acidic Extraction Method Hot water  
6.2–7.0 neutral Boron(B)  *** (PPM) 
7.0–7.8 moderately alkaline LOW <0.5 
>7.8 strongly alkaline Adequate 0.5 – 2.0 
Available Nitrogen (N)** (mgkg-1) High  >2.0 
LOW <40  
Medium 40 - 80 
High >80 
Available Phosphorus (P)** (mgkg-1) 
LOW <10 
Medium 10 - 15 
High >15 

      *USDA (2017), (** Hamissa, M. et al 1993) and (*** Calabi-Floody, M .et al 2017). 

Table :(2). Nutrient Index with Range and Remarks 

Fertility level Range of soil nutrient Nutrient indexes Fertility level 

Low Below 1.67 I Low 
Medium 1.67 – 2.33 II Medium 
High Above 2.33 III High 

Table :( 3).. Fertility classes according to (Storie, 1933 and 1944). 

Fertility Class Fertility Index%  Description 

C1 > 80  Excellent 
C2 < 80 - > 60  Good 
C3 
C4  
C5 
C6 

< 60 - > 40 
< 40 - > 20 
< 20 - >10 
< 10 

 Fair 
Poor 
Very poor 
Nonagricultural 
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The used Soil quality (SQ) classes into there are shown in Table (4) 

Table :(4). Quantitative and qualitative classifications of considered indicators. 

Indicators Range  Class 
 < 1.13  High quality  S1 
Soil quality 1.13–1.46  S2 (Moderate quality) 
 > 1.46  S3 (Low quality) 

The fertility index was described according to Equation (2): (Kosmas, C. et al 1999) 
FI = (FN × FP × FK ×F Cu × FZn x FFe x FMn) 1/7 

where FI = fertility index, FN, FP, FK, FCu, FZn, FFe, and FMn = available nitrogen, phosphorus, 
potassium, copper, zinc, iron, and manganese respectively. 

RESULTS 

Table :(5). Physical and Chemical Characteristics of soil samples 

Texture BD ESP% CEC OM   
(%) 

CaCO3 
(%) 

Soluble Ions(meq/) l EC 
dS/m pH Sample 

No Na+2 Mg+2 Ca+2 
SL 1.32 13.56 4.35 0.87 29.50 77.7 32.2 55 16.00 7.40 1 
SL 1.56 3.45 10.43 0.33 17.50 4.3 1.4 1.8 0.15 7.40 2 
SL 1.55 6.00 6.09 0.50 16.30 3.1 4.8 10 1.92 7.30 3 
L 1.13 7.88 12.00 1.61 41.00 6.8 4.3 10 1.60 7.00 4 

SL 1.56 3.45 10.43 0.33 17.50 4.3 1.4 1.8 0.15 7.40 5 
SL 1.32 13.56 4.35 0.87 29.50 77.7 32.2 55 16.00 7.40 6 
L 1.13 7.88 12.00 1.61 41.00 6.8 4.3 10 1.60 7.00 7 
L 1.13 7.88 12.00 1.61 41.00 6.8 4.3 10 1.60 7.00 8 
L 1.13 7.88 12.00 1.61 41.00 6.8 4.3 10 1.60 7.00 9 

SL 1.56 3.45 10.43 0.33 17.50 4.3 1.4 1.8 0.15 7.40 10 
SL 1.32 13.56 4.35 0.87 29.50 77.7 32.2 55 16.00 7.40 11 
SL 1.56 3.45 10.43 0.33 17.50 4.3 1.4 1.8 0.15 7.40 12 
L 1.13 7.88 12.00 1.61 41.00 6.8 4.3 10 1.60 7.00 13 

LS 1.51 25.30 4.35 0.50 28.00 119.5 43.6 75.8 22.00 7.00 14 
SL 1.56 3.45 10.43 0.33 17.50 4.3 1.4 1.8 0.15 7.40 15 
L 1.13 7.88 12.00 1.61 41.00 6.8 4.3 10 1.60 7.00 16 

SL 1.32 13.56 4.35 0.87 29.50 77.7 32.2 55 16.00 7.40 17 
L 1.13 7.88 12.00 1.61 41.00 6.8 4.3 10 1.60 7.00 18 

SL 1.56 3.45 10.43 0.33 17.50 4.3 1.4 1.8 0.15 7.40 19 
SL 1.56 3.45 10.43 0.33 17.50 4.3 1.4 1.8 0.15 7.40 20 
L 1.13 7.88 12.00 1.61 41.00 6.8 4.3 10 1.60 7.00 21 

CL 1.54 12.00 12.70 1.00 25.30 24.4 28 31 7.00 7.10 22 
L 1.13 7.88 12.00 1.61 41.00 6.8 4.3 10 1.60 7.00 23 
L 1.25 2.43 11.50 1.24 31.50 6.8 5.2 7.2 2.00 7.50 24 
L 1.25 2.43 11.50 1.24 31.50 6.8 5.2 7.2 2.00 7.50 25 
L 1.25 2.43 11.50 1.24 31.50 6.8 5.2 7.2 2.00 7.50 26 
L 1.25 2.43 11.50 1.24 31.50 6.8 5.2 7.2 2.00 7.50 27 
L 1.25 2.43 11.50 1.24 31.50 6.8 5.2 7.2 2.00 7.50 28 

CL 1.54 12.00 12.70 1.00 25.30 24.4 28 31 7.00 7.10 29 
L 1.13 7.88 12.00 1.61 41.00 6.3 4.3 10 1.60 7.00 30 

SL 1.32 13.56 4.35 0.87 29.50 77.7 32.2 55 16.00 7.40 31 
SL 1.32 13.56 4.35 0.87 29.50 77.7 32.2 55 16.00 7.40 32 

As displayed in Tables 5 and 6, the Soil pH in the soils studied was (ranging from 7.00 to 7.50, with 
an average of 7.26), let’s consider the hydrogen ion concentration (H+). This adjustment reveals 
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that the soil settings are mild to strongly alkaline (Brady & Weil, 2002). There is a need to reduce 
soil alkaline to improve soil fertility for sustainable soil fertility management. 

As displayed in Tables 5 and 6, the Soil electrical conductivity (EC) was nonsaline to highly salini-
ty soils in the soils studied and ranged from 0.15 to 22.00 dS/m, with an average of 5.03 dS/m.  
Figure 3 (EC) shows the spatial distribution of EC. The study area was divided into Four categories 
of EC: Non-Saline, Very Slightly Saline, Moderately Saline, and Strongly Saline: 149.470ha, 
20.18%, 264.19ha, 35.68%, 162.36ha, 21.92%, 164.52ha, and 22.22%, respectively. As show Table 
(1). (Shokr et al., 2021). 

 

Figure: (3). spatial distribution of the EC(dS/m) . 
"The results displayed in Tables 5 and 6 reveal that the CaCO3 content ranges from 16.30% to 
41.00%, with an average of 30.06%. These findings suggest soils with a moderate to high calcium 
content. Within the study area, two predominant classes: ‘Moderately Calcareous’ and ‘Calcare-
ous.’ The spatial distribution of CaCO3 soil samples, as depicted in Figure 4, further illustrates this 
pattern: 
• Moderately Calcareous: Covers 30.21 hectares (approximately 4.08% of the area). 
• Calcareous: Dominates a substantial portion, spanning 710.19 hectares (about 95.92%). 
It’s worth noting that soils in the Mediterranean region often form in situ, and their characteristics 
persistently reflect the underlying parent material from which they originate." (Bockheim et al., 
2005). 

 
Figure: (4). spatial distribution of the CaCO3 (%). 
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Displayed in Tables 5 and 6, the organic matter content was low in the soils studied and ranged 
from 0.33% to 1.61%, with an average of 1.03. that indicated that the organic matter content ranged 
from less than 2% (very low) to (low) in the soils AS shown (Table 1). Figure 5 (OM) showed the 
spatial distribution of OM. The study area was divided into two categories of OM: very low and 
low 331.19 ha, 44.72%, 409.36 ha, and 55.28%, respectively. Hence, it is recommended to use  or-
ganic fertilizers (Bot & Benites, 2005). 
 

 
Figure: (5). spatial distribution of the OM (%). 

The results of CEC ranged from 4.35-12.70 CEC (meq/100 g) with an average value of CEC 
(meq/100 g) is 9.76. The CECs of the clay minerals in the soil of study areas Kaolinite1:1. Fig-
ure(6) (CEC) shows the spatial distribution of CEC. The study area was divided into two categories 
(below 5, between 5 and 13) 12.271ha, 1.66%, 728.28ha, and 98.43%, respectively. Low CEC soils 
are not as resilient and are unable to accumulate nutrient stores The CEC of many sandy soils is less 
than 4 cmolc/kg. The entire capacity for storing nutrients is determined by the kind, amount, and 
content of clay. For most crops, values greater than 10 cmolc/kg are deemed adequate 
(Nachtergaele et al., 2023). 

 
Figure: (6). spatial distribution of the CEC (meq/100 g) 
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As displayed in Tables 5 and 6, the ESP (%) in soils studied Was ranged from 2.43 to 25.30 ESP 
(%), with an average of 7.87. Figure 7 ESP (%) shows the spatial distribution of ESP (%). The 
study area was divided into two categories of ESP (%): Non-Sodic and Sodic 781.03 ha, 96.96%, 
22.51 ha, and 3.04% respectively. 

 

Figure: (7). spatial distribution of the SEP (%) 

As displayed in Tables 5 and 6, the soil bulk density (BD, Mg∙cm−3) in soils studied ranged from 
1.13 to 1.56 (BD, Mg∙cm−3) with an average of 1.33. Displayed the soil studied area Textural Class 
in Table 5b has four categories Sandy loam(sample 1,2,3,5,6,10,11,12,15,17,19,20,31 and 32) loam 
(samples4,7,8,9,13,16,18,21,23, 24,25,26,27,28, and 30) loam Sandy(sample 14) and Clay Loam 
(samples 22 and 29) One significant physical factor affecting soil sustainability is soil texture. It has 
an impact on microbial activity, tillage, irrigation techniques, soil aeration, nutrient absorption, in-
filtration and retention of water, and more (Gupta, 2007). 
 

Table (6). Statistics of some soil properties 
Statistic soil properties 

 PH EC CaCO3 OM CEC ESP BD 

Meta 7.26 5.03 30.06 1.03 9.76 7.87 1.33 

Med 7.40 1.60 29.50 1.00 11.50 7.88 1.32 

Std 0.21 6.62 9.07 0.50 3.13 5.14 0.18 

Ran 0.50 21.85 24.70 1.28 8.35 22.87 0.43 

Min 7.00 0.15 16.30 0.33 4.35 2.43 1.13 

Max 7.50 22.00 41.00 1.61 12.70 25.30 1.56 

 
Soil fertility evaluation the current study used a geographic information system (GIS) to carry out 
a spatial model for the assessment of soil quality. The four main quality indices used in the study 
were the nutrient index (NI), fertility index (FI), chemical index (CI), and soil quality (SQ). 
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Table (7). Distribution of Soil Nutrient   Macro and Micro Nutrients 
 

SAM.:No Micronutrient contents (ppm and N %) Macronutrient contents(ppm ) 

 K P N Cu Zn Fe Mn 

1 420.00 9.14 0.03 0.36 1.02 1.02 0.78 

2 460.00 2.46 0.02 0.26 0.54 0.76 1.70 

3 700.00 3.69 0.05 0.46 0.38 1.56 0.86 

4 520.00 6.33 0.06 0.22 0.40 0.54 1.38 

5 460.00 2.46 0.02 0.26 0.54 0.76 1.70 

6 420.00 9.14 0.03 0.36 1.02 1.02 0.78 

7 520.00 6.33 0.06 0.22 0.40 0.54 1.38 

8 520.00 6.33 0.06 0.22 0.40 0.54 1.38 

9 520.00 6.33 0.06 0.22 0.40 0.54 1.38 

10 460.00 2.46 0.02 0.26 0.54 0.76 1.70 

11 420.00 9.14 0.03 0.36 1.02 1.02 0.78 

12 460.00 2.46 0.02 0.26 0.54 0.76 1.70 

13 520.00 6.33 0.06 0.22 0.40 0.54 1.38 

14 380.00 1.06 0.01 0.30 0.92 1.76 0.78 

15 460.00 2.46 0.02 0.26 0.54 0.76 1.70 

16 520.00 6.33 0.06 0.22 0.40 0.54 1.38 

17 420.00 9.14 0.03 0.36 1.02 1.02 0.78 

18 520.00 6.33 0.06 0.22 0.40 0.54 1.38 

19 460.00 2.46 0.02 0.26 0.54 0.76 1.70 

20 460.00 2.46 0.02 0.26 0.54 0.76 1.70 

21 520.00 6.33 0.06 0.22 0.40 0.54 1.38 

22 700.00 8.09 0.03 0.66 0.36 3.40 1.28 

23 520.00 6.33 0.06 0.22 0.40 0.54 1.38 

24 750.00 1.76 0.04 0.34 1.26 1.66 1.38 

25 750.00 1.76 0.04 0.34 1.26 1.66 1.38 

26 750.00 1.76 0.04 0.34 1.26 1.66 1.38 

27 750.00 1.76 0.04 0.34 1.26 1.66 1.38 

28 750.00 1.76 0.04 0.34 1.26 1.66 1.38 

29 700.00 8.09 0.03 0.66 0.36 3.40 1.28 

30 520.00 6.33 0.06 0.22 0.40 0.54 1.38 

31 420.00 9.14 0.03 0.36 1.02 1.02 0.78 

32 420.00 9.14 0.03 0.36 1.02 1.02 0.78 

Summary of the Statistics for macro- and micronutrients 

 K P N Cu Zn Fe Mn 

aver 530.94 5.16 0.04 0.31 0.69 1.10 1.30 

MAX 750 9.14 0.06 0.66 1.26 3.4 1.7 

MIN 740 1.6 0.01 0.22 0.36 0.54 0.78 

 



Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 02 (2): 01-20, 2024              page    11 of   20  
 
Spatial Distribution of Soil Macro and Micro Nutrients:   
As displayed in Table 7, the soil potassium (K) in the soils studied ranged from 740 to 750 (K) with 
an average of 530.94. Figure 8 (K) shows the spatial distribution of K. The study area was divided 
into two categories K medium at 4.53 ha (0.16%) and high at 736.02 ha (99.39%) As shown in Ta-
ble (1). the types and concentrations of cation, the anion concentration, and the characteristics of the 
soil action-exchange materials all affect how potassium is distributed across negatively charged 
sites on the soil and in the soil solution. (Kilmer et al., 1968). 

 

Figure: (8). spatial distribution of the (K ppm). 

As displayed in Table 7, the soil phosphorus (P) in the soils studied ranged from 1.6 to 9.14 (P) 
with an average of 530.94. Figure 9 (P) shows the spatial distribution of P. The study area was di-
vided into two categories of P: very low at 378.56 ha 51.12 % and low at 361.99 ha,48.88% As 
shown in Table (1). It is critical to implement cutting-edge technologies that improve P utilization 
efficiency and management concerns around low P. Using microbes for P solubilization (Hu et al., 
2023; Liu et al., 2023), partially activated P (Fang et al., 2022), slow/controlled release P fertilizers 
(Fertahi et al., 2020; Teixeira et al., 2016), using nanotechnology (Basavegowda & Baek, 2021), 
and creating foliar fertilizers (McBeath et al., 2020) are some of these creative approaches. 
. 

 
Figure: (9). spatial distribution of the (P ppm). 
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As displayed in Table 7, the soil nitrogen (N) in the soils studied ranged from 0.01 to 0.06 (N) with 
an average of 0.04. Figure 10 (N) shows the spatial distribution of N. The study area was divided 
into two categories of N: trace-very poor at 320.04 ha.43.22% and slightly at 420.51 ha. 56.78%.  
As shown in Table (1). Appropriate irrigation timing and nitrogen fertilizer dosage are efficient 
ways to lower nitrogen leaching, enhance nitrogen utilization, and raise yields (He et al., 2023). 

  
Figure: (10). Spatial distribution of the (N %). 

 
As displayed in Table 7, the soil copper (Cu) in the soils studied ranged from 0.22 to 0.66 (Cu) with 
an average of 0.31. Figure 11 (Cu) shows the spatial distribution of Cu. The study area was divided 
into two categories of Cu: very low for 673.87 ha (91.00%) and low for 66.86 ha (9.00%), As 
shown in Table (1). Treatments for copper deficiencies often involve the following: • Applying acid 
fertilizers to calcareous soils; • Liming acidic soils to raise pH levels; • Foliar fertilization. 
 

 
Figure: (11). Spatial distribution of the (Cu ppm). 

As displayed in Table 7, the soil zinc (Zn) in the soils studied ranged from 0.36 to 1.26 (Zn) with an 
average of 0.69. Figure 12 (Zn) shows the spatial distribution of Zn. The study area was divided 
into two categories of Zn: low for 684.25 ha (92.40%) and adequate for 56.30 ha (7.60%). As 
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shown in Table (1) The types of soils affected by Zn deficiency include all soils with low Zn avail-
ability, such as high pH calcareous soils, intensively cropped soils, and sandy soils (Kochian, 
1993). 

 
Figure: (12). Spatial distribution of the (Zn ppm). 

As displayed in Table 7, the soil iron (Fe) in the soils studied ranged from 0.54 to 3.4 (Fe) with an 
average of 1.10. Figure 13 (Fe) shows the spatial distribution of Fe. The study area was divided into 
two categories of Fe: below for 726.14 ha (98.05%) and adequate for 14.41 ha (1.95%), As shown 
in Table (1). the usage of Fe fertilizers in the soil works in lowering the pH of the soil in the rhizo-
spheric region by the use of sulfur or additional acidifying agents (Sánchez-Rodríguez et al., 2013). 

  
Figure: (13). Spatial distribution of the (Fe ppm). 

As displayed in Table 7, the soil Manganese (Mn) in soils studied ranged from 0.78 to 1.7 (Mn) 
with an average of 1.30. Figure 14 (Mn) shows the spatial distribution of Mn. The study area was 
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divided into three categories of Mn: be very low for 51.08 ha (6.90%) and low for 235.11 ha 
(31.75%) adequate for 454.36 ha 61.35%. As shown in Table (1). Because soluble Mn2+ is quickly 
converted to plant-unavailable Mn oxides, fertilization with Mn salts at the soil surface is frequently 
ineffective. The soil pH Must be corrected, (Rashed et al., 2019). it is advised to use environmental-
ly friendly sources, such as organic products like compost, animal manure, and microbial fertilizers, 
which can improve plant growth and increase soil fertility (Ijaz et al., 2021; Marschner et al., 2003; 
Meek et al., 1968).  

 

 
Figure: (14). Spatial distribution of the (Mn ppm). 

Index of Soil Fertility 
The nutrient index (NI): value was determined to evaluate the research area's macro- and micronu-
trients' overall nutritional status. By Equation (1), Table (2), and Figure (15). 

 
Figure: (15). Spatial distribution of the zones in the area study. 

Three zones were used to examine macro- and micronutrients: zone (1) samples from 1 to 10, zone 
(2) samples from 11 to 20, and zone (3) samples from 21 to 32. Displayed in Figure (14). 
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Table (8-a). Summary of the Statistics for macro- and micronutrients: zone (1) samples. 

  
Stat 

Macro- and micronutrients (ppm but N%) 
K  p  N Cu Zn Fe Mn 

Mean 500.00 5.47 .041 .28 .56 .80 1.30 
Med 490.00 6.33 .040 .26 .47 .76 1.38 
Std.  81.10 2.59 .019 .08 .25 .32 0.37 
Ran 280.00 6.68 .04 .24 .64 1.02 .92 
Min 420.00 2.46 .02 .22 .38 .54 .78 
Max 700.00 9.14 .06 .46 1.02 1.56 1.70 

Table (8-b). Summary of the Statistics for macro- and micronutrients: zone (2) samples. 

 Macro- and micronutrients (ppm but N%) 
Stat K  p  N Cu Zn Fe Mn 
Mean 462.00 4.82 0.03 0.27 0.63 0.85 1.33 
Med 460.00 4.40 0.03 0.26 0.54 0.76 1.38 
Std.  47.56 2.99 0.02 0.05 0.25 0.37 0.40 
Ran 140.00 8.08 .05 .14 .62 1.22 .92 
Min 380.00 1.06 .01 .22 .40 .54 .78 
Max 520.00 9.14 .06 .36 1.02 1.76 1.70 
   
Table (8-c). Summary of the Statistics for macro- and micronutrients: zone (3) samples. 

 Macro- and micronutrients (ppm) ( N %) 
Stat K   p   N  Cu  Zn  Fe  Mn  
Mean 629.17 5.19 0.04 0.37 0.86 1.56 1.26 
Med 700 6.33 0.04 0.34 1.02 1.66 1.38 
Std.  136.94 3.17 0.01 0.15 0.42 0.98 0.23 
Ran 330 7.38 0.03 0.44 0.9 2.86 0.6 
Min 420 1.76 0.03 0.22 0.36 0.54 0.78 
Max 750 9.14 0.06 0.66 1.26 3.4 1.38.  

Equation (1) was used to calculate the nutrient index values of the soil nutrients shown in Table 7. 
Nutrient Index categories I, II, and III were then assigned to these nutrient index values (Table 2). 
Using tables (8-a-b-c), the fertility status of the three soil zones for macro- and micronutrients was 
assessed for the study area. Table 9 provides the calculated values and corresponding nutrient index 
categories. 

Table:(9). Nutrient Index of macro- and micronutrients 

Nutrients soil 
types 

NI Fertility 
status 

soil 
types 

NI Fertility status soil 
types 

NI Fertility 
status 

K+ 

ZO
N

E 
(1

) 
   

III  High 

ZO
N

E 
(2

) 

III High 

ZO
N

E 
(3

) 
 

III High 
P III High III High III High 
N I Low I Low I Low 
Cu I Low I Low I Low 
Zn I Low I Low I Low 
Fe I Low I Low I Low 
Mn I Low I Low I Low 

The provided information was found in Table (9) for each of the three zone uses, phosphorus and 
potassium achieved a high value. The potassium values obtained from this investigation show that 
the three-zone soils contain an adequate amount of available potassium and potassium. While the 
low is not sufficient nitrogen, copper, zinc, iron, and Manganese fertility status was reported in Ta-
ble 9 (Abah et al., 2015; Verma et al., 2005). Fertility Index (%): was utilized to determine the soil 
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fertility index values using Table (3), Table (10) displays the soil fertility values that were discov-
ered during this investigation. 

Table :( 10). Fertility classes (FS) in the studied area. 

Zone study 
area 

Nutrients Fertility Class Fertility Index% Description 

   
   

   
   

Zo
ne

(1
) K+ C1 98.39 Excellent 

P C6 1.08  
 
Nonagricultural 
 

N C6 0.01 
Cu C6 0.01 
Zn C6 0.11 
Fe C6 0.16 
Mn C6 0.26 

   
   

   
 Z

on
e(

2)
 

K+ C1 98.31 Excellent 
P C6 1.03    

 
Nonagricultural 

N C6 0.01 
Cu C6 0.06 
Zn C6 0.13 
Fe C6 0.18 
Mn C6 0.28 

   
   

   
  Z

on
e(

3)
 K+ C1 98.55 Excellent 

P C6 0.81    
 
Nonagricultural 

N C6 0.01 
Cu C6 0.06 
Zn C6 0.13 
Fe C6 0.24 
Mn C6 0.20 

Table 10 data illustrates how the studied area index's fertility index and fertility class fit into two 
classes: Excellent (C1) and Nonagricultural (C6).   

Soil quality (SQ): Equation (2) and Table (7) were used in the study area's SQ calculation. 

Table:(11). Soil quality (SQ) in the studied area 

Class  FI  SAMPLE No Class  FI  SAMPLE No 

S2 1.22 17 S3 1.65 1 
S2 1.44 18 S2 1.22 2 
S3 1.65 19 S3 1.63 3 
S2 1.44 20 S2 1.44 4 
S2 1.22 21 S2 1.22 5 
S2 1.22 22 S3 1.65 6 
S2 1.44 23 S2 1.44 7 
S3 2.09 24 S2 1.44 8 
S2 1.44 25 S2 1.44 9 
S3 1.76 26 S2 1.22 10 
S3 1.76 27 S3 1.65 11 
S3 1.76 28 S2 1.22 12 
S3 1.76 29 S2 1.44 13 
S3 1.76 30 S1 1.06 14 
S3 2.09 31 S3 1.65 15 
S2 1.44 32 S2 1.22 16 

The findings showed that the three classes of soil quality (SQ) in the study area were low quality 
(S3), moderate quality (S2), and high quality (S1). The quality of the soil samples was found to be 
high (3.125%), moderate (3.25%), and low (40.625%), respectively. And the FI ranges from 1.22 to 
2.02. according to table (11). 
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Table (12). Pearson's correlation coefficient between soil Physical, Chemical macro-, and micronutrients in the study 
area. 

Parameter K P N Cu Zn Fe Mn 
PH 0.155 -0.411** -0.643** 0.222 0.726** 0.177 -.016 
EC -0.411** 0.532** -0.364* 0.366* 0.451** 0.238  **0.877- 

CaCO3 0.098 0.408* 0.856** -0.344* -0.089 -0.274 -0.183 
OM 0.320* 0.348* 0.913** -0.225 -0.114 -0.145 -0.080 
ECE -0.519** -0.362* 0.463** -0.189 -0.451** 0.022 0.806** 
ESP -0.470** 0.586** -0.130 0.274 0.041 0.189 -0.782** 
DB -0.138 -0.344-* -0.867-** 0.429** -0.040- 0.381* 0.159 

**. Correlation is significant at 0.01. 
*. Correlation is significant at the 0.05. 

Table (12). A statistical analysis was performed to find out possible correlations between (K, P, N, 
Cu, Fe, Zn, and Mn). Contents and the studied soil properties (PH, EC, CaCO3, OM, ECE, ESP, 
and DB). There is a low significant positive correlation (r = 0.155, 0.098, and 0.320) between the 
available K and parameters of PH, CaCO3, and OM. There exists a negative correlation (r = -0.411, 
-0.519, -0.470, and -0.138) among k and (EC, ECE, ESP, and DB) parameters, indicating they a 
medium, high, and low. There was a medium significant negative correlation (r=- 0.411, -0.362, 
and -0.344) between p with (PH, ECE, and DB) respectively, and an appositive correlation high, 
medium, and high (r = 0.532, 0.408, 0.348, and 0.586) between p with (EC, CaCO3, OM and ESP) 
respectively. An appositive correlation of high, high, and medium (r = 0.856, 0.913, and 0.463) was 
found between p and (CaCO3, OM, and ECE), and a high, medium, low, and high significant nega-
tive correlation (r = - 0.643, -0.364, -0.130, and -0.867) was found between p and (PH, EC, ESP, 
and DB), respectively. There was a medium, low, low, and low significant negative correlation (r=- 
0.344, -0.225, -0.130, and -0.189) between Cu with (CaCO3, OM, and CEC) respectively, and an 
appositive correlation low, medium, low and medium (r = 0.222, 0.366, 0.274 and 0.429) between p 
with (PH, EC, ESP, and DB) respectively. There was a medium, low, low, medium and low signifi-
cant negative correlation (r= -0.089-0.114, -0.451, and -0.040) between Zn with (CaCO3, OM, 
ECE, and DB respectively, and an appositive correlation high, low, and low (r = 0.726, 0.451and 
0.041) between Zn with (PH, EC, and ESP) respectively. There was an all-low significant negative 
correlation (r= -0.274, and -0.145) between Fe with (CaCO3and OM) respectively, and an apposi-
tive correlation low, low, and medium (r = 0.177, 0.238, 0.022, 0.189and 0.381) between Fe with 
(PH, EC, ECE, ESP, and DB) respectively. There was a low, high, low, low, low, and high signifi-
cant negative correlation (r= -0.016,-0.887,-0.183, -0.080, and,-0.782) between Mn with (PH, EC, 
CaCO3, OM, and ESP) respectively, and an appositive correlation low, low, and medium (r = 
0.806, and 0.159) between Mn with (ECE, and DB) respectively. 

DISCUSSION 

The study has led to the use of GIS for quantitative assessment of asses the validity of the different 
indices of the determination of Soil Fertility. The results indicated that the soil Fertility (SF) of the 
study area was classified according to Referring of Physical and Chemical Characteristics of soil 
and Soil Nutrient Macro and Micro Nutrient concentration to the standard guidelines According to 
Tables (5 and 6). our noting that This pH range is not suitable for the uptake of most nutrients as the 
optimum range for plant absorption varies from 6.5 to 7.5 and  (Figure 3) shows the soil EC was 
Strongly Saline>Very Slightly Saline>  Non-Saline> Moderately Saline respectively. (Figure 4) 
show that the soil CaCO3 was high calcareous> moderately calcareous. This could be the cause of 
the high CaCO3 levels to the build-up of Ca++ ions in highly salinized soil.   ( Figure 5 ) show most 
soil samples had low OM contents which did not exceed 55.28%. (Figure 6) show Most of the soil 
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had between 5 and 13 ECE contents which did not exceed 98.38%. Noting (figure 7) shows Most 
soil is Non-Sodic, percentage of 96%.Most soils in the study area are, by nature, alkaline and low in 
available nutrients. Thus in planning a crop production program, agricultural all types of fertilizers 
should be applied at the rate required The provided information found macro- and micronutrients in 
this research for each of the study area uses which were potassium in about( 99.39% )high and ade-
quate for about  Mn (61.35%), Zn (7.60%) and Fe( 1.95%) and low Fe (98.05%), Zn (92.40%), 
P(48.88%), Mn (31.75%), and Cu( 9.00% )and very low Cu (91.00%) and Mn (6.90 %) and very 
poor N(100%). 

CONCLUSION 

Using the validity of the various indices for determining soil fertility, while assessing the chemical 
and physical characteristics of the soil, the findings showed that the study area's soil fertility (SF) 
was different. Inadequate nutrient levels in the soil, the decline is as follows: of the entire study ar-
ea, very low values are around 50% and low levels are 25%, acceptable levels are 23%, high values 
are 0.99%, and medium 0.0061%, and very poor and poor levels are 1%. Fertilizer recommenda-
tions are dependent on crop types and are based on the levels of nutrients currently present in the 
soil. Therefore, nutrients should be added to the soil. Usually require the addition of fertilizer: cop-
per, zinc, phosphorus, and nitrogen. 
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 Abstract: This study investigated the presence of insect pests in five stored 
pulses which are chickpeas, beans, white pea beans, peas, and red lentils 
collected from Tripoli city markets. The results revealed that one or more 
beetle species infested 39.05% of the samples. The percentages of samples 
infested were as follows: beans 52.38%, peas 42.86%, red lentils 38.11%, 
white pea beans 33.33%, and chickpeas 28.57%.  The results also show that 
eight weevil species of insect pests were detected in the samples. These 
were cowpea weevil Callosobruchus maculatus (F.), pulse beetle 
Callosobruchus chinensis L., bean weevil Acanthoscelides obtectus (Say), 
faba bean beetle Bruchidius incarnatus Boheman, grain weevil Sitophilus 
granarius (L.), lesser grain borer Rhizopertha dominica (F.), red flour 
beetle Tribolium castaneum (Herbst) and saw-toothed grain beetle 
Oryzaephilus surinamensis (L.). The most frequently found beetle species 
were; cowpea weevil C. maculatus with 18.10 %, bean weevil A. obtectus 
14.29 % and lesser grain borer R. dominica 8.57 %.  

Keywords: Stored Pulses, Insect Pests, Legumes, Tripoli City. 

ات، قســــم وقا�ــــة الن� ــــ :*¹الاول احــــثال�
 .، لیب�اكل�ة الزراعة، جامعة طرابلس

 

 
 تعر�ف الآفات الحشر�ة �ال�قول�ات المخزونة في مدینة طرابلس، لیب�ا

ــتخلص  الحشـــر�ة المتواجـــدة �خمســـة أنـــواع مـــن  الآفـــاتأجر�ـــت هـــذه الدراســـة لل�حـــث فـــي أنـــواع المسـ
الحبوب ال�قول�ة وهـي: الحمـص، الفـول، الفاصـول�ا الب�ضـاء، ال�ـازلاء والعـدس الأحمـر. تـم الحصـول 
ــا یلـــي: ســـوق  ــذه ال�قول�ـــات عشـــوائ�ا مـــن أســـواق محل�ـــة مختلفـــة �مدینـــة طـــرابلس �مـ علـــى عینـــات هـ

 أنم، حـي الأنـدلس وجنـزور. أظهـرت النتـائج أبـو سـل�الجمعة، تاجوراء، عین زارة، طرابلس المر�ـز،  
ل المتحصــ% مــن العینــات �انــت مصــا�ة بنــوع أو أكثــر مــن الحشــرات. مــن خــلال النتــائج  39.05

%، العدس 42.86%، ال�ازلاء  52.38علیها �انت النسب المئو�ة للعینات المصا�ة �التالي: الفول 
%. بینــت النتــائج أ�ضــاً وجــود 28.57% والحمــص 33.33الفاصــول�ا الب�ضــاء  %، 38.11الأحمــر 

 Callosobruchusهـي: سوسـة اللو��ـا و الحشـر�ة فـي العینـات المدروسـة.  الآفـاتأنواع من  ثماني

maculatus (F.) ــین�ة ــاء  ،.Callosobruchus chinensis L، خنفســـاء الفـــول الصـ خنفسـ
 Bruchidius، خنفســاء الفــول الصــغیرة Acanthoscelides obtectus (Say)الفاصــول�ا  

Bohemanncarnatus i سوســة الحبـــوب ،(L.)Sitophilus granarius  ثاق�ــة الحبـــوب ،
 Tribolium castaneum، خنفساء الدقیق الحمراء  Rhizopertha dominica (F.)الصغرى  

(Herbst)  و خنفســاء الحبــوب المنشــار�ةOryzaephilus surinamensis (L.) مــن خــلال .
بنسـ�ة  C. maculatusسوسة اللو��ـا   هيأكثر أنواع الخنافس وجوداً �انت النتائج المتحصل علیها 

       الحبـــــوب الصـــــغرى  ثاق�ـــــة% و  A. obtectus 14.29%، خنفســـــاء الفاصـــــول�ا   18.10 مئو�ـــــة
R. dominica  8.57بنس�ة مئو�ة بلغت .% 

 .مدینة طرابلس ؛ال�قول�ات ؛الحشر�ة الآفات؛ ال�قول�ات المخزنة  المفتاح�ة:الكلمات 
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INTRODUCTION 

Pulses are mostly referred to as grain legumes including all forms of peas and beans (Osman et al., 
2015). Grain legumes such as chickpeas, pigeon peas, cowpeas, field peas, lentils, and beans are an 
excellent supply of protein for vegetarian people, and are an integral part of daily food in many 
forms worldwide (Akter et al., 2019; Mutungi et al., 2022; Norton et al., 1985). In addition, grains 
and pulses have remarkable nutritional value in developing countries (Arthur & Throne, 2003; Babu 
et al., 2003).  
 
In general, pulses are subjected to storage for a long time (Tiwari et al., 2011), which means 
conditions, such as time, temperature and moisture content lead to physicochemical and biological 
changes resulting in a serious effect on the nutritional composition, germination and longevity 
(Akter et al., 2019; Hentges et al., 1991; Menkov, 2000; Stathers et al., 2020). According to 
(Sharma et al., 2016) major problem in the production of pulses is the infestation of insect pests, 
which cause serious losses both in the field and storage. However, Infestation begins in the field, 
but most of the harm is done during storage and may cause total loss within three months (Swella & 
Mushobozy, 2007). 

Previous studies reported that infestation in pulses occurred due to bruchids, which cause huge 
damage in pulses during storage, by eating the whole kernel and only leaving the pericarp, which 
makes the grain inedible and unfeasible (Gangrade, 1974). Among these species of the genus 
Callosobruchus, C. maculatus and C. chinensis are some of the most devastating insects during the 
storage of cowpeas, chickpeas, mung beans, black grams, lentils, and peas (Banga et al., 2018).  

According to the literature, in tropical areas, insects may lead to 100 % detrimental effects in stored 
pulses (Egwuatu, 1987). However, in India, it was found that chickpeas and lentils had suffered 
about 30 % and 15 % storage losses, respectively (Haile, 2006). Furthermore, a study by (Gujar & 
Yadav, 1978) found about 55-69 % pulse weight loss and 45.60-66.30 % loss in protein content of 
chickpeas by the pulse beetle C. chinensis.  

To effectively control insect pests and reduce the damage caused by insects in storage, it is 
important to know the kind of insect species occurring in particular pulses. However, in Libya, 
studies on stored pulses pests are not available. Therefore, this study was conducted to identify 
insect pests associated with some types of stored pulses in Tripoli, Libya. 

MATERIALS AND METHODS 
The research was carried out in the Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, Tripoli 
University, Tripoli/ Libya from May to September 2023.  

Pulses types and study areas 
The pulse seeds for the study were: Chickpeas Cicer arietinum, beans Vicia faba, White pea beans 
Phaseolus vulgaris, peas Pisum sativum, and red lentils Lens culinaris, and were purchased from 
random markets in different areas in Tripoli city as following: Soug al Jum'aa, Tajoura, Ain zara, 
Centre of Tripoli, Abu Salim, Hay al anddalus and Janzur. 

Sample collection methods  
A random sampling method was used for the selection of pulses. From each market 250 g of each 
type of pulse were taken from a total of 21 local markets and the total numbers of samples were 105  
(five types of pulses × 7 different areas × 3 markets in each area = 105 samples total),  collected in 
plastic bags, labelled with important information and brought back to the laboratory.  



Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 02 (2): 21-30, 2024               page    23 of   10  
 
Sieves of different sizes (mm) were used to separate the adult insects from the sample pulses. Live 
and dead insects from samples were collected and immediately preserved in glass jars (100 ml) and 
kept for further identification. Then, samples were kept in glass jars (1000 ml) covered with nylon 
gauze and rubber bands and incubated at 25°C ± 2° for 4 weeks of observation to detect beetles 
from internal infestation. 

Identification and counting of insect pests 
The identification of pest species was conducted by observing the external morphology of the pest 
insects using a dissecting microscope. Finally, the insect species were identified using taxonomic 
keys of the books related to stored product insect pests by different authors (Hagstrum, 2013; 
Hagstrum & Subramanyam, 2006, 2009).  

RESULTS 

Overall, 39.05 %  of pulses samples were infested by one or  more beetle species. The percentages of  
samples infested were as follows: beans 52.38%, peas 42.86%, red lentils 38.11%, white pea beans 
33.33% and chickpeas 28.57%. The results in Table 1 show that eight weevil species of insect pests 
were detected in the samples and all of them were under the order Coleoptera. These were cowpea 
weevil Callosobruchus maculatus (F.), pulse beetle Callosobruchus chinensis L., bean weevil 
Acanthoscelides obtectus (Say), faba bean beetle Bruchidius incarnatus Boheman, grain weevil 
Sitophilus granarius (L.), lesser grain borer Rhizopertha dominica (F.), red flour beetle Tribolium 
castaneum (Herbst) and saw-toothed grain beetle Oryzaephilus surinamensis (L.). The most 
frequently found beetle species were; cowpea weevil C. maculatus with 18.10 %, bean weevil A. 
obtectus 14.29 % and lesser grain borer R. dominica 8.57 % (Table 1).  
 
However, saw-toothed grain beetle O. surinamensis was found to be present only in one sample and 
red flour beetle T. castaneum was present only in two samples and was absent in the other samples. 

Table (1). Beetle spices found in stored pulses samples from different areas in Tripoli city, Libya 
 

Species Common name Samples infested Percentage infested (n= 105) 
Callosobruchus maculatus (F.) Cowpea weevil 19 18.10 % 
Acanthoscelides obtectus (Say) Bean weevil 15 14.29 % 
Rhizopertha dominica (F.) Lesser grain borer 9 8.57 % 
Callosobruchus chinensis L. Pulse beetle 4 3.81 % 
Bruchidius incarnatus Boheman Faba bean beetle 4 3.81 % 
Sitophilus granarius (L.) Grain weevil 3 2.86 % 
Tribolium castaneum (Herbst) Red flour beetle 2 1.90 % 
Oryzaephilus surinamensis (L.) Saw-toothed grain beetle 1 0.95 % 

Table 2 shows that four insect species were found in the chickpeas samples. Cowpea weevil C. 
maculatus was found in Soug al Jum'aa and Tajoura areas. Also, pulse beetle C.  chinensis was 
found in Soug al Jum'aa and the Centre of Tripoli. While, faba bean beetle B. incarnatus was found 
Centre of Tripoli and Abu Salim areas and not found in the other chickpeas samples. In addition, 
grain weevil S. granarius was found in one chickpea sample in the Tajoura area. 
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Table (2). Total insect distribution of each species in chickpeas from different areas in Tripoli city, Libya 

Study area  
Total insect distribution of each species 

C. maculatus C.  chinensis B. incarnatus S.  granarius 
Soug al Jum'aa 17 9 0 0 
Tajoura 54 0 0 6 
Ain Zara 0 0 0 0 
Centre of Tripoli 0 22 35 0 
Abu Salim 0 0 35 0 
Hay al anddalus 0 0 0 0 
Janzur 0 0 0 0 

 
In addition, five insect species were found in the bean samples. These species were cowpea weevil 
C. maculatus, pulse beetle C.  chinensis,  bean weevil A. obtectus,  faba bean beetle B. Incarnates 
and lesser grain borer R. dominica. Cowpea weevil C. maculatus was present in five of the study 
areas and bean weevil A. obtectus was found in six areas. Whereas, lesser grain borer R. dominica 
was present in Soug al Jum'aa and Centre of the Tripoli area. On the other hand, pulse beetle C. 
chinensis was found only Tajoura area while faba bean beetle B. incarnatus was present only in 
Centre of the Tripoli area (see Table 3). 
 

Table (3). Total insects distribution of each species in beans from different areas in Tripoli city, Libya 
 

Study area  Total insect distribution of each species 
C. maculatus C.  chinensis A. obtectus B. incarnatus R. dominica 

Soug al Jum'aa 16 0 5 0 163 
Tajoura 3 2 11 0 0 
Ain Zara 0 0 5 0 0 
Centre of Tripoli 78 0 37 93 89 
Abu Salim 3 0 0 0 0 
Hay al anddalus 32 0 3 0 0 
Janzur 0 0 78 0 0 

 

 
Table 4 shows that three insect species were found in white pea bean samples, which were cowpea 
weevil C. maculatus, bean weevil A. obtectus and faba bean beetle B. incarnates. However, faba 
bean beetle B. incarnates was present in only in the Centre of Tripoli. 
 
Table (4). Total insect distribution of each species in white pea beans from different areas in Tripoli city, Libya 
 

Study area  Total insect distribution of each species 
C. maculatus A. obtectus B. incarnatus 

Soug al Jum'aa 0 37 0 
Tajoura 23 11 0 
Ain Zara 0 0 0 
Centre of Tripoli 3 17 5 
Abu Salim 14 76 0 
Hay al anddalus 19 0 0 
Janzur 0 0 0 

 

The results in Table 5 show that three species of insects were found in peas samples. These were 
cowpea weevil C. maculatus, pulse beetle C. chinensis, and bean weevil A. obtectus. However, 
pulse beetle C. chinensis was present only in the Tajoura area. 
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Table (5). Total insect distribution of each species in peas from different areas in Tripoli city, Libya 
 

Study area  Total insect distribution of each species 
C. maculatus C. chinensis A. obtectus 

Soug al Jum'aa 24 0 0 
Tajoura 11 7 0 
Ain Zara 0 0 5 
Centre of Tripoli 1 0 19 
Abu Salim 5 0 12 
Hay al anddalus 21 0 0 
Janzur 0 0 11 

 
As can be seen from Table 6, four species of insects were found in the red lentils samples. These 
were grain weevil S. granarius, lesser grain borer R. dominica, red flour beetle T.  castaneum, and 
saw-toothed grain beetle O.  surinamensis. Lesser grain borer R. dominica was found in all areas of 
the study except in Tajoura area. Also, saw-toothed grain beetle O.  surinamensis was found in 
Soug al Jum'aa area and it was absent from the other samples in the other areas.  
 
Table (6).  Total insect distribution of each species in red lentils from different areas in Tripoli city, Libya. 
 

Study area  Total insect distribution of each species 
S. granarius R. dominica T.  castaneum O. surinamensis 

Soug al Jum'aa 0 408 0 78 
Tajoura 23 0 0 0 
Ain Zara 0 3 19 0 
Centre of Tripoli 0 93 2 0 
Abu Salim 0 78 0 0 
Hay al anddalus 2 5 0 0 
Janzur 0 36 0 0 

DISCUSSION 

As mentioned before in the results all species found and recorded in the present study were from the 
order of Coleoptera, this finding suggests the importance of beetles in stored grain pulses. Some 
studies have reported that infestation in pulses occurred due to bruchids, which causes major losses 
in pulses during storage (Gangrade, 1974; Mookherjee et al., 1970). Among these pests, the pulse 
beetle Callosobruchus sp. (Coleoptera: Bruchidae), is a serious pest of stored grain of pulses such 
as cowpeas, chickpeas, garden peas, and lentil and black gram (Yusuf et al., 2019). According to 
some studies they are important beetles of pulse crops in Asia and Africa under storage conditions 
(Menkov, 2000; Msolla & Misangu, 2002). Callosobruchus has been found to cause weight loss, 
decreased germination potential, and a reduction in the commercial value of the grains (Murithi et 
al., 2019). Callosobruchus is a major pest of legume seeds and prefers warmer, humid conditions 
(Rees, 2004). Additionally, the pulse beetle C. maculatus can cause a potential loss in legume 
ranged from 12-30 % (Proctor, 1994), 55-69 % loss in seed weight and 45.6-66.3 % loss in protein 
contents of chickpea (Endshaw et al., 2020; Gujar & Yadav, 1978) and even up to100 % loss in 
grain legumes (Kulkarni et al., 1985; Magagula & Maina, 2012). Also, losses in stored pulses by C. 
chinensis infestation have been reported from the Philippines, Japan, Indonesia, Sri Lanka, Burma, 
India, and Bangladesh (Mahdi & Rahman, 2008). 

According to the findings of the current study, bean weevil A. obtectus was also shown to be a pest 
of stored pulses, this result is corroborated by (Njoroge et al., 2017; Vera-Graziano & Cruz-
Izquierdo, 2016; Vuts et al., 2018), who reported a similar observation. However, its populations 
are commonly detected in legume storages because their life cycle is well adapted for reproduction 
in a closed environment (do Nascimento et al., 2020). A. obtectus larvae feed inside kernels and 
cause losses often higher than 30 % (Pemonge et al., 1997). A. obtectus females oviposit a bunch of 
eggs into the same pod. Only a few pods are likely infested, but due to the weevil's high intrinsic 
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rate of increase under storage conditions, this initial infestation is sufficient to cause a fast 
destruction of stored beans by the next weevil generation (Schmale et al., 2002). Several studies 
reported that severe damage causes by A. obtectus on both French bean Phaseolus vulgaris L. and 
lima beans Phaseolus lunatus L. in Africa (Elhefny & Abdelfattah, 2022; Msolla & Misangu, 2002; 
Paul et al., 2009), Europe (Alvarez et al., 2005; Schmale et al., 2002), Australia (Bailey, 2007), 
America (Kingsolver, 2004; Romero-Nápoles, 2010), the Mediterranean region (Ayvaz et al., 2010; 
Regnault-Roger et al., 2004).  

The results obtained show that the presence of the faba bean beetle B. incarnates in chickpeas, 
beans, and white pea beans samples. A previous study reported that faba bean beetle B. incarnates 
is an important pest that attacks the stored bean and causes heavy losses in quantity, quality, and 
germination rate of infested faba bean seeds (Sabbour & Abd El Aziz, 2010). Also, the results 
showed the presence of the grain weevil S. granarius in chickpeas and red lentils samples. The 
grain weevil S. granarius is an important primary pest of stored products (Rees, 2004). It is 
distributed worldwide but particularly in cooler regions and can infest sound grain including wheat, 
barley maize, and grain products (Rees, 2004). According to (Hagstrum & Subramanyam, 2009), 
the grain weevil is reported to attack around 53 different commodities.  

As shown in Tables 3 and 6 the lesser grain borer R. dominica was found in the beans and red 
lentils samples. According to the literature, the lesser grain borer R.  dominica is a serious pest of 
stored wheat (Jaipal et al., 1984), and is distributed in all the countries of the world (Hill, 1990). 
Also, infest various other commodities including rice, sorghum, rye, barley, maize, pulses, dried 
vegetables, and fruits, both adults and larvae that feed on cereal grain cause extensive damage 
(Hagstrum, 2013; Perišić et al., 2021; Phillips & Throne, 2010).  

Furthermore, red flour beetle T. castaneum and saw-toothed grain beetle O.  surinamensis were 
found in the red lentils samples. Presence of major stored pests like grain weevil S. granarius and 
lesser grain borer R. dominica can attracts more insect pests and broken grains and pulses 
consistently favour the development of secondary storage pests during grain storage such as T. 
castaneum and O.  surinamensis.  

CONCLUSION 
Insect infestation in stored pulses causes a huge loss by contaminating it or by eating it. Therefore, 
it is necessary to understand the behavior, type of insects, and their life cycle to reduce post-harvest 
damage. The focus of this research was to identify insect species in stored pulses. From this study, it 
can be concluded that eight weevil species of insect pests were collected from the infested pulse 
samples. These were cowpea weevil C. maculatus, pulse beetle C. chinensis, bean weevil A. 
obtectus, faba bean beetle B. incarnatus, grain weevil S. granarius, lesser grain borer R. dominica, 
red flour beetle T. castaneum and saw-toothed grain beetle O. surinamensis.  
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manuscript. 
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 Abstract: Fungi contaminating poultry feed are considered a reason for 
the decrease in their nutritional value, and a major cause of diseases in 
poultry. Information about fungi contaminating poultry feed is not availa-
ble locally. Therefore, this study aimed to investigate fungal contamina-
tion of both raw and manufactured feeds used on six different farms dedi-
cated to raising poultry (broiler) in Tartous Governorate - Syria, during the 
period extending from October 2023 to January 2024; By growing sam-
ples of these feeds in the laboratory on Potato Dextrose Agar (PDA) cul-
ture, to determine the fungal genera present in those studied feeds. 290 
fungal isolates were obtained (169 isolates from raw feed, 121 isolates 
from manufactured feed) belonging to five genera of filamentous fungi 
and yeasts, including Aspergillus spp.  (36.2%), followed by Yeast spp.  
(33.8%), Penicillium spp.  (4.8%), Mucor spp.  (3.8%), and the fungus 
Trichoderma spp.  (1%), and it was found that Aspergillus spp. Fungi were 
the most common (34.3%, 38.8%) in the raw and manufactured feeds, re-
spectively. The study concluded that the detection of fungi contaminating 
poultry feed is of great importance, due to their health risks to poultry. 

Keywords: Fungal Genera; Raw Feed (Starter); Manufactured feed;  
Broiler; Farms. 

  التقصي عن الفطر�ات الملوثة لأعلاف الفرّوج في �عض مزارع الدواجن، سور�ة

تعتبر الفطر�ات الملوثة لأعلاف الـدواجن سـب�اً فـي انخفـاض ق�متهـا الغذائ�ـة، وسـب�اً :  المستخلص  
رئ�ســ�اً فــي حــدوث الأمــراض لــدى الــدواجن، �مــا أن المعلومــات حــول الفطر�ــات الملوثــة لأعــلاف 

لكــل مــن الفطر�ــات � تلــوثالالــى تقصــي هــدفت هــذه الدراســة الــدواجن غیــر متــوفرة محل�ــاً، ولــذلك 
المسـتخدمة فـي سـتّ مـزارع مختلفـة مخصصـة لتر��ـة الـدواجن   الأعلاف الخـام والأعـلاف المصـنعة

وحتـــى  2023تشـــر�ن الأول خـــلال الفتـــرة الممتـــدة مـــن ســـور�ة،  -) فـــي محافظـــة طرطـــوسالفـــروج(
؛ بزراعـة عینـات مـن تلـك الأعـلاف فـي المختبـر علـى مسـتنبت آجـار ال�طاطـا 2024كانون الثـاني  

Potato Dextrose Agar (PDA)،  لتحدیــد الأجنــاس الفطر�ــة الموجــودة فــي تلــك الأعــلاف
عزلـة مـن  121عزلـة مـن الأعـلاف الخـام،  169عزلـة فطر�ـة (  290المدروسة. تم الحصول على  

الأعلاف المصنعة) تنتمي الى خمس أجناس مـن الفطر�ـات الخ�ط�ـة والخمـائر، تشـمل الرشاشـ�ات 
Aspergillus spp. )36.2(% ــه الخمیـــــــرة ــلیوم%)، Yeast spp. )33.8، یل�ـــــ  البنســـــ

Penicillium spp. )4.8 ،(%فطـر Mucor spp. )3.8،(%  وفطـرTrichoderma spp. 
 كانــت الأكثــر شــیوعاً  .Aspergillus sppوتبــین أن فطر�ــات الرشاشــ�ات التا�عــة للجــنس %)، 1(

وخلصـت الدراسـة إلـى أن %) في الأعلاف الخام والمصـنعة علـى التـوالي. 38.8%، 34.3(  بنس�ة
الكشف عن الفطر�ات الملوثة لأعلاف الدواجن له أهم�ة �بیرة، وذلك �سـبب خطورتهـا علـى صـحة 

 الدواجن.

 أعلاف مصنّعة، الفرّوج، مزارع.  خام (�ادئة)،أجناس الفطر�ات، أعلاف  :  الكلمات المفتاح�ة

https://doi.org/10.54172/a5zeqg31
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
mailto:ammarmostafa110@gmail.com
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=/10.54172/a5zeqg31&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14


Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 02 (2): 31-37, 2024            page    32 of   7  
 
INTRODUCTION 

The infection of fodder crops with fungal pathogens is one of the most important reasons for 
their production decline in quantity and quality, which causes a decline in the nutritional value 
of the crop. This applies to the quality of the resulting feed and its economic value, and contam-
ination with mycotoxins remains the greatest threat to human and animal health (Magkos 2003). 
Contamination of poultry feed with fungi negatively affects the health and production of poul-
try, resulting in significant losses. There are more than 100,000 fungal species that are natural 
living contaminants of food and agricultural products (Abo-Shama, 2015). It has been found 
that the most common types of fungi in feed belong to the genera Aspergillus spp, Fusarium 
spp, Penicillium spp, Rhizopus spp, and Mucor spp (Okoli et al. 2006; Stuper et al. 2015). 
It is worth noting the ability of some fungal species, which are belonging to the genus Aspergil-
lus spp, to infect animal tissues (Richard, 2007), in addition to the produced mycotoxins by 
fungi, where about 400 types of different mycotoxins have been identified, which differ greatly 
in size and structural shapes (Iamanaka et al. 2010). 
One study showed that the most common species in poultry feed were Aspergillus spp at 44.5%, 
followed by Penicillium spp at 7.22%, and Fusarium spp at 6.7% (Saleemi et al. 2010). In Ni-
geria, a study was conducted to evaluate the level of fungal contamination in poultry feed dur-
ing the rainy season (September - April), and the results showed that the most common fungal 
genus is Aspergillus spp, followed by Fusarium spp (Anifowose et al. 2021). 
It was also found in Iran that the most frequent fungal genera are Fusarium spp (90%) and As-
pergillus spp (70%) in raw and manufactured feeds, respectively (Ghaemmaghami et al. 2018), 
while another study in Iraq showed the isolation of fourteen different genera of molds in poultry 
feed, the most common contaminated fungi were Aspergillus spp (88.8%), followed by Penicil-
lium spp (62.2%), Mucor spp (62.2 %), Rhizopus spp, and Scopulariopsis spp (Shareef, 2010); 
The fungus Penicillium spp had the highest contamination rate of  74.58% (44 isolates), fol-
lowed by the fungus Aspergillus spp with 20.34% (12 isolates), then the fungus Trichoderma 
spp with 3.39% (2 isolates), and finally, the fungus Rhizopus spp with 1.70% (one isolate) in 
six samples of poultry feed in Algeria (Najiha, 2019). 

Based on previous studies, the presence of fungi in poultry feed may cause diseases in poultry, 
or increase poultry mortality rates because of mycotoxins in these contaminated feeds, and 
therefore they can be considered a threat to the health of poultry and humans; this requires peri-
odic scrutiny of the content of poultry feeds for these dangerous contaminants, and since there 
are no documented local studies to date on the diagnosis of fungi contaminating ready-made 
poultry feeds, this research was therefore carried out to investigate and detect the fungal species 
contaminated with ready-made feeds used in some broiler farms. 

MATERIALS AND METHODS 
Sample collection: Identical quantities were randomly taken from the stock of raw feed bags, and 
after mixing them, one final sample with weight (500 g) was taken and kept in a transparent plastic 
bag with the sample card. Another sample was taken in the same way from the used manufactured 
feed bags in each of the studied farms. Thus, 12 samples of broiler feed were collected (6 raw feed 
samples, 6 manufactured feed samples), from 6 designated farms for raising broilers in Tartous 
Governorate, then they were transported to the laboratory in the Faculty of Agricultural Engineering 
at Tishreen University and stored in the refrigerator at 7°C until use. 
Examination of samples: Laboratory tests of feed samples were conducted in the laboratories of 
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the Plant Protection Department at the Faculty of Agricultural Engineering at Tishreen University 
according to the following: 
Fungal isolation: The process of fungal isolation was carried out on a general solid nutrient medi-
um, which is Potato Dextrose Agar (PDA), where the contents of each sample were remixed indi-
vidually, in succession, in the isolation chamber, and only (1 g) of it was taken to Erlenmeyer con-
taining (9 ml) of sterile distilled water. The resulting suspension mixture was mixed well with a 
glass rod for five minutes to obtain a concentration of 10-1, then the dilution was performed again 
by taking (1 ml) of the solution and adding (9 ml) of sterile distilled water to it to obtain a concen-
tration of 10-2, and in the same way to obtain a concentration of 10-3. For each treatment (concentra-
tion), three glass Petri dishes (replicates) with a diameter of 9 cm were allocated and each replicate 
contained the nutrient culture medium at a thickness of 2 mm, where 1 ml of each concentration 
was put on the surface of the nutrient culture medium for each replicate; Also, three Petri dishes 
were allocated for treating the control in the same way, where 1 ml of sterile distilled water was put 
on the surface of the culture in each of them. 
Incubation and monitoring: All replicates of the treatments were incubated in the dark at a tem-
perature of 25 ± 2°C and monitored for 10 days until the fungal colonies appeared and differentiat-
ed. Then, they were examined to identify and determine the fungal genera, and their number was 
calculated using a set of macroscopic and microscopic morphological features at the genus level 
according to standard methods (Pitt and Hocking 2009; Samson et al. 2010; Bennett, 2010). 
The frequency percentage was calculated through the following equation: Percentage frequency % 
= Number of Isolates of one Species / Total Number of Isolates of all Fungi X 100 (Saleemi et al. 
2010). 
Data analysis: The SPSS v25 program was used to analyze the data. The Independent Samples T-
Test was conducted to verify the significance of the significant differences between the average re-
sults of the studied elements for the raw and manufactured feed samples. 
RESULTS 
The results of fungal isolation for 12 samples of broiler feed, taken from the targeted farms in the 
study, showed the growth of fungal colonies and yeasts. Based on the results, the minimum value, 
the highest value, and the average number of fungal colonies of the isolated fungi were calculated. 
Table (1) shows the results of a study of fungal genera isolated from ready-made broiler feed, taken 
from designated farms for the production of broiler chickens, where a total of 290 fungal isolates 
were isolated (169 isolates from raw feed, 121 isolates from manufactured feed) belonging to five 
Genera of filamentous fungi and yeasts, including Aspergillus spp, followed by Yeast spp, Penicil-
lium spp, Mucor spp, and the fungus Trichoderma spp, (Figure 1, 2). The T-test for independent 
samples showed that there were no significant differences (P > 0.05) between the means of the fun-
gal genera isolated from the tested samples of raw and processed broiler feed, except for Tricho-
derma spp, and other fungi (unknown), a significant difference was found (P < 0.05). 
It was also found that the genus Aspergillus spp was the most frequently isolated fungus with 
(34.3% and 38.8%) from raw and manufactured feed, respectively. 
In general, the most common isolated fungi from finished feeds were: Aspergillus spp. (36.2%), fol-
lowed by Yeast spp. (33.8%), Penicillium spp. (4.8%), Mucor spp. (3.8%), and the fungus Tricho-
derma spp. (1%), (Table 2). 
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Table: (1). Descriptive data for isolated fungal genera from ready-made feed samples for broiler. 

Genus 

Raw Feed (n = 6) Manufactured feed (n = 6) 

Isolates 
Fr% 

Isolates 
Fr% 

Range Mean Range Range Mean Range 

Aspergillus spp. 0 - 50 10a 58 34.3 3- 13 8a 47 38.8 

Penicillium spp. 0 - 4 1b 7 4.1 0 - 2 1b 7 5.8 

Mucor spp. 0 - 4 1c 7 4.1 0 - 3 1c 4 3.3 

Trichoderma spp. 0 - 2 1d1 3 1.8 0 0d2 0 0 

Yeast spp. 0 - 20 9e 54 32.0 0 - 25 7e 44 36.4 
other fungi 
(unknown) 0 - 25 7f1 40 23.7 0 - 10 3f2 19 15.7 

Total   169 100   121 100 
a, b, /1,2: Levels of significant differences between the means of fungi for raw and manufactured feeds at the 5% level; n; Number of samples; Fr: 
Frequency Percentage 

Table: (2). Total frequency of isolated fungal genera from broiler feed 

Genus n= 12 Total Fr % Total number of isolates 
Aspergillus spp. 105 36.2 
Penicillium spp. 14 4.8 

Mucor spp. 11 3.8 
Trichoderma spp. 3 1 

Yeast spp. 98 33.8 
other fungi (unknown) 59 20.3 

Total 290 100 
n; Total of samples; Fr: Frequency percentage 

 
Figure: (1). Isolated fungal genera in Petri dishes (A: Aspergillus spp, B: Trichoderma spp, C: Penicillium spp, D: 

Mucor spp) 
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Figure: (2). Isolated fungal genera under the microscope (a: Aspergillus spp, b: Trichoderma spp, c: Penicillium 
spp, d: Mucor spp) 

DISCUSSION 

Several studies have indicated that Aspergillus spp is the most frequent fungus in poultry feed 
(Anifowose et al. 2021; Shareef, 2010; Saleemi et al. 2010), and this is consistent with the general 
results of this study; A study (Ghaemmaghami et al. 2018) showed that Fusarium spp was the most 
frequent fungus, while Penicillium spp was the most frequent in a study (Najiha, 2019). 
It is worth noting that some studies indicated that the Aspergillus spp fungi were the most common 
in manufactured feeds from raw feeds (Greco et al. 2014; Ghaemmaghami et al. 2018), and this is 
consistent with the results of this study; In terms of the number of isolates, the total number of fun-
gal genera isolated from raw feed samples in this study was greater than in manufactured feed sam-
ples, and this differs from the study (Ghaemmaghami et al. 2018). 

The reason for the increase in contamination of raw feed may be attributed to poor drying the feed 
ingredients during agricultural operations and transportation, in addition to inappropriate storage 
and weather conditions (Ghaemmaghami et al. 2016), and the use of air in the cooling process can 
also lead to recontamination of manufactured feed by allowing additional pathogens to reach the 
feed, in addition to the ability of some fungal species to survive after heat treatment (Ghaem-
maghami et al. 2018; Jones, 2011). 

CONCLUSION 

The data and results of this study showed that ready-made feed used to feed broilers in some poul-
try farms is contaminated with different levels of fungal species. It has been noted that heat treat-
ment may reduce fungi, but some species continue to form spores despite being exposed to heat. 
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This study concluded that detecting contaminated fungi in used feed to feed broilers is of great im-
portance, because of their health risks to poultry, and thus to humans. 
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 Abstract: This study was on the Barbary partridge found in the Jabal Al 
Akhdar region / Cyrenaica / Libya, (8) birds were captured, 4 males and 4 
females, their estimated age (25 months). Body weight, body length, tail 
length and claw leg length were non-significantly increased in males. The 
distance between the tips of the wings was significantly higher (P < 0.05) in 
males. Beak length was non-significantly longer in females. The weight of 
the viscera in females was significantly higher (P < 0.05). The weight of the 
liver and gizzard of females was non-significantly higher. Heart weight in 
males is high without significance. The weight of the crop, glandular stom-
ach and intestine was significantly higher (P < 0.05) in females. Red and 
white blood cells, hemoglobin, PCV, MCV, MCH, MCHC, platelets, glu-
cose, calcium, magnesium, alkaline phosphatase, GOT, and LDL were ele-
vated in females without significance. The urea concentration of males was 
significantly higher (P < 0.05). Triglycerides and VLDL were significantly 
higher (P < 0.05) in females. The level of uric acid, protein, albumin, potas-
sium, cholesterol, GPT, total bilirubin, direct bilirubin, and indirect bilirubin 
was high without significance in males. Creatinine, sodium, chloride, and 
globulin are almost identical between males and females. 

Keywords: Partridge, Blood, Blood Biochemistry, External Measurements, 
Viscera. 

قســـــم الإنتـــــاج الحیـــــواني، �ل�ـــــة  3، 2، 1
 .الزراعة، جامعة عمر المختار، لیب�ا

 
 لیب�ا -برقة دراسة وصف�ة لطائر الحجل في منطقة الجبل الأخضر

لیب�ـا،  -الموجود في منطقة الجبـل الأخضـر برقـة   البر�ري   حجلهذه الدراسة �انت على    :المستخلص
شـــهر). وزن الجســـم طـــول الجســـم  25إنـــاث وتقـــدر اعمارهـــا ( 4ذ�ـــور و 4طیـــور  8تـــم حصـــول علـــى 

وطــول الــذیل والســاق المخلــب مرتفعــة بــدون معنو�ــة فــي الــذ�ور. �ســطة الجنــاحین �ــان مرتفــع معنو�ــا 
)P< 0.05 في الذ�ور. طول المنقار �ان أطول بدون معنو�ة فـي الإنـاث. وزن الأحشـاء فـي الإنـاث (

). وزن الكبــد والقانصــة للإنــاث اعلــى بــدون معنو�ــة. وزن القلــب فــي P< 0.05كانــت مرتفعــة معنو�ــة (
) P < 0.05الذ�ور مرتفع بدون معنو�ة. وزن الحوصلة والمعـدة الغد�ـة والامعـاء �ـان مرتفـع �معنو�ـة (

ــو�ین و ــاء واله�موجلــ ــراء والب�ضــ ــدم الحمــ ــا الــ ــاث. خلا�ــ  MCHCو MCHو MCVو PCVفــــي الإنــ
 LDLو  GOTو Alkaline phosphataseوللصفائح الدمو�ة والجلو�وز والكالسیوم والماغنسیوم و

ي ). الجلسـر�د الثلاثـP < 0.05مرتفـع فـي الإنـاث بـدون معنو�ـة. تر�یـز الیور�ـا للـذ�ور مرتفـع معنو�ـا (
) فــــي الإنــــاث. مســــتوى لكــــل مــــن حمــــض الیور�ــــك والبــــروتین P< 0.05مرتفــــع معنو�ــــا ( VLDLو

 Indirectو Direct bilirubinوTotal bilirubinو GPT والالبـومین والبوتاسـیوم و�ولسـترول و 
bile كان مرتفع بـدون معنو�ـة فـي الـذ�ور. الكر�ـاتینین والصـودیوم والكلور�ـد والجلو�یـولین شـ�ه متطـابق

 ما بین الذ�ور والإناث.
 .ك�موحیوي للدم، الق�اسات الخارج�ة، الأحشاءالالحجل، الدم، التر�یب   الكلمات المفتاح�ة:
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INTRODUCTION 

The Barbary partridge (Alectoris Barbara) is widespread in North Africa from Morocco to 
Egypt. The local partridge has been identified in Morocco, Algeria, Tunisia, and Libya, and 
may have become extinct in Egypt (Madge & McGowan, 2002). Partridges of the Phasianidae 
family, Galliformes species are widely distributed across southern Europe and North Africa 
(Libya, Algeria, Morocco, and Tunisia). Partridges have a short lifespan, which corresponds 
demographically to high hatching rates as reported by (Mahmood, et al., 2019). The partridges 
are among those species that have adapted to harsh climatic and environmental conditions and 
reproduce successfully. Partridges have strong beaks and legs. Partridges often coexist in family 
or social groups (flocks), especially outside the breeding season, and both sexes have similar 
plumage (Jennings, 2010). The partridge is one famous bird in Libya, whether in mountainous 
forests or semi-desert areas. Partridges in Libya:  

During the summer and fall, in groups, but at the end of the year, they are in pairs or a few in-
dividuals. This bird builds its ground nests made of dry grass. During March and April, the fe-
male lays 8-16 eggs, which hatch within 22 days. they spend most of their time on the ground. 
They are fast running birds, and this adaptation helps them escape from enemies. They may re-
sort to flying short distances. They breed once a year depending on environmental conditions 
and their breeding season usually ranges from October to February (Pavel, Abbas, & Dyary, 
2023). Partridges are herbivores and eat leaves, seeds, grains, fruits, and sometimes insects if 
available. The declining numbers of this bird in Libya are attributed to overhunting by humans 
and egg collectors, or predation of eggs, chicks, and adults by jackals or foxes, as well as over-
grazing, which leads to the deterioration of environmental conditions for this bird and the de-
struction of its living places and nesting sites. It was supported by (Gruychev, Dyakov, & Dimi-
trov, 2014). It is known that unregulated hunting of wild birds causes the mortality of more than 
15% of breeding populations that produce 2-5 chicks per pair (Sandercock, Nilsen, Brøseth, & 
Pedersen, 2011). Several factors that increase this sharp decline in chick survival due to the use 
of pesticides, the loss of suitable areas due to intensive agriculture and the use of advanced ag-
ricultural mechanization, a decrease in the hatching rate, and an increase in predation (Wy-
menga, 2009). Tests are usually performed on domesticated birds and serve as supplementary 
data obtained by conducting various experiments.  

The blood values of partridges in Libya are still unknown. No program has been conducted to 
inventory or estimate the numbers of these birds and to provide external descriptions and physi-
ological tests and use them as a database for this bird in Libya. Due to the lack of research on 
the external description and some parts of the digestive tract and biochemical tests for the blood 
of partridges in Libya, this experiment was conducted on both sexes of partridges in Jabal al-
Akhdar region in Cyrenaica/Libya as the beginning of a database about this bird to benefit in 
establishing reserves to preserve this bird from extinction 

MATERIALS AND METHODS 

Eight Barbary partridge birds were captured, 4 males and 4 females, their estimated age (25 
months). The lengths of some of the external parts and the weight of some of the internal organs 
were measured. Blood samples were analyzed to measure each of the total number of red blood 
cells (RBC), the total number of white blood cells (WBC), packed cell volume (PCV), hemoglobin 
Hb, mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular hemoglobin (MCH), mean corpuscular 
hemoglobin concentration (MCHC) and platelets (Plt.) using a device (Nihon Kohaden). Blood 
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samples were separated by centrifugation at 750 g (2500 rpm) for 15 minutes and stored at -20 °C 
until further analysis. Biochemical parameters of blood samples by a device (GBA 1000), and ions 
by a device (Diestro).  
The data were statistically analyzed using the statistical program SPSS (Version 25), Kinnear and 
Gray, 2017, where LSD was used to compare means according to difference. Overall, p-values less 
than 0.05 were regarded as statistically significant. 

RESULTS AND DISCUSSION 

Table (1) shows the average body weight and lengths of some external parts for both sexes. Body 
weight was non-significantly but high in males, and this agrees with what is found for Gray par-
tridges (Kokoszyński, et al., 2017 ) and (Kokoszyński, Bernacki, Korytkowska, Wilkanowska, & 
Frieske, 2013) and for Green-legged partridges (Kasperek, et al., 2021). However, (Mohammed & 
Al-Barzinji, 2022) in the Rock partridge and (Kirikçi, Tepeli, Çetin, Yilmaz, & Günlü, 2017) in the 
Barbary partridge, body weight was significantly higher (P < 0.05) in males than in females, and 
this may be due to The weight of the chest and thigh muscles of males, while (Nowaczewski, Ko-
lanos, Krystianiak, Kontecka, & Gorecki, 2014) found that the weight of female Gray partridges is 
non-significantly higher than males. Body, tail, and claw leg length were non-significantly high in 
males. The distance between the tips of the wings was significantly higher (P < 0.05) in males than 
in females and was close to the values found by (Nowaczewski, Kolanos, Krystianiak, Kontecka, & 
Gorecki, 2014) and without significance. While beak length was non-significantly longer in fe-
males.                   

Table (1). Average external description of the two sexes of partridge. 

Average SE± Females Males Statement 

320 11.9 308 328 Body weight/g 

36.3 0.53 35.7 36.6 Body length/cm 

10.9 0.46 10.3 11.3 Tail length/cm 

***51.9 0.79 b49.3 a53.4 Wing span/cm 

1.94 0.06 2.0 1.9 Beak length/cm 

9.3 0.31 8.7 9.6 Claw leg length/cm 

                              (P < 0.05) a,b 

The weight of the viscera in Table (2) of females was significantly higher (P < 0.05) than males. 
This may be due to the higher weight of the liver, gizzard, glandular stomach, and intestines in fe-
males, or to the percentage of the abdominal fat pad in females, as it was found in the Green-legged 
partridge (Kasperek, et al., 2021). The liver weight of females is non-significantly higher than that 
of males, consistent with what was reported for the Green-legged partridge (Kasperek, et al., 2021), 
the Gray partridge (Kokoszyński, et al., 2017 ), and in the Chukar partridge (Sevim, et al., 2020). 
While the general average was lower than Gray partridge (Putaala & Hissa, 1995). Heart weights in 
males are insignificantly higher than those in females, as in the Green-legged partridge (Kasperek, 
et al., 2021) and the Gray partridge (Kokoszyński, et al., 2017 ). It is significantly high (P < 0.05) in 
male Chukar partridge (Sevim, et al., 2020). The overall mean for this measurement was lower than 
for Gray partridge (Putaala & Hissa, 1995). The weight of the gizzard in females is non-
significantly higher than in males, and it agrees with both (Putaala & Hissa, 1995), (Kokoszyński, 
et al., 2017 ) in Gray partridge and Chukar partridge (Sevim, et al., 2020). The overall mean of the 
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gizzard in this study was lower than that of the Sardinian partridge (Cappai, Arru, Manconi, 
Muzzeddu, & Pinna, 2016). The weight of the crop, glandular stomach, and intestines were signifi-
cantly higher (P < 0.05) in females than in males. 

Table (2). Average weight of internal viscera for both sexes of partridge. 

Average SE± Females Males Statement 

30.9 0.77 a32.7 b29.8 Weight of viscera/g 

5.09 0.22 5.38 4.91 Liver weight/g 
1.90 0.11 1.67 2.03 Heart weight/g 
12.4 0.40 12.9 12.0 Gizzard weight/g 

*11.5 0.45 a12.7 b10.8 Weight of crop, glandular stomach and intestine/g 
             (P < 0.05) a,b 
 
Table (3) shows the total number of WBC and RBC blood cells, some of their characteristics, and 
some biochemical compositions of the plasma. RBC was non-significantly higher in females than in 
males, contrary to what (Farooq, et al., 2019) found in Chukar partridge. The general mean RBC 
was close to what was published (Straková, Suchý, Kábelová, Vitula, & Herzig, 2010) for the Chu-
kar and Gray partridge, and was least for the Red-legged partridge (Rico, Braun, Benard, & Burgat-
Sacaze, 1977). The total WBC count in females was high without significance, and this is in con-
trast to what was found in the Chukar partridge (Farooq, et al., 2019), where it was found to be 
higher in males and also without significance. The level of Hb was high in females without signifi-
cance, while (Farooq, et al., 2019) found it higher in males of Chukar partridge, as well as 
(Kasperek, et al., 2021) in Green-legged partridge, it was significantly high (P < 0.05) in males. 
This difference may be due to the sex of the bird (Fallaw, Jones, & Hughes, 1976). The overall av-
erage Hb was lowest for Chukar and gray partridge (Straková, Suchý, Kábelová, Vitula, & Herzig, 
2010). The PCV level was high in females without significance. It does not agree with what was 
published on the Chukar partridge (Farooq, et al., 2019), where this measurement was found to be 
high in males, and also what was reported by (Kasperek, et al., 2021) about the Green-legged par-
tridge, so it was Significantly higher (P < 0.05) in males, this difference may also be due to the sex 
of the bird (Fallaw, Jones, & Hughes, 1976).  

The overall mean PCV in the study was consistent with what was found (Straková, Suchý, Kábelo-
vá, Vitula, & Herzig, 2010) for the Chukar and Gray partridge, and lower than what was found (Ri-
co, Braun, Benard, & Burgat-Sacaze, 1977) for the Red-legged partridge. The MCHC level for this 
measurement in this research was higher in females without significance, while in Chukar partridge, 
the opposite was found, as it was higher in males than females (Farooq, et al., 2019). The overall 
average MCHC was similar to that of the Red-legged partridge (Rico, Braun, Benard, & Burgat-
Sacaze, 1977), and lower than that of the Chukar and Gray partridge (Straková, Suchý, Kábelová, 
Vitula, & Herzig, 2010). Total number Plt. it was non-significantly higher in females than in males, 
and this agrees with that of the Chukar partridge (Farooq, et al., 2019).  

Glucose concentration was higher in females than males and without significance, which agreed 
with the Chukar partridge for both (Sevim, et al., 2020) and (Nazifi, Mosleh, Ranjbar, & 
Khordadmehr, 2011). This may be due to the physiological state of the birds, or the collection of 
blood samples in the stage of preparation for laying eggs, and at this stage ,many changes in the or-
gans may lead to high blood glucose levels in females, as in chickens (Adewole, et al., 2021). This 
average glucose concentration in this study was higher than that of the Red-legged partridge (Ozbey 
& Esen, 2006) and (Rico, Braun, Benard, & Burgat-Sacaze, 1977), and lower than that of the Chu-
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kar partridge (Simsek, et al., 2020). The protein concentration in birds ranges between (3-5 g/dl) 
(Khazraiinia, Saei, Mohri, Haddadzadeh, & Darvisihha, 2006). Total blood protein levels increase 
with age, and this is due to the development and improvement of protein biosynthesis processes, 
which is associated with the growth and development of the digestive system in partridges (Top-
chiyeva, 2022). Increased blood protein concentration can be due to dehydration or chronic infec-
tions with low plasma protein due to low protein content in the leech and decreased albumin for-
mation in the liver. The protein was high in males without significance, consistent with what was 
published about the Chukar partridge (Nazifi, Mosleh, Ranjbar, & Khordadmehr, 2011).  

The value of the average overall protein in this study is consistent with what was reported by 
(Ozbey & Esen, 2006) in the Rock partridge, (Rico, Braun, Benard, & Burgat-Sacaze, 1977) in the 
Red-legged partridge, and higher than what was reported by (Topchiyeva, 2022). Albumin level 
was higher in males than females and without significance. The globulin concentration was like that 
in males and females. The urea concentration in this research was significantly higher (P < 0.05) in 
males than in females, while (Sevim, et al., 2020) found that the urea level was higher in males than 
females, but without significance. While (Kasperek, et al., 2021) found that, this measurement in 
Green-legged partridge is higher in females than in males, without significance. The average urea in 
this study was higher than what was found in the Rock partridge (Ozbey & Esen, 2006), the Red-
legged partridge (Rico, Braun, Benard, & Burgat-Sacaze, 1977), and the Chukar partridge (Simsek, 
et al., 2020). High-protein diet intake, increased protein metabolism, stress, and dehydration affect 
blood uric acid concentration because it is produced because of protein metabolism (Odunitan-
Wayas, Kolanisi, & Chimonyo, 2018). The uric acid level was non-significantly high in males, and 
may be due to the higher metabolic rate in males due to sexual activities and the development of 
secondary sexual characteristics (Rodríguez, Tortosa, & Gortázar, 2006).  

The uric acid level is consistent with that of both gray partridge and Shukar partridge (Nikolov & 
Kanakov, 2021). While it is contrary to what was found in the Chukar partridge (Nazifi, Mosleh, 
Ranjbar, & Khordadmehr, 2011). The overall mean of this measure in this study was higher than for 
the Gray partridge and the Chukar partridge (Nikolov & Kanakov, 2021), the Red-legged partridge 
(Rico, Braun, Benard, & Burgat-Sacaze, 1977), and the Chukar partridge (Simsek, et al., 2020). 
Knowing the level of creatinine determines the functional status of the kidneys. In this study, creat-
inine was almost identical between males and females, with a slight increase in males, consistent 
with what was mentioned by (Nikolov & Kanakov, 2021) in Gray partridge and Chukar partridge, 
and it may be due to skeletal muscle activity. The level of this measurement is not consistent with 
what was found in Chukar partridge (Nazifi, Mosleh, Ranjbar, & Khordadmehr, 2011), where creat-
inine was found to be significantly higher (P < 0.05) in females than in males. While (Kasperek, et 
al., 2021) found that, this measurement in Green-legged partridge is higher in males than females 
without significance. The overall average for this measure in this study was lower than for the Red-
legged partridge (Rico, Braun, Benard, & Burgat-Sacaze, 1977) and (Nikolov & Kanakov, 2021) 
Gray partridge and Chukar partridge.  

Cholesterol was higher in males than females and without significance, consistent with what was 
written by (Simsek, et al., 2020) and in Chukar partridge (Nazifi, Mosleh, Ranjbar, & 
Khordadmehr, 2011). While it was higher in female Green-legged partridges than in males 
(Kasperek, et al., 2021). The general mean value of this measurement is higher than what was found 
by (Ozbey & Esen, 2006) in the Rock partridge and (Rico, Braun, Benard, & Burgat-Sacaze, 1977) 
in the Red-legged partridge. Triglyceride is significantly higher (P < 0.05) in females than in males, 
consistent with what was published by (Sevim, et al., 2020) and (Nazifi, Mosleh, Ranjbar, & 
Khordadmehr, 2011) in Chukar partridge and (Kasperek, et al., 2021) in the Green-legged partridge, 
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and this difference between the sex may be due mainly to physiological factors (Scholtz, Halle, Fla-
chowsky, & Sauerwein, 2009) or the effect of preparation for laying eggs (Adewole, et al., 2021). 
The overall mean of this measurement in this study was higher than that of Rock partridge (Ozbey 
& Esen, 2006) and Chukar partridge (Simsek, et al., 2020). This study found that calcium level was 
high in females without significance, as found by (Nazifi, Mosleh, Ranjbar, & Khordadmehr, 2011) 
in Chukar partridge, where this measurement was found to be higher in females than in males. The 
average concentration in this research is consistent with that of the Rock partridge (Ozbey & Esen, 
2006), and higher than (Simsek, et al., 2020) in the Chukar partridge.  

The sodium level between males and females was identical; this result is consistent with what was 
found in Rock partridge (Ozbey & Esen, 2006). The overall mean was identical to that of the Red-
legged partridge (Rico, Braun, Benard, & Burgat-Sacaze, 1977). The potassium measurement for 
males was non-significantly higher than for females, and its average was lower than that of Rock 
partridge (Ozbey & Esen, 2006). The overall mean was slightly lower than for the Red-legged par-
tridge (Rico, Braun, Benard, & Burgat-Sacaze, 1977). There were no significant differences be-
tween chloride between males and females, and the average concentration was very close to what 
was published by (Ozbey & Esen, 2006) about the Rock partridge. The general average was highest 
for the Red-legged partridge (Rico, Braun, Benard, & Burgat-Sacaze, 1977). Magnesium was 
slightly and non-significantly high in females. The phosphate concentration in males was higher 
than its level in females without significance, consistent with what was mentioned by (Nazifi, Mos-
leh, Ranjbar, & Khordadmehr, 2011) in Chukar partridge. Alkaline phosphatase level was non-
significantly higher in females than males. The general average was lower than what was reported 
(Rico, Braun, Benard, & Burgat-Sacaze, 1977).  

The activity of the enzyme Alanine aminotransferase (ALT) in the blood of the partridge indicates 
the destruction of tissue cells that contain this enzyme, and its increased activity in the blood of the 
partridge may appear before the appearance of pathological signs (Topchiyeva, 2022). This meas-
urement was non-significantly higher in males than females, consistent with the Green-legged par-
tridge (Kasperek, et al., 2021), while (Nikolov & Kanakov, 2021) found it to be higher in females 
than males in the Gray partridge and (Nazifi, Mosleh, Ranjbar, & Khordadmehr, 2011) in Chukar 
partridge. The overall mean in this study was higher than that found for Rock partridge (Ozbey & 
Esen, 2006) and lower than for Gray partridge (Nikolov & Kanakov, 2021). 

The level of aspartate transaminase (AST) was higher in females than males and without signifi-
cance, consistent with the Gray partridge (Nikolov & Kanakov, 2021), the Green-legged partridge 
(Kasperek, et al., 2021), and the Chukar partridge (Nazifi, Mosleh, Ranjbar, & Khordadmehr, 
2011). The overall mean for this measurement in this research was lower than (Nikolov & Ka-
nakov, 2021) in Gray partridges and (Ozbey & Esen, 2006) in Rock partridges. These enzymes are 
negatively affected by factors such as muscle injury, organ disruption, nutritional status, physical 
activity, hemolysis, treatment, and preservation method of plasma samples (Adewole, et al., 2021). 
Serum proteins act as a transport medium for bilirubin and hormones.  

The level of total bilirubin was higher in males than in females without significance, while (Nazifi, 
Mosleh, Ranjbar, & Khordadmehr, 2011) a significant increase (P < 0.05) was found for this meas-
urement in females of the Chukar partridge than in males . The levels of both Bili direct and Bili 
indirect are higher in males than in females without significance. The level of High Density Lipo-
protein (HDL) was higher in males than in females, without significance. Low Density Lipoprotein 
(LDL) plays a role in providing cholesterol to the body's tissues because LDL is the main carrier of 
cholesterol and triglycerides from the liver to the body's tissues, so the level of LDL in the blood is 
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affected by the cholesterol concentration. LDL in females is non-significantly higher than in males, 
and the overall average in this study was higher than that of the Chukar partridge (Simsek, et al., 
2020). Fatty acid synthesis in birds is mainly in the liver, and adipose tissue growth and subsequent 
fattening depend on the availability of plasma triglycerides, which are transported as components of 
lipoproteins by Very Low-Density Lipoproteins (VLDL) (Dominique, 1997). The VLDL level in 
females is significantly higher (P < 0.05) than in males, consistent with that of broiler chickens 
(Angoua, Soualio, Howélé, Julia-Francine, & Angoué, 2021). 

Table (3). Average measurements of blood and plasma components for both sexes of partridge. 

Average SE± Females Males Statement 

2.34 0.12 2.34 2.33 Red blood cells (106 /μl) 
113 9.7 116 111 White blood cells (103 /μl) 
9.5 1.38 10.8 8.7 HGB(g/dL) 

39.2 1.89 40.4 38.5 PCV(%) 
169 3.47 172 166 MCV(fl) 
33.0 4.08 38.1 30.5 MCH pg 
23.8 3.19 26.7 22.0 MCHC(g/dl) 
25.5 8.39 31.0 22.2 PLT (103 /μl) 
39.1 40.1 45.2 34.5 Glucose (mg/dL) 
4.35 0.23 4.29 4.39 Protein (mg/dL) 
1.22 0.12 1.15 1.26 Albumin (g/dL) 
3.13 0.25 3.14 3.13 Globulin (mg/dL) 
9.9 1.05 b6.5 a11.9 Urea (mg/dL) 

10.1 2.18 5.7 12.9 Uric acid (mg/dL) 
0.43 0.02 0.42 0.43 Creatinine (mg/dL) 
244 12.2 242 246 Cholesterol (mg/dL) 
115 6.56 a160 b88.2 Triglycerides (mg/dL) 

10.54 0.14 10.7 10.4 Calcium (mg/dL) 
154.5 0.55 154.6 154.5 Sodium (mg/dL) 
5.91 0.06 5.80 5.98 Potassium (mg/dL) 
115.6 0.34 115.3 115.8 Chloride (mg/dL) 
2.10 0.09 2.23 2.03 Magnesium (mg/dL) 
841 194 1086 693 Alkl. Phosphate U/L 
19.9 8.07 13.8 23.6   GPT / ALT (U/L) 
16.5 5.36 19.6 14.7 AST/ GOT (U/L) 
0.123 0.02 0.107 0.134 Bilitotal (mg/dL) 
0.036 0.007 0.027 0.042 Bili direct (mg/dL) 
0.088 0.015 0.080 0.092 Bili direct (mg/dL) 
151 1.87 155 149 HDL (mg/dL) 
70.4 13.0 55.0 79.6 LDL (mg/dL) 
22.9 2.86 a31.7 b17.6 VLDL (mg/dL) 

               (P < 0.05) a,b 

Conclusion and recommendation 
This bird is considered one of these birds that symbolizes the identity of Libya. Previously, postage 
stamps carried the image of this bird. This study is the beginning of conducting multiple researche 
to create a broad database that may establish reserves for that kind of bird. Also knowing the posi-
tive and negative impacts, especially on birds and farm animals. We recommend that research be 
conducted on the partridge bird on a broader scale that includes all research interests. 
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Abstract 
an experiment was conducted in the laboratory of the Department of Crop Sci-
ence, Faculty of Agriculture, Omar Al-Mukhtar University, during the 2022-2023 
season to study the effect of gibberellic acid GA3 on the germination and growth 
characteristics of wheat seedlings (Salambo) under salt stress. The experiment 
was conducted using a completely randomized design (C.R.D) in three replica-
tions, the treatments were (soaking wheat grains in gibberellic acid, no soaking) 
and concentrations of sodium chloride salt (NaCl) (distilled water compared to 
control, 4000ppm, 6000 ppm, and 8000 ppm). The results indicated that the 
treatment of soaking grains in gibberellic acid was significantly superior to the 
treatment without soaking in all the studied traits represented by "germination 
percentage %, seedling length (cm), root length and shoot length "cm", seedling 
wet and dry weight "g" and Seedling vigour index ". The results showed highly 
significant differences between sodium chloride salt concentrations compared to 
the (Control) treatment, where the germination percentage %, seedling length 
"cm", shoot and root length "cm", seedling wet and dry weight (g), and Seedling 
vigor index decreased with increasing salt concentration up to (8000 ppm). The 
results showed no significant differences in the interaction between soaking 
treatments and sodium chloride salt concentrations in all studied traits except for 
germination percentage, where the treatment of soaking grains in gibberellic acid 
with distilled water (control) recorded the highest values compared to the lowest 
values recorded when grains were not treated with sodium chloride concentration 
(8000 ppm). 
Keywords: wheat, seeding growth, gibberellic acid, conditions of salt stress   

قسم المحاصیل �ل�ة الزراعة جامعة عمر 
 ، لیب�االمختار

 

 
 )NaClملح �لور�د الصودیوم (  مختلفة من  تر�یزاتتحت  تأثیر نقع حبوب القمح في حمض الجبر�ل�ك  

نفــذت تجر�ــة معمل�ــة فــي قســم المحاصــیل �ل�ــة الزراعــة جامعــة عمــر المختــار خــلال موســم  :المســتخلص
وذلـــك لدراســـة تـــأثیر حمـــض الجبر�ل�ـــك علـــى خصـــائص إن�ـــات ونمـــو �ـــادرات القمـــح صـــنف  2022-2023

(سلامبو) تحــت الإجهــاد الملحــي، نفــذت التجر�ــة �اســتخدام تصــم�م تــام العشــوائ�ة فــي ثــلاث مكــررات، حیــث 
كانت المعاملات (نقع حبوب القمح في حمض الجبر�ل�ك، عدم النقــع) وتراكیــز ملــح �لور�ــد الصــودیوم (مــاء 

جــزء �ــالملیون). اشــارت النتــائج إلــى  8000جــزء �ــالملیون و 6000جــزء �ــالملیون،  4000مقطــر مقارنــة، 
تفوق معاملة نقع الحبوب في حمض الجبر�ل�ك معنو�اً على المعاملة عدم النقع فــي �ــل الصــفات المدروســة 
المتمثلة في " نس�ة الإن�ات %، طول ال�ادرة (سم)، طول الرو�شة "سم"، الوزن الرطب والجاف لل�ادرة "جــم" 
ــوة الإن�ـــات". أظهـــرت النتـــائج وجـــود فروقـــاً عال�ـــة المعنو�ـــة بـــین تراكیـــز ملـــح �لور�ـــد الصـــودیوم مقارنـــة  وقـ
ــة  ــم"، طـــول الرو�شـ ــادرة "سـ ــ�ة الإن�ـــات %، طـــول ال�ـ ــفات نسـ ــاء المقطـــر حیـــث انخفضـــت صـ �المعاملـــة �المـ

جــزء  8000والجــذیر "ســم"، الــوزن الرطــب والجــاف لل�ــادرة (جــم) وقــوة الإن�ــات بز�ــادة تر�یــز الأمــلاح حتــى 
�ــالملیون. أظهــرت النتــائج عــدم وجــود فــروق معنو�ــة فــي التفاعــل بــین معــاملات النقــع وتراكیــز ملــح �لور�ــد 
الصــودیوم فــي �ــل الصــفات المدروســة �اســتثناء صــفة نســ�ة الان�ــات حیــث ســجلت معاملــة نقــع الحبــوب فــي 
حمــض الجبر�ل�ــك مــع المــاء المقطــر أعلــى القــ�م مقارنــة �أقــل القــ�م المســجلة عنــد عــدم معاملــة الحبــوب مــع 

أظهرت النتــائج وجــود فروقــاً عال�ــة المعنو�ــة بــین تراكیــز ملــح   جزء �الملیون.  8000تر�یز �لور�د الصودیوم  
 .controlكلور�د الصودیوم مقارنة �معاملة 

 ).Naclالقمح، نمو ال�ادرات، حمض الجبر�ل�ك، ملح �لور�د الصودیوم (:  الكلمات المفتاح�ة
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http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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INTRODUCTION 

Wheat is considered the most important and widespread seed crop in the world, as it leads field 
crops in terms of the globally cultivated area where the total area (217) million hectares reached 
global production of about (624) million tons (FAO, 2005). Wheat is the most important food 
seed crop in the world, as it provides 19% of the calories for humanity, it is the largest com-
mercial crop that is circulated internationally and its unique flexible physical properties make it 
an industrial material value, so the countries are interested in cultivating its high nutritional 
value as well as its strategic role and its role in achieving security Food. (Collins, 1993). 

Stress factors are a major reason for the deterioration of agricultural productivity, with losses 
ranging from 50 % and 80 % according to the type of crop and geographical location (Shinozaki 
et al., 2015) However, adaptation to salinity during germination of visibility and the growth of 
rams is very important for plants, while seed germination is a mechanism in which morphologi-
cal and physiological changes lead to the stimulation of the fetus, seeds absorb water before 
germination, which leads to the elongation of the seed fetus when it grows The root is a layer of 
covered seeds, the seed germination process (Hermann et al., 2007). germination is the most 
important stage in the life cycle of the plant, and it is a decisive factor in determining the distri-
bution of vegetarian species (1993,  many researchers assess the processes included in seed 
germination and how they are affected by non -non-biological stress, and salt mediation on one 
type or more of the stressful media that which that It is known that it affects many physiological 
and environmental characteristics such as plant growth, development, reproduction and geo-
graphical distribution (QU and Huang, 2005). Research revealed the effect of salinity on the 
germination of the various seeds of crops belonging to the naughty, vertical, and vehicle fami-
lies, the most important of which is wheat germination (Akbarimoghaddam et al.,2011). 

The growth of crops in harsh environments, including saline soils, remains one of the most sig-
nificant challenges for researchers in agriculture and plant production. Soil salinity is a critical 
issue that restricts agricultural expansion in many regions worldwide, particularly in arid and 
semi-arid areas. Salinity adversely impacts seed germination rates and affects various stages of 
plant growth, disrupting physiological functions critical to development. 

As global populations grow, countries are striving to increase agricultural production to achieve 
self-sufficiency and ensure nutritional security. To address this, farmers employ diverse strate-
gies to enhance crop yields, such as the application of fertilizers or plant growth regulators like 
gibberellic acid (GA3). Gibberellic acid, a plant hormone produced in the leaves and develop-
ing tips of roots and stems, promotes cell elongation and helps reduce the detrimental effects of 
saline stress. 

This study aims to evaluate the effects of gibberellic acid on the Salambo wheat variety, focus-
ing on its ability to improve germination characteristics and early growth under saline stress 
conditions. By investigating these effects, the study seeks to provide insights into practical so-
lutions for managing salinity challenges in agriculture. 

MATERIALS AND METHODS 

A lab experiment was carried out in the Seed Technology Laboratory, Department of Crop Sci-
ences, Faculty of Agriculture, Omar Al-Mukhtar University, during the "2022-2023" season to 
determine the effect of soaking wheat seeds with gibberellic acid on improving germination 
characteristics under saline solution conditions. A completely random design with three replica-
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tions was used to carry out the experiment I used 10 sterile seeds for each dish under the factors 
of the laboratory in the degree of temperature (25 C0) to know the effect of soaking the seeds 
with gibberellic acid (GA3) 500PPM  for 24 hours and another soaked in distilled water for the 
same fruit for germination and growth of seeds in salt circles with different concentrations re-
sulting from Dissolve the quantities of sodium chloride salt (NaCl) with a concentration of 99.9 
% in distilled water( Control, 4000 PPM, 6000 PPM, and 8000 PPM) to study the effect of gib-
berellin and sodium chloride salts levels on the characteristics of germination and growth of 
wheat seeds. The studied characteristics were as follows:- 

1- germination percentage (%) It was measured after the end of the period of measurement   7 
days) according to (ISTA, 2005). 
Germination percentage (%) = Number of developing seedlings /number of total seeds x 100.  
After "14 days of germination, the following  
traits were recorded: 
2-Seedling length(cm). 
3-Root length "cm". 
4-Shoot length "cm".     
5-Wet weight of seedling (g) 
 6- Seedling dry weight (g).    
7- Seedling vigor index  )SVI).     
Seedling vigor index(SVI)= shoot length+ root length X Germination percentage (%). 
According to (Arafa et al., 2009)  

Statistical analysis  
Data were subjected to regular analysis of variance of CRD according to the method outlined by 
(Gomez & Gomez 1984) using the Gestate computer program. The comparison test between 
treatments was made according to the least significant differences method (LSD). LSD values 
were calculated to verify differences between means).  

RESULTS AND DISCUSSION 

Germination percentage (%)  
Results in Table (1) showed that there is a highly moral effect of gibberellic acid on the per-
centage of germination, as the highest values were recorded when the wheat bean was soaked in 
the gibberellin GA3 (95.80 %) compared to the least when the soaking in distilled water (80.00 
%) and this is agreed upon With what is mentioned (Attia & Jaddoa, 2011)that gibberellic acid 
is one of the most important growth organizations that increase physiological changes, which 
increases the percentage of germination and stimulating cell elongation. The data in Table (1) 
demonstrated that the increase in the concentration of salts led to a reduction in the percentage 
of germination, as the treatment of the control (distilled water) exceeded morality over the rest 
of the concentration transactions. 8000 ppm (53.3 %) and the reason may be attributed to the 
fact that the increase in salinity in growth leads to a decrease in the percentage of germination 
due to rising salts for osmotic pressure in the center of the cell, which reduces the amount of 
water that is easy Which causes failure or delaying germination (Othman et al., 2006)  

The interaction between the soaking of gibberellic acid and the concentration of sodium chlo-
ride showed moral differences, as the treatment of grain soaking with gibberellic acid exceeded 
the distilled water in giving the highest values to the average percentage of the germination of 
(99.7 %), while the treatment of illegal grains with the concentration of sodium chloride salt 
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8000 PPM was recorded less Values (66.30 %). The observed differences arise from the role of 
gibberellin in promoting seed growth under stress conditions. 

 This response was linked to the activation of antioxidant systems. (Carvalho et al., 2011). 

Table (1). Effect of Soaking Wheat Seeds of the Salambo Variety in Gibberellic Acid under Different Concentra-
tions of Sodium Chloride Salt on Germination Percentage (%) Characteristics 

Square gibberellin 8000 ppm 6000 ppm 4000 ppm 0 ppm 

Salt concentration             
 
                            gibberellic  
                         acid  treatment 

95.80 67.20 80.00 95.70 99.70 soaking with gibberellin 
80.00 66.30 76.60 86.70 95.00 non-soaking with gibberellin 

7.07 9.09 L.S.D 0.05 
53.30 83.30 91.70 93.90 Square salt concentration 

 7.04 L.S.D 0.05 

Seedling length (cm) 
From the results shown in Table (2), we notice that there are highly significant differences be-
tween soaking treatments with gibberellin or non-soaking, as the treatment of soaking wheat 
seeds in gibberellin gave the shoot length characteristic the highest value (8.63 cm) compared 
to the lowest value when not treated (7.39 cm). Increasing salt concentrations led to a decrease 
in seedling length, as the highest value (11.56 cm) was recorded when treated with distilled wa-
ter compared to the lowest value (5.27 cm) when the salt concentration was 8000 ppm. This is 
consistent with what (Piwowarczyki et al., 2014) mentioned that the decrease in length Trans-
plantation with increased salt stress led to an impediment in the absorption of water and mineral 
elements due to a decrease in the difference in the solution potential between the plant and the 
growth medium. The interaction between grain soaking treatments in gibberellin and salt con-
centrations did not reach the level of significance, which indicates the independence of the two 
study factors in their effect on the seedling length (cm). 

Table (2). Effect of Soaking Wheat Seeds Salambo Variety in gibberellic acid under different concentrations of 
Sodium Chloride Salt to Seedling length(cm) characteristic 

Square gibberellin 8000 ppm 6000   ppm 4000 ppm 0 ppm 
Salt concentration             
                                 gibberellic  
                             acid  treatment 

8.63 5.30 7.50 9.04   12.70   soaking with gibberellin 
7.39 5.23 6.43 7.47 10.42 non-soaking with gibberellin 
0.96 N.S L.S.D 0.05 

5.27 6.97 8.25 11.56 Square salt concentration 

 1.36 L.S.D 0.05 

Root length (cm): 
Data from Table (3) show that there are no significant differences between the grain soaking 
treatments in gibberellic for root length (cm), while the data from the same table showed that 
there are highly significant differences between salt concentrations. The irrigation treatment 
with distilled water recorded the highest values with an average root length (5.27 cm) compared 
to the lowest values (2.18 cm) recorded when wheat grains were treated with salts at a concen-
tration of 8000 ppm. This is consistent with what was stated by (Leyl et al., 2012) that increas-
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ing the concentration of salts leads to negative effects on the length of the root and shoot. 
The interaction between soaking treatments of wheat grains in ink and salt concentrations did 
not show a significant effect, which indicates the independence of the two study factors in their 
effect on this trait. 

Table (3). Effect of Soaking Wheat Seeds Salambo Variety in gibberellic acid under different concentrations of 
Sodium Chloride Salt to Root length (cm) characteristic. 

Square gib-
berellin 8000 ppm 6000 ppm ppm 4000 0 ppm 

Salt concentration                  
                     
                           gibberellic  
                       acid  treatment 

3.60 2.07 2.77 3.91 5.67 soaking with gibberellin 

3.23 2.10 2.77 3.00 4.86 non-soaking with gibberellin 

N.S 
N.S L.S.D 0.05 

2.18 2.88 3.34 5.27 Square salt concentration 
 0.87 L.S.D 0.05 

Shoot length (cm) 
The results obtained from Table (4) show that there are highly significant differences between 
the treatments in the character of the shoot length (cm), where the treatment of soaking wheat 
grains in gibberellin gave the highest values compared to the lowest values recorded when the 
grains were not treated, (5.03 cm), (4.16 cm) respectively. Increasing the concentration of salts 
up to a concentration of 8000 ppm led to a decrease in the length of the shoot. The highest val-
ues were recorded in the irrigation treatment with distilled water (6.29 cm) compared to the 
lowest averages recorded at a concentration of 8000 ppm (3.08 cm). This was consistent with 
what was mentioned by (Leyl et al., 2012) that salinity hurts the length of the shoot. The inter-
action between the treatments of soaking wheat grains in acrylic and salt concentrations did not 
show a significant effect, which indicates the independence of the two study factors in their ef-
fect on this trait. 

Table (4). Effect of Soaking Wheat Seeds Salambo Variety in gibberellic acid under different concentrations of 
Sodium Chloride Salt to shoot length(cm) characteristic 

Square gibberellin ppm   8000  6000 ppm 4000 ppm 0 ppm 

Salt concentration                  
 
                        gibberellic  
                  acid treatment 

5.03 3.23 4.73 5.13 7.03 soaking with gibberellin 

4.16 2.93 3.43 4.70 5.55 non-soaking with gibberellin 

0.59 
N.S L.S.D 0.05 

3.08 4.08 4.92 6.29 Square salt concentration 
 0.83 L.S.D 0.05 

Seedling wet weight (g)   
Data from Table (5) show that there are significant differences between the treatments of soak-
ing grains in gibberellin for the seedling wet weight (g). Gibberellin treatment of wheat grains 
produced the highest average (0.309 g), whereas non-soaking (control) produced the lowest 
value (0.292 g). The salinity treatments had a significant effect on the wet weight. Increasing 
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the salinity concentration led to a decrease in the wet weight up to a concentration of 8000 ppm. 
The treatment of irrigating the wheat grains with water gave the salinity treatments a significant 
effect on the wet weight. Increasing the salinity concentration led to a decrease in the wet-
weight up to a concentration of 8000 ppm, the treatment of irrigating wheat grains with distilled 
water gave the highest values with an average of (0.331 g) compared to the lowest values rec-
orded at a concentration of 8000 ppm with an average of (0.267 g). When wheat grains were 
treated with distilled water and gibberellin, the greatest value was 0.342 g, while the lowest 
value was 0.265 g when the grains were not soaked at a salt concentration of 8000 ppm. (Anaya 
et al., 2013) indicated that the fresh and dry weights of the raw wheat or the stem are affected 
by changes in salinity concentration. The interaction between soaking treatments of wheat 
grains in acrylic and salt concentrations did not show a significant effect. 

Table (5). The effect of soaking Salambo variety wheat seeds in gibberellic acid at varying sodium chloride salt 
concentrations on the wet weight (g) characteristics of the seedlings 

Square gibberellin ppm   8000  6000 ppm 4000 ppm 0 ppm 

Salt concentration                  
 
                       gibberellic  
                   acid treatment 

0.309 0.286 0.304 0.320 0.342 soaking with gibberellin 

0.292 0.265 0.268 0.317 0.320 non-soaking with gibberellin 
0.16 9.09 L.S.D 0.05 

0.267 0.287 0.319 0.331 Square salt concentration 
 0.03 L.S.D 0.05 

Dry weight of seedlings (g) 
Data from Table (6) shows that there are highly significant differences between the treatments 
for soaking wheat grains in gibberellin regarding the dry weight of the seedling (g), where the 
treatment of soaking wheat grains in gibberellic acid gave the highest averages (0.176 g) com-
pared to the non-soaking treatment (0.157 g). The seedling dry weight (g) was significantly af-
fected by increasing salt concentrations. Seedling weight decreased with increasing salt concen-
tration up to 8000 ppm, which gave the lowest average seedling weight (0.137 g) compared to 
the highest values recorded when irrigating wheat grains with distilled water (0.195 g). These 
results are It was in agreement with what was stated by (Memon et al., 2010) that the dry and 
fresh weights are affected by increasing the concentration of salts and the type of plant. The in-
teraction between gibberellic a soaking treatments and salt concentrations did not show signifi-
cant differences. 

Table (6). The effect of soaking Salambo variety wheat seeds in gibberellic acid at varying sodium concentrations 
Chloride Salt to Dry weight of seedlings (g)characteristic 

Square gibberellin ppm 8000    6000 ppm 4000 ppm 0 ppm 

Salt concentration                 
 
                        gibberellic  
                     acid treatment 

0.176 0.143 0.169 0.184 0.206 soaking with gibberellin 

0.157 0.129 0.132 0.181 0.184 non-soaking with gibberellin 

0.015 N.S L.S.D 0.05 
0.137 0.151 0.183 0.195 Square salt concentration 

 0.022 L.S.D 0.05 
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Seedling vigor index (SVI)    
The results obtained in Table (7) showed that there were highly significant differences between 
the soaking treatments in gibberellin for the Seedling vigor index(SVI) the treatment of soaking 
wheat grains in gibberellic acid gave the highest average for SVI (825) compared to the lowest 
value when not treated (608). This came as follows: In agreement with what was found by (At-
tia and Jaddoa, 2011), they indicated that gibberellic acid is considered an essential auxiliary 
factor in the formation of the alpha-amylase enzyme in the aleurone layer of the endosperm of 
cereal grains. This enzyme mainly works to convert starch into reducing sugars, which leads to 
raising the osmotic pressure in the cells. Plants then increase the entry of water and food into 
them, causing them to swell and increase in size. The data from the same table also showed that 
there were highly significant differences between the salt concentration treatments. The highest 
averages were recorded when treating wheat grains with distilled water (1081) compared to the 
lowest (420) at a concentration of 8000. Ppm. The interaction between soaking treatments of 
wheat grains in ink and salt concentrations did not show a significant effect, which indicates the 
independence of the two study factors in their effect on this trait. 

Table (7). The effect of soaking Salambo variety wheat seeds in gibberellic acid at varying sodium chloride salt 
concentrations on the characteristics of the seedling vigor index (SVI) 

Square gibberellin ppm   8000  6000    ppm 4000 ppm 0 ppm 

Salt concentration                  
 
                             Gibberellic 
                          acid treatment 

    825  530 678   869  986 soaking with gibberellin 

608 349 495 651 938 non-soaking with gibberellin 
96.4 N.S L.S.D 0.05 

420 586 760 1081 Square salt concentration 
 136.4 L.S.D 0.05 

CONCLUSION 

To obtain good germination of wheat grains under conditions of salt stress, it is necessary to 
treat the wheat grains by soaking them in gibberellic acid GA3 at a concentration of 500 ppm 
for 24 hours, which improves the germination and growth characteristics of the seedlings. 
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ــم *¹لباحــث الاولا ــي، قس ــلوى الفزان : س
والامراض المعدیــة، كلیــة الطــب   الباطنة

 .البیطري، جامعة عمر المختار، لیبیا

ــیةالثـــانيالباحـــث  ــرحیم  : رضـ ــد الـ عبـ
ــطفى ــم مص ــائي ، قس ــب الوق ــة الط ، كلی

الطــب البیطــري، جامعــة عمــر المختــار، 
   .لیبیا

علــم  محمــد الجــدر قســم الباحــث الثالــث:
ــات ــم الطفیلی ــة وعل ــاء الدقیق ــة الأحی ، كلی

البیطــري، جامعــة عمــر المختــار، الطــب 
 .  لیبیا

 قســم،  بلقاســممحمد  : نوارة  الباحث الرابع
ــة  ــة والطبی ــریریة البیطری ــراض الس الأم

، كلیــة الطــب البیطــري، جامعــة والمعدیة
 .عمر المختار، لیبیا

 Abstract: A study was conducted to investigate Babesia spp. infections in 
one-humped camels (Camelus dromedarius) in northeastern Libya. Blood 
samples were randomly collected from camels of both sexes (115 females 
and 45 males) across seven selected regions: Tobruk Khoury, Alhamamuh, 
Sultana, Alqabah, Ajdabiya Road, Qanduluh, and Imsaeid. The sampling 
period spanned from February 2021 to January 2022. Giemsa-stained blood 
smears were used to diagnose Babesia spp. infections. The results revealed 
an overall infection prevalence of 35% among the tested samples. The high-
est prevalence rates were recorded in Tobruk Khoury (70%), followed by 
Ajdabiya Road (60.6%), Alhamamuh (60%), Sultana (46.6%), Alqabah 
(28.57%), Qanduluh (19.35%), and Imsaeid (7.1%).The prevalence among 
females (42.6%) was significantly higher than that among males (15.5%). 
Regarding age groups, middle-aged camels (1–15 years) exhibited the high-
est prevalence rate (45.1%). Seasonally, the highest infection rate was ob-
served in autumn (50%), followed by spring (47.36%). 

Keywords: Babesia Haemoparasitic, protozoa, Piroplasma,camels, North-
eastern , Libya 

 
 (ذو السنام الواحد) الإبلنس�ة انتشار ال�ابیز�ا في شمال شرق لیب�ا في 

فــي منــاطق شــمال شــرق  ,�ال�ابیز�ــا فــي الإبــل ذات الســنام الواحــد ةالعثــور علــى إصــا� المســتخلص: تــم
) مـن سـ�ع منـاطق ذ�ـراً  45أنثى و  115عینات دم من الإبل من �لا الجنسین عشوائي (  تم اخذلیب�ا.  

خـــلال شـــهر  وامســـاعدب�ا، قندولـــه ا، الق�ـــه، طر�ـــق أجـــداســـلنطه، الحمامـــة، الخـــو�رمختـــارة هـــي طبـــرق 
. تـــم اســـتخدام مســـحات دمو�ـــة ملطخـــة �ـــالغ�مزا لتشـــخ�ص العـــدوى 2022. حتـــى ینـــایر 2021فبرایـــر 
ــا ــائج أن  ال�ابیز�ـ ــت مصـــا�ة 35وأظهـــرت النتـ ــجلت أعلـــى معـــدلات �ال�ابیز�ـــا% مـــن العینـــات �انـ . وسـ

ــرق  ــي طبــــ ــا�ة فــــ ــق 70( الخــــــو�رالإصــــ ــد%)، طر�ــــ ــة%)، 60.6( ب�ااأجــــ  اســــــلنطه%)، 60( الحمامــــ
%). و�انــت نســ�ة الإصــا�ة بــین 7.1(عد ا%) وامســ19.35%)، قندولــه (28.57%)، الق�ــة (46.6(

%). ومــن بــین جم�ــع الفئــات العمر�ــة، ســجلت الأعمــار 15.5%) أعلــى مــن الــذ�ور (42.6الإنــاث (
%)، فــي حــین ســجلت أعلــى نســ�ة إصــا�ة هــي 45.1ســنة) أعلــى معــدل انتشــار ( 15-1المتوســطة (

 %).47.36%) عن الر��ع (50الخر�ف (
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INTRODUCTION 

The camel has been a vital animal for centuries, serving as a means of transportation and a source 
of meat, milk, and wool (Kamani et al., 2008). Its ability to thrive in harsh arid environments is at-
tributed to its unique physiological adaptations (El-Naga & Barghash, 2016). 

The genus Babesia, a protozoan parasite, causes diseases such as red water fever, babesiosis, piro-
plasmosis, Texas fever, and tick fever, which are emerging tick-borne diseases with significant 
global economic, medical, and veterinary impacts. Despite its importance, there is limited research 
on the potential infection of camels by Babesia spp., particularly under local conditions (Swelum et 
al., 2014). 

Babesia spp. primarily infects red blood cells and affects a variety of species, including sheep, 
goats, cattle, horses, and camels, with a potential risk of zoonotic transmission to humans. The par-
asite is transmitted by ticks, with Anocentor nitens being the specific vector responsible for its 
spread (Abd-Elmalek et al., 2014). 

Camels infected with Babesia spp. may exhibit symptoms such as fever, weakness, loss of appetite, 
depression, hemoglobinuria, anemia, and other blood abnormalities, which can result in mortality if 
untreated (Swelum et al., 2014; Jesca et al., 2017). Among dromedary camels, Babesia caballi is the 
primary species causing the disease, with age, gender, and season significantly influencing suscep-
tibility (Abdelrahim et al., 2009). 

Despite its importance, there is limited information on camels infected with B. caballi in northeast-
ern Libya. To address this gap, the present study aims to: 

1. Diagnose Babesia spp. infections in camels through microscopic examination using Giem-
sa-stained blood smears. 

2. Determine the prevalence of Babesia spp. infections in camels across various regions in Al 
Jabal Al Akhdar and Tobruk. 

Given the lack of comprehensive research on parasitic infections in camels in these regions, this 
study seeks to contribute to the understanding of Babesia spp. prevalence and its impact on camel 
health under local environmental conditions. 

MATERIALS AND METHODS 
The present study was conducted on 160 randomly selected camels from various localities in north-
eastern Libya, specifically in regions within Al-Jabal Al-Akhdar and Tobruk. The study spanned 
the period from 2021 to 2022. The areas included in this study were Tubrug-Khuayri, Al-Qubah, 
Al-Hamamuh, Sulanta, Qanduluh, Ajdubiya Road, and Imsaeid. Samples were collected from cam-
els of different ages, both sexes, and across the different regions. 

Blood samples collection 
A total of 160 blood samples were collected from the jugular veins of camels using tubes containing 
EDTA as an anticoagulant. The samples were kept on ice during transportation to the Faculty of 
Veterinary Medicine, University of Omar Al-Mukhtar, Al-Bayda, Libya, for parasitological analy-
sis. 
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Parasitological Examination 
Thin blood smears were prepared and stained using the Giemsa staining method, following the 
standard protocol described by (Soulsby, 1968). The procedure involved the preparation of blood 
smears, air drying, fixation with methanol, staining with Giemsa, and examination under a com-
pound binocular microscope using the 100x oil immersion lens. This method facilitated the identifi-
cation and morphological characterization of Babesia spp. 

Statistical Analysis 
Data analysis was performed using SPSS version 20. Differences between means were assessed us-
ing the Student's t-test and ANOVA, while Chi-square tests were employed to examine the relation-
ships between various risk factors. A significance level of p < 0.05 was set for the entire analysis. 

RESULTS 

Between February 2021 and January 2022, a total of 160 blood samples were collected from camels 
in northeastern Libya. Microscopic examination revealed that 56 samples (35%) were infected with 
Babesia spp. The infection was observed in camels of both sexes and across all age groups. Mor-
phologically, Babesia spp. appeared as reddish-violet particles within red blood cells. The parasites 
displayed various shapes, including single or double pyriform, round, oval, and ring-shaped forms, 
depending on the specific type of parasite. These findings are illustrated in Figures 1 and 2. 

 

Figure (1). Overall prevalence of Babesia spp infection in camels 

 
 

Figure (2). Pear-shaped and paired Babesia spp. blood smear from a naturally infected dromedary camel close to the 
edge of infected red blood cells (Giemsa, 100×) 

The prevalence of Babesia spp. infections varied significantly across the seven regions studied. The 
highest prevalence was observed in Tubrug-Khuayri (70%), followed by Ajdubiya Road (60.6%), 
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Alhamamuh (60%), Sultana (46.6%), Alqabah (28.57%), Qanduluh (19.35%), and Imsaeid (7.1%), 
respectively. These results are summarized in Table 1. 

Table (1). The prevalence of Babesia spp in Camels infected to different regions: 

Regions NO. of samples Babesia spp infection 
 Positive % 
Tubrug-khuayri 10 7 70% 
Ajdubiya- road 33 7  60.6% 
Alhamamuh 15 9 60% 
 Sulanta   15  7  46.6% 
Alqabah 14 6 28.4% 
Qanduluh 31 4 19.35% 
Imsaeid 42 3 7.1% 
Total 160 56 35% 

Among the 160 camel blood samples examined, the prevalence of Babesia spp. infections differed 
significantly between sexes. Infected females accounted for 49/115 (42.6%), while infected males 
comprised 7/45 (15.5%). Age-wise, the prevalence was highest in camels aged 1–15 years (37/82; 
45.1%), followed by camels aged 15 – 25 yea 15–25 years (12/32; 37.5%). The lowest prevalence 
was observed in camels aged less than 1 year (7/46; 15.2%). 

These results indicate a statistically significant difference (p < 0.05) in the prevalence of Babesia 
spp. based on both sex and age, as detailed in Table 2. 

Table (2): The prevalence of Babesia spp. in Camels infected both sexes and ages. 

No of infected camels No of examination Parameters 
% Positive 
35 56 160 Overall 
42.6 49 Female (115) Sex 
15.5 7 Male (45) 
15.2 7 <1 (46) Age (years) 
45.1 37 1-15 (82) * 
37.5 12 15-25 (32) 

                  *significant difference at p<0.05 

The prevalence of Babesia spp. infections in camels varied significantly across different seasons. 
The highest prevalence rates were recorded in autumn (17/34; 50%) and spring (18/38; 47.36%). 
Conversely, lower prevalence rates were observed in summer (16/68; 23.52%) and winter (5/20; 
25%). These differences were statistically significant (p < 0.05), as presented in Table 3. 

Table (3). The Prevalence of Babesia spp. Infection in Camels Infected to Season: 

Babesia .spp infected No. of   samples Season 
% positive 
50% 17  34 Autumn* 
47.36% 18 38 Spring* 
23.52% 16 68 Summer 
25% 5 20 Winter 
35% 56 160 Total 

                *significant difference at p<0.05 
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DISCUSSION 

The findings of the present study revealed that out of 160 camel blood samples examined micro-
scopically, 35% were infected with Babesia spp. This prevalence aligns closely with the rates re-
ported by Elmaleck et al. (2016) in Egypt (46.9%) and (Ibrahim et al., 2017) in Sudan (43.6%). 
However, lower prevalence rates were reported in Iraq (19.5%, 17.5%, and 25%) by (Farhan & 
Hameed., 2017), (Amery et al., 2017), and (Al-Mialy et al., 2018), respectively. Similarly, (Wakil 
et al., 2016) found a prevalence of 24.3% in Nigeria. The lowest rates of infection were observed in 
Tunisia (1.0%) by (Selmi et al., 2019) and in Iran (10%) by (Mirahmadi et al., 2022). These varia-
tions in prevalence are attributed to factors such as the number of samples collected, availability of 
veterinary services, environmental conditions, and the geographic and strategic characteristics of 
study areas. Regional Prevalence 

In our study, the highest prevalence rate was recorded in Tubruk-Khuayri (70%), followed by Aj-
dabiya Road (60.6%), Alhamamuh (60%), Sultana (46.6%), Alqabah (28.57%), Qanduluh 
(19.35%), and Imsaeid (7.1%). The elevated rate in Tubruk-Khuayri is likely influenced by high 
temperatures and humidity, with temperatures ranging from 30°C to 40°C, even during winter. 
These environmental conditions create an ideal habitat for tick vectors, promoting the growth and 
reproduction of Babesia spp. carriers.Sex-Based Prevalence 

The infection rate among female camels (42.6%) was significantly higher than in males (15.5%). 
This finding is consistent with (Al-Mialy et al., 2018), who reported infection rates of 30% in fe-
males and 16% in males in Iraq, and (Ibrahim et al., 2017), who recorded rates of 47.1% in females 
and 38.1% in males in Sudan. Other studies, such as (Farhan & Hameed., 2017) in Iraq, observed 
similar prevalence in females (48.79%) and males (51.21%), while (Abdalla et al., 2017) in Somalia 
recorded a higher rate in females (54%). The disparity in infection rates between sexes is influenced 
by stress-related immune suppression in females, particularly during pregnancy and lactation, and 
the longer lifespan of females compared to males, which are often transported for slaughter.Age-
Based Prevalence.  

The highest prevalence was observed in camels aged 1–15 years (45.1%), followed by the 15–25 
years group (37.5%) and the less than 1-year-old group (15.2%). These results align with those of 
(Al-Mialy et al., 2018), who reported 15.9% infection in young camels. Conversely, (Al-Amery et 
al., 2017) reported a lower prevalence of 6.66% in one-year-olds and 28.33% in middle-aged cam-
els in Iraq. The higher prevalence in middle-aged camels is associated with sustained tick exposure 
under traditional grazing systems. Younger animals exhibit lower infection rates due to fewer tick 
infestations and the presence of maternal immunity, which enhances resistance to infection. Sea-
sonal Prevalence 

The prevalence of Babesia spp. was highest in autumn (50%) and spring (47.36%), compared to 
winter (25%) and summer (23.52%). Similar seasonal trends were noted by (Al-Mialy et al., 2018), 
who reported infection rates of 33.5% in summer and 17.6% in winter. Other studies, such as those 
by (Farhan & Hameed., 2017) and (Alimam et al., 2022) in Iraq, observed higher infection rates 
during the rainy season. Extreme climate changes, including rising temperatures and reduced culti-
vated areas due to water scarcity, have led to an unprecedented increase in tick populations, the 
primary vector for Babesia spp. These changes significantly impact the seasonal dynamics of infec-
tion. 
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CONCLUSION 
The results of the present study showed that 35% of camels in northeastern Libya were infected 
with Babesia spp., highlighting the impact of Babesia spp. on the apparent health of one-humped 
camels (Camelus dromedarius) in the studied regions. The analysis revealed statistically significant 
differences in infection prevalence based on regions, sex, age, and seasons, emphasizing the influ-
ence of these factors on the distribution and severity of the infection. 

RECOMMENDATION 

In a different study, PCR was utilized for the detection of Babesia spp. due to its high sensitivity 
and specificity. Future research should focus on investigating whether Babesia spp. has the poten-
tial for zoonotic transmission to humans, particularly farmers and animal owners who are in direct 
contact with infected camels. Such studies are crucial to assess the pathogenic effects on humans 
and to develop appropriate preventive and control measures. 

Duality of interest: The authors declare that they have no duality of interest associated with this 
manuscript. 
Author contributions : Contribution is equal between authors. 
Funding: No specific funding was received for this work. 
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 من العدس والحمص أصناف ل�ادرات ن�ات والنمو الأولي مرحلة الإ على   مو�س�سلینالأتأثیر  

  البوش  سمیر إسراء

�ل�ــــــة الهندســــــة ، قســــــم المحاصــــــیل الحقل�ــــــة
ة �ــالزراع الهندســة ، فــي �ل�ــة قســم المحاصــیل الحقل�ــة مختبــرراســة فــي ذت الدّ نُف ــّ المســتخلص:  ، سور�اجامعة دمشق، الزراع�ة

، 1ستة أصناف مـن العـدس (إدلـب ، بهدف تقی�م استجا�ة  2023العام  �جامعة دمشق، خلال  
) 5، غــاب 3) وصــنفین مــن الحمــص (غــاب 1، ایــبلا 5، إدلــب 4، إدلــب 3، إدلــب 2إدلــب 

) 1-ملـغ. لیتـر 1000إلـى  0مـن  تتـراوحن (مو�س�سـلیالألتر�یزاتٍ مختلفة مـن المضـاد الحیـوي 
 ،(CRD) ، وقـــد نُفـــذت التجر�ـــة وفـــق التصـــم�م العشـــوائي الكامـــلال�ـــادرة مســـتوى عنـــد  معمل�ـــاً 
ــدّ  ــلِّ  ثـــلاثل �معـ ــأثر   صـــنف ومعاملـــة،مكـــررات لكـ ــم یتـ ــات البـــذور لـ ــائج أنّ إن�ـ ــد بیّنـــت النتـ وقـ

ذیر مو�س�ســلیالأ� ن ولا حتــى بتطبیــق التر�یــز المرتفــع منــه، ف�مــا انخفــض �ــلٍّ مــن طــول الجــُ
وال�ادرة والطول الكلي �شكل مطّرد �ازد�اد التر�یز المطبق علیها ولكافة الأصـناف المدروسـة، 
ذیر علـــى وجـــه الخصـــوص الصـــفة الأكثـــر حساســـ�ة. �مـــا ت�اینـــت الأصـــناف  و�ـــان طـــول الجـــُ

) الأكثــر 3وصــنف الحمـص (غــاب  )4المدروسـة فــي اسـتجابتها، فكــان صـنف العــدس (ادلـب 
 الجـذورأدنـى نسـ�ة انخفـاض فـي طـول   أظهرا  المختلفة، حیث  مو�س�سلینالأتحملاً لمستو�ات  
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 Impact of Amoxicillin on the Germination and Early Growth 
Phase of Seedlings of Lentil and Chickpea Varieties 

Abstract: The study was conducted in the Laboratory of the Field 
Crops Department, Faculty of Agricultural Engineering, Damascus 
University, during the 2023 season. The objective was to evaluate the 
response of six lentil varieties (Idlib 1, Idlib 2, Idlib 3, Idlib 4, Idlib 5, 
Ebla 1) and two chickpea varieties (Ghab 3, Ghab 5) to different con-
centrations of the antibiotic amoxicillin (ranging from 0 to 1000 mg/L) 
under laboratory conditions during the germination and early seedling 
growth stages. The experiment was designed as a completely random-
ized design (CRD) with three replicates for each variety and treatment. 
The results showed that seed germination was not affected by amoxi-
cillin, even at the highest concentrations. However, root length, shoot 
length, and total seedling length decreased progressively with increas-
ing amoxicillin concentrations across all studied varieties, with root 
length being the most sensitive parameter. The varieties responded 
differently to the treatments, with Idlib 4 (lentil) and Ghab 3 (chick-
pea) demonstrating the highest tolerance to varying levels of amoxicil-
lin. These varieties exhibited the lowest percentage decrease in root 
and total seedling length and the highest absolute lengths compared to 
the other varieties studied. 
 

Keywords: Antibiotic, Chickpea, Lentil, Phytotoxicity, Root, 
Shoot. 

https://doi.org/10.54172/3fmwsd62
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
mailto:esraa21.boush@damascusuniversity.edu.sy
mailto:esraa21.boush@damascusuniversity.edu.sy
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=/10.54172/3fmwsd62&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14


Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Sciences 02 (2): 63-73, 2024             page    64 of   11  
 

 قدمةالم
أكبــر    را�ــعو   (Nath et al., 2014)مــن أهــم المحاصــیل ال�قول�ــة    اً واحــد   ).Lens culinaris Medik(العــدس  ُ�عــدُّ محصــول  

،  ).Cicer arietinum L(الحمــص  ،  )(.Phaseolus vulgaris Lفــي العــالم �عــد الفاصــول�اء    المزروعــةالمحاصــیل ال�قول�ــة  
بلغـت المسـاحة المزروعـة �محصـول العـدس  حیـث    ،Vicia faba L(  )(FAO, 2023(.الفـول  و   ،(.Pisum sativum L)ال�ـازلاء  
تم زراعتــه فــي  تــ،  )FAO, 2023(1-�ــغ. هكتــار  10043والإنتاج�ــة  طنــاً    5610104نتــاج العــالمي  والإهكتــاراً    5585879عالم�ــاً  
ائـل  مـن أو   العـدس  ، إنّ (Nath et al., 2014)مختلفة من العالم �مـا فـي ذلـك المنـاطق الاسـتوائ�ة والشـ�ه اسـتوائ�ة والمعتدلـة    مناطق

وانتشـرت فـي وقـت لاحـق فـي آسـ�ا الوسـطى وحـوض    .(Zohary, 1999)فـي مر�ـز الشـرق الأدنـى  المحاصیل ال�قول�ة التي نشـأت  
الشـرق  المهمـة فـي    الشـتو�ة  ةمحاصـیل ال�قول�ـالمـن    الیـوم  العـدس  وُ�عتبـر  ،(Lev-Yadun et al., 2000)ال�حـر الأبـ�ض المتوسـط  

العــدس    بلغــت مســاحة  ، وقــد Erskine et al., 1996)(وأمر�كــا الشــمال�ة وشـمال أفر�ق�ــا وغــرب آســ�ا  وشــ�ه القــارة الهند�ــة  الأوسـط  
المجموعـة  (  1-�ـغ. هكتـار  1777طنـاً والإنتاج�ـة    200218هكتاراً والإنتاج    112657المزروعة في الجمهور�ة العر��ة السور�ة نحو  

 .)2020 الإحصائ�ة السنو�ة الزراع�ة،

لا  و   ،لأول مـرة مـن قبـل مزارعـي العصـر الحجـري الحـدیث  من المحاصیل القد�مة حیث زُرع  ).Cicer arietinum L(الحمص  ُ�عدّ  
ــالم، حیـــث  إلـــى الیـــوم یـــؤدي  یـــزال الحمـــص   ــة فـــي العـ ــنظم الزراع�ـ ا فـــي الـ ــً ــأتي فـــيدورًا مهمـ ــة    �ـ ــةالمرت�ـ ــة    الثان�ـ ــول�ا الجافـ ــد الفاصـ �عـ

)Phaseolus vulgaris L.(  ظل الإنتاج العالمي من الحمص مستقرًا نسبً�ا منذ ستین�ات  ، وقد  ال�قول�ة  محاصیلمن حیث إنتاج ال
  ،)Wrigley et al., 2004(  القرن الماضي، ولكن حدثت مؤخرًا تحسینات في الإنتاج�ة وتغیرات فـي المنـاطق المزروعـة �ـالحمص

ــالمي مـــن الحمـــص  و  ــاج العـ ــ  15871846�لـــغ الإنتـ ــام    اً طنـ ــاحة    2021فـــي عـ ــار  15004885مـــن مسـ ــة    هكتـ ــغ.    10578�إنتاج�ـ �ـ
  63589هكتـاراً والإنتـاج    71864الحمـص المزروعـة فـي الجمهور�ـة العر��ـة السـور�ة نحـو    بلغـت مسـاحة  .)FAO, 2023(1-هكتـار

 .)2020 المجموعة الإحصائ�ة السنو�ة الزراع�ة،(  1-�غ. هكتار  885طناً والإنتاج�ة  

  Personal care products  (PCPPs)الشخصـ�ة   العنا�ـة ومنتجـات Pharmaceuticals الصـیدلان�ة المستحضـرات حظیـت
. و�ثـُرت الأ�حـاث المتعلقـة بتـأثیر  (Daughton & Ternes, 1999)التسـعینات   أواخـر فـي العلمـاء �اهتمـام البیئـة وتأثیرهـا علـى

زت  (PCPPs)وتراكیز ومصیر    الـنظم أن المائ�ـة، ومـن المعـروف الأنظمـة الدراسـات علـى �شكل ملحوظ منـذ ذلـك الوقـت، حیـث ر�ـّ

 الحیو�ة الصل�ة والترش�ح �عد استخدام المواد  السطحي لم�اه الري  الجر�ان طر�ق لهذه المنتجات عن محتمل مصدر مهم هي الزراع�ة

 الحیوان�ة، الثروة مخلفات عن الناتج السماد  أو  wastewater treatment plants  (WWTPs)الصرف   م�اه معالجة محطات من
 ,.Thiele-Bruhn, 2003; Pope et al)  علـى التـرب الزراع�ـة �شـكل جیـد و�ـافٍ  التـأثیراتلـم توثـّق   ولكـن الماشـ�ة، أو مخلفـات

محـدود، و�عتمـد امتصـاص   التر�ـة فـي لهـا التعـرض �عـد  المر��ـات الن�اتـات المحتملـة لهـذه لاسـتجا�ة الحـالي فهمنـا . �ـالعموم،)2009
 .  )Berry et al., 2007; Schneider, 2007(الن�اتات لهذه المر��ات على نوع المر�ب  

 مـن الـرغم في قطـاع التر�ـة، وعلـى المدى طو�لة اخت�ارات إجراء إلى سم�ة المستحضرات الصیدلان�ة تقّ�م التي الن�ات�ة تمیل الدراسات

 ,Batchelder)وأنـواع ن�ات�ـة معینـة   مر��ـات علـى التر�یـز إلـى وتمیـل عمالـة تكـون مكلفـة وتتطلـب أن �مكـن أنّهـا إلا واقع�ـة، أنهـا

1982; Boxall et al., 2006)أح�انـاً  انتقادهـا مـن الـرُّغم واسـع علـى نطـاق علـى الجـذور واسـتطالة الإن�ات . لذلك طُّ�قت اخت�ارات 
 تـأثیر أساسـي لاخت�ـارات كمق�ـاس الجذر استطالة استخدام یتم ما غال�اً  إلاّ أنّه واحدة، تطور�ة مرحلة تشمل غیر دق�قة �ونها �اعت�ارها

مّ�ة  ,Kapustka)الجـذور   خـلال مـن الن�ـات إلـى الملوثـات تـدخل وقـد  مـع وسـط التعـرض الاتصـال نقطـة هـي الجـذور لأن الن�ـات، سـُ
 α-amino-p-hydroxy)  هیدرو�ســي بنزایـــل بنــــسیلین-�ـــارا-مینـــوأ-لفـــاأمو�س�ســلین مـــن الناح�ـــة الك�م�ائ�ـــة هــو  الأ  نّ ، إ(1997
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benzyl penicillin)    :وله الص�غة التر�یب�ة الآت�ة 

 

ثیره علـــى جـــدار الخلیــــة  أرام و�كـــون تـــجـــ  ذ یـــؤثر علـــى ال�كتر�ـــا الســـال�ة والموج�ـــة لــــص�غةإم�ســـلین  الأ  مو�س�ســـلین �شـــا�ه عمل�ـــاً الأ  نّ إ
دو�ــة الجیــل الثــاني مــن مر��ــات  أمو�س�ســلین مــن  الأوُ�عــدّ    ،Ellsworth et al., 2003)(  ذ �منـــع انقـــسامها وتكاثرهـــاإال�كتیر�ـــة  

ه غیــر فعــال تجــاه الخمــائر الثانو�ـــة  رام ولكن ــّجــكثــر فعال�ــة تجــاه ال�كتر�ــا الســال�ة لصــ�غة  أنـــه  أالبنســلین ولكنــه �ختلــف عــن البنســلین �
ذن الوســطى  ســـهال، �ســتخدم فــي عــلاج التها�ــات الأمعــاء ولا �ســبب الإم�ســلین فــي الأمــن الأ  كثــر امتصاصــاً أفهــو  )  لاكتــامیز-بیتـــا(

Mzoughi et al., 2001)(.    نفــذّ العدیــد مــن ال�ــاحثین دراســات متنوعــة حــول تــأثیر مضــادات حیو�ــة مختلفــة علــى نمــو �ــادرات
مـن    1-ملـغ. لیتـر  0.004إلـى أنّ تر�یـز    ) 2016et alEluk ,.(وفـي هـذا السـّ�اق أشـار  ،  واسـتطالة جـذور أنـواع محصـول�ة متنوعـة

. بـیّن    Sorghumوالذرة الب�ضاء    Soybeanوفول الصو�ا   Maizeالبنسیلین أثر على إن�ات واستطالة جذور ن�اتات الذرة الصفراء 
)Ghava et al., 2015) ل�فوفلو�ساســـین،  الأمو�س�ســـیلین) مـــن خـــلال دراســـتهم تـــأثیر ثلاثـــة أنـــواع مـــن المضـــادات الحیو�ـــة ،

، أنّ التراكیــز المنخفضــة �انــت ذات تــأثیر أعلــى مــن التراكیــز المرتفعــة، ولــم  Wheatالتتراســ�كلین) علــى ثلاثــة أصــناف مــن القمــح  
ُ�حدث أي من المضادات الحیو�ة تراجعاً في نس�ة الإن�ات، إنمـا صـفة اسـتطالة الجـذور �انـت الأكثـر حساسـ�ة للمضـادات الحیو�ـة،  

ح   مــن خــلال دراســة تــأثیر عشــرة مضــادات حیو�ــة علــى إن�ــات ونمــو �ــادرات ثلاثــة محاصــیل    (Hillis et al., 2010)كمــا وضــّ
(الخــس، الجــزر، والبرســ�م الحجــازي) أنّ أكثــر المحاصــیل حساســ�ة لتــأثیر المضــادات الحیو�ــة هــو الجــزر، ف�مــا �ــان أقلهــا حساســ�ة  
البرســ�م الحجــازي، و�نّ المضــادات الحیو�ــة لــم تــؤثر علــى إن�ــات بــذور المحاصــیل ولكنهــا أثــرت �شــكل واضــح علــى طــول الجــذور  

 ).1-ملغ. لیتر  10000وال�ادرات خاصة عند تطبیق التراكیز المرتفعة (

العـدس والحمـص، حیـثُ اُختیـر العـدس   محصـولي علـى معـاییر إن�ـات ونمـو مو�س�سـلینالأتـأثیر    تحدیـد الحال�ـة إلـى   الدراسـة تهـدف
 علاقتهـا �ال�كتیر�ـا المثبتـة لـلأزوت الجـوي      فـي الم�اشـرة المتمثلـة الم�اشـرة �محصـولین غـذائیین وغیـر فوائـدهما والحمـص �سـبب

Rhizobium leguminosarum. 

 المواد وطرق ال�حث

)، وصـــنفین مـــن  1، إیـــبلا  5، إدلـــب  4، إدلـــب  3، إدلـــب  2، إدلـــب  1اُســـتخدمت ســـتة أصـــناف مـــن العـــدس (إدلـــب  المـــادة الن�ات�ـــة:  
). حیث تم الحصول علیهـا مـن قسـم إدارة �حـوث المحاصـیل فـي الهیئـة العامـة لل�حـوث العلم�ـة الزراع�ـة  5، غاب 3الحمص (غاب 

 السور�ة.

نُفـــذّت التجر�ــة فـــي مختبـــر قســـم المحاصـــیل الحقل�ــة، فـــي �ل�ـــة الهندســـة الزراع�ــة �جامعـــة دمشـــق، وفـــق التصـــم�م    تصـــم�م التجر�ـــة:
%  5  تر�یـز  البذور �محلـول هیبو�لور�ـد الصـودیوم  . حیث عُقّمتComplete Randomized Design (CRD)العشوائي الكامل  
      Petri dishes  ع ورق الترش�ح على أط�اق بتري �توز ، و�عد ذلك تمّ  غسل البذور �الماء المقطر عدة مرات، ثمّ تمّ  لمدة خمس دقائق



Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Sciences 02 (2): 63-73, 2024             page    66 of   11  
 
وذلـــك �معـــدل ثـــلاث مكـــررات مـــن �ـــل صـــنف ولكـــل معاملـــة    بـــذور فـــي �ـــل طبـــق  10  �اســـتخدام الملقـــطمـــم)، ووضـــع    15×    100(

مـــــــل) لكـــــــل طبـــــــق بتـــــــري مـــــــن    10). وأضـــــــ�ف (1-. لیتـــــــرمو�س�ســـــــلینالأملـــــــغ    1000،  800،  600،  400،  200،  0مدروســـــــة (
، تـمّ  °م  25أ�ام، �متوسط درجة حرارة للحاضـنة    7حسب التر�یز لكل معاملة، ثُمَّ وضعت الأط�اق في الحاضنة لمدة   مو�س�سلینالأ

ذیر   ، ال�ـادرة  Root lengthعد البذور النابتة �شـكل یـومي حتـى نها�ـة تجر�ـة الإن�ـات، و�عـد ذلـك أُخـذت قـراءات لطـول �ـلٍّ مـن الجـُ
Shoot length  الطـول الكلـي ،Total length  ،  نسـ�ة الانخفـاضPercentage reduction   وطـول    یرفـي �ـل مـن طـول الجـذ

 ):AL-Ouda, 1999الآت�ة (معاملة الشاهد من خلال المعادلة  مقارنة �ال�ادرات 
 100  ×ة المعامل  في  ال�ادرة/یرالجذ طول  متوسط  –الشاهد في  ال�ادرة/یرالجذ طول  توسطم (%)=  الانخفاض نس�ة

 الشاهد  في ال�ادرة/الجذور طول متوسط

  L.S.Dوتم تقدیر ق�م أقل فرق معنـوي    GenStat. V12  �استخدام برنامج �عد تبو�بها  الب�انات إحصائ�اً حُلّلت  التحلیل الإحصائي:  
 ).(Gomez & Gomez, 1984 مقارنة الفروقات بین المتوسطاتلتحدید معنو�ة الق�م المدروسة ول  )5%(مستوى معنو�ة   عند 

 والمناقشة النتائج

، حیـث اكتمـل إن�ـات  1-ملـغ. لیتـر  1000لم تُلاحظ أي آثار لاستخدام المضاد الحیوي على إن�ات البـذور حتـى التر�یـز المرتفـع منـه  
%)، ف�مـا لـُوحظ تـأثر واضـح وانخفـاض فـي طـول  100-95بذور المحصولین خلال ثلاثة أ�ام و�نسـب إن�ـات مرتفعـة تراوحـت بـین (

 ,.Ghava et al(، و�تفق ذلك مع نتائج مو�س�سلینالأكلاً من جذّور و�ادرات محصولي العدس والحمص، خاصةً مع ز�ادة تر�یز  

، حیـث یـتم تخـز�ن  Conserved processمصـانة تمامـاً هـو عمل�ـة    البـذورإن�ـات    ، �مكـن تفسـیر ذلـك مـن خـلال حق�قـة أنّ )2015
العمل�ــات الخلو�ــة لتحو�ــل    تـأثرتحتــى لــو  و   ،ال�ـادرات  لنمــو وتطــورالعدیـد مــن العناصــر الغذائ�ـة والكر�وهیــدرات والبروتینــات و�تاحتهـا  

 .)Basset et al., 2005(�فعل عامل ما    هذه المر��ات إلى أشكال أكثر توفرًا حیوً�ا سلً�ا

ذیر بـین تر�یـزات    )P≤0.05(بیّنـت نتـائج التحلیـل الإحصـائي وجـود فـروق معنو�ـة   طول الجُذیر:   مو�س�سـلینالأفـي صـفة طـول الجـُ
  0سم) الأعلـى معنو�ـاً عنـد التر�یـز (  7.51سم) والحمص (  7.02المختلفة المدروسة، و�ان متوسط طول الجّذیر لأصناف العدس (

ذیر الأقـــل معنو�ــاً (1-ملــغ. لیتــر ســـم الحمــص) عنــد التر�یــز المرتفـــع    3.71ســم العــدس،    3.33)، فــي حــین �ـــان متوســط طــول الجــُ
ذیر تـــزداد �شـــكلٍ طـــردي ومعنـــوي بز�ـــادة تر�یـــز  1) (الجـــدول،  1-ملـــغ. لیتـــر  1000( )، وُ�لاحـــظ أنّ نســـ�ة الانخفـــاض فـــي طـــول الجـــُ

  %)54.73() و�لغـت  1-ملغ. لیتـر  1000في وسط النمو، حیث �انت نس�ة الانخفاض الأعلى معنو�اً عند المستوى ( مو�س�سلینالأ
ــاً بـــین التراكیـــز المط�قـــة    %)50.25(فـــي أصـــناف العـــدس و فـــي أصـــناف الحمـــص، فـــي حـــین �انـــت نســـ�ة الانخفـــاض الأقـــل معنو�ـ

 ).2) (الجدول، 1-ملغ. لیتر  200%) للحمص عند المستوى (9.59%) للعدس و(10.14(

أصناف العـدس والحمـص المدروسـة لمسـتو�ات  في استجا�ة  )P≤0.05(وجود فروقاتٍ معنو�ة إلى نتائج التحلیل الإحصائي  أشارت
ذیروحظ اســتناداً إلــى صــفة طــول  ل ــُالمط�قــة، حیــث    مو�س�ســلینالأ وصــنف    )4صــنف العــدس (إدلــب  ونســ�ة الانخفــاض ف�ــه أنَّ    الجــُ

سـم علـى    6.27،  6.77ذیر (بـد�ا أعلـى طـول للج ـُأنهمـا  ، لأالمختلفـة مو�س�سـلینالأ) �انا الأكثر تحمـلاً لمسـتو�ات 3الحمص (غاب 
)، فــي  2،1مــع �ــاقي الأصــناف المدروســة (الجــداول    %) مقارنــةً 14.62  %،11.07ذیر (نســ�ة انخفــاض فــي طــول الج ــُ  قــلوأ  )التـوالي
أظهـرا  ، لأنّهمـا  لوسـط النمـومو�س�سـلین  الأعال�ـة لإضـافة  حساسـ�ة    )5) وصـنف الحمـص (غـاب  1أظهر صنف العدس (ایـبلا  حین 
ذیرطــول  أقــل   (الجــداول،  علــى التــوالي)  %  34.88%،  32.42(  ســم علــى التــوالي)، وأعلــى نســ�ة انخفــاض فیهــا  4.99،  3.69(  للجــُ

 ).  2و1
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 مو�س�سلینالأمتوسط طول الجُذیر لأصناف العدس والحمص تحت مستو�ات مختلفة من  ).1جدول رقم (

 المتوسط  1-الأمو�س�سلین ملغ. لیترتر�یز   الصنف المحصول
0 200 400 600 800 1000 

 العدس

 d 3.73 1.36 2.61 3.36 4.21 4.86 5.98 1دلب إ
 b 6.07 3.89 4.63 5.87 6.82 7.42 7.79 2دلب إ
 a 6.68 4.34 5.83 6.95 7.18 7.41 8.36 3دلب إ
 a 6.77 5.54 6.08 6.74 7.19 7.47 7.61 4دلب إ
 c 4.83 3.08 3.76 4.45 4.56 6.15 6.95 5دلب إ

 d 3.69 1.76 2.34 3.67 4.21 4.71 5.43 1ایبلا 
 a 6.34 b 5.7 c 5.18 d 4.21 e 3.33 f 5.30 7.02 المتوسط

L.S.D الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف 
0.36 0.36 0.89 

C.V% 10.30 

 الحمص

 a 6.27 4.65 5.19 6.5 6.87 7.08 7.35 3غاب 
 b 4.99 2.77 3.25 4.75 5.03 6.46 7.67 5غاب 

 a 6.77 b 5.95 c 5.63 c 4.22 d 3.71 e 5.63 7.51 المتوسط

L.S.D الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف 
0.22 0.37 0.53 

C.V% 5.50 
 0.05معنو�ة عند مستوى المعنو�ة    ق تشیر الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات إلى عدم وجود فرو 

 مو�س�سلینالأمتوسط نس�ة الانخفاض في طول الجُذیر لأصناف العدس والحمص تحت مستو�ات مختلفة من  ).2جدول رقم (

 المتوسط  1-الأمو�س�سلین ملغ. لیترتر�یز   الصنف المحصول
0 200 400 600 800 1000 

 العدس

 a 37.64 77.29 56.38 43.83 29.61 18.74 0 1دلب إ
 c 22.70 51.13 41.50 25.37 13.01 5.20 0 2دلب إ
 d 19.22 46.22 30.94 16.49 13.24 8.43 0 3دلب إ
 e 11.07 28.21 20.17 8.83 6.46 2.77 0 4دلب إ
 b 31.70 57.44 46.85 37.72 35.97 12.19 0 5دلب إ

 b 32.42 68.11 57.38 32.76 22.77 13.51 0 1ایبلا 
 f 10.14 e 20.18 d 27.50 c 42.20 b 54.73 a 25.79 0 المتوسط

L.S.D 
 الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف

2.12 2.12 5.20 
C.V% 12.40 

 الحمص

 b 14.62 36.74 29.38 11.51 6.42 3.65 0 3غاب 
 a 34.88 63.76 57.52 37.99 34.46 15.52 0 5غاب 

 e 9.59 d 20.44 c 24.75 c 43.45 b 50.25 a 24.75 0 المتوسط

L.S.D الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف 
3.19 5.53 7.81 

C.V% 18.60 
 0.05تشیر الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات إلى عدم وجود فروق معنو�ة عند مستوى المعنو�ة  



Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Sciences 02 (2): 63-73, 2024             page    68 of   11  
 

  مو�س�سـلینالأفـي صـفة طـول ال�ـادرة بـین تر�یـزات   )P≤0.05(أظهرت نتائج التحلیل الإحصائي وجود فـروق معنو�ـة طول ال�ادرة: 
سم) الأعلى معنو�ـاً عنـد التر�یـز    3.94سم) والحمص ( 3.94المختلفة المدروسة، حیثُ �ان متوسط طول ال�ادرة لأصناف العدس (

سـم الحمـص) عنـد التر�یـز المرتفـع    1.81سـم العـدس،    2.01في حین �ان متوسـط طـول ال�ـادرات الأقـل معنو�ـاً ()، 1-ملغ. لیتر 0(
)، وُ�لاحــظ أنّ نســ�ة الانخفــاض فــي طــول ال�ــادرات تــزداد �شــكلٍ طــردي ومعنــوي بز�ــادة تر�یــز  3) (الجــدول،  1-ملــغ. لیتــر  1000(

%)  49.26) و�لغـت (1-ملغ. لیتـر  1000في وسط النمو، حیث �انت نس�ة الانخفاض الأعلى معنو�اً عند المستوى ( مو�س�سلینالأ
ــاً بــین التراكیــز المط�قــة  53.11فــي محصــول العــدس و( %) فــي محصــول الحمــص، فــي حــین �انــت نســ�ة الانخفــاض الأقــل معنو�

ــتوى (9.65( ــد المسـ ــدس عنـ ــول العـ ــر  200%) لمحصـ ــغ. لیتـ ــتو�ین  19.84%،  14.94و()،  1-ملـ ــد المسـ ــول الحمـــص عنـ %) لمحصـ
 ).4) و�دون وجود فروق معنو�ة بینهما (الجدول،  1-ملغ. لیتر  400،  200(

أصـناف العـدس والحمـص المدروسـة لمسـتو�ات  فـي اسـتجا�ة ) P≤0.05(وجـود فـروق معنو�ـة إلـى نتائج التحلیـل الإحصـائي  أشارت
وصــنف    )2صـنف العـدس (إدلـب  أنَّ    اونسـ�ة الانخفــاض فیهـ  ال�ـادراتوحظ اسـتناداً إلــى صـفة طـول  ل ـُالمط�قـة، حیـث    مو�س�سـلینالأ

  الأصــنافمــع �ــاقي    علــى التــوالي) مقارنــةً %  24.75%،  17.05(  ال�ــادراتنســ�ة انخفــاض فــي طــول    أقــل  أظهــرا  )5الحمــص (غــاب  
ــم یتــأثرا �ثیــراً  علــى التــوالي)ســم    2.51،  2.27(طــول مطلــق لهــا  أقــل    لكنهمــا �متلكــانالمدروســة،   ، أيّ أنّ �ــادرات هــذین الصــنفین ل

  )3) وصـنف الحمـص (غـاب  5، إدلـب  4أظهر صنفا العدس (إدلب  في حین   ،)4و3اول، (الجد  لوسط النمو مو�س�سلینالأ�إضافة 
سـم علـى التـوالي)،    3.20،  3.93، 3.66( لل�ـادراتطـول  أعلـى عطـتأ  ا، لأنّهـلوسط النمومو�س�سلین الأمتوسطة لإضافة حساس�ة 

جّلت أعلــى القــ�م لنســ�ة  4و  3(الجــداول،  علــى التــوالي)  %  28.89%،  22.23%،  19.83(  فیهــا  متوســطة  ونســ�ة انخفــاض )، وقــد ســُ
قــل ق�مــة لمتوســط طــول  أل  نفــس الصــنف ســجّ )، فــي حــین أنّ  1%) لــدى صــنف العــدس (ایــبلا  33.32الانخفــاض فــي طــول ال�ــادرة (

ــاءً علــى ماســبق نجــد أنّ تــأثر �ــادرات الأصــناف    2.92(  ال�ــادرة ســم) مشــیراً ذلــك إلــى أنّ هــذا الصــنف متوســط الحساســ�ة أ�ضــاً، بن
 لوسط النمو �ان أقل من درجة تأثر نمو جذورها.    مو�س�سلینالأالمدروسة �إضافة  

 مو�س�سلینالأمتوسط طول ال�ادرة لأصناف العدس والحمص تحت مستو�ات مختلفة من  )3جدول (
 

 المتوسط  1-الأمو�س�سلین ملغ. لیترتر�یز   الصنف  المحصول 
0 200 400 600 800 1000 

 العدس

 d 2.33 1.24 2.14 2.07 2.37 2.85 3.29 1دلب إ
 d 2.27 1.83 2.12 2.16 2.16 2.65 2.74 2دلب إ
 c 2.81 1.95 2.54 2.68 2.93 3.08 3.68 3دلب إ
 b 3.66 2.63 3.06 3.64 3.91 4.16 4.54 4دلب إ
 a 3.93 2.91 3.08 3.65 4.26 4.62 5.05 5دلب إ

 c 2.92 1.48 2.03 2.36 3.26 4.03 4.36 1ایبلا 
 a 3.57 b 3.15 c 2.76 d 2.50 e 2.01 f 2.99 3.94 المتوسط

L.S.D الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف 
0.19 0.19 0.47 

C.V% 9.80 

 الحمص

 a 3.20 1.92 2.74 3.20 3.38 3.42 4.51 3غاب 
 b 2.51 1.70 1.92 2.08 2.85 3.17 3.36 5غاب 

 a 3.29 b 3.11 b 2.64 c 2.33 c 1.81 d 2.85 3.94 المتوسط

L.S.D الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف 
0.18 0.32 0.45 

C.V% 9.20 
 0.05تشیر الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات إلى عدم وجود فروق معنو�ة عند مستوى المعنو�ة  
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 .مو�س�سلینالأمتوسط نس�ة الانخفاض في طول ال�ادرة لأصناف العدس والحمص تحت مستو�ات مختلفة من  ).4(جدول  

 الصنف المحصول
 1-تر�یز الأمو�س�سلین ملغ. لیتر

 المتوسط 
0 200 400 600 800 1000 

 العدس

 b 29.45 62.68 35.16 37.30 28.13 13.45 0 1دلب إ
 e 17.05 33.49 22.82 21.34 21.34 3.31 0 2دلب إ
 c 23.86 47.44 31.26 27.42 20.57 16.45 0 3دلب إ
 d 19.83 42.88 33.23 20.21 14.14 8.53 0 4دلب إ
 c 22.23 42.41 39.04 27.75 15.66 8.52 0 5دلب إ

 a 33.32 66.64 53.92 46.28 25.45 7.64 0 1ایبلا 
 f 9.65 e 20.88 d 30.05 c 35.90 b 49.26 a 24.29 0 المتوسط

L.S.D الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف 
1.64 1.64 4.03 

C.V% 10.20 

 الحمص

 a 28.89 57.08 38.48 28.17 25.26 24.34 0 3غاب 
 b 24.75 49.15 42.38 37.04 14.42 5.54 0 5غاب 

 e 14.94 d 19.84 d 32.60 c 40.43 b 53.11 a 26.82 0 المتوسط

L.S.D الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف 
3.76 6.51 9.20 

C.V% 20.30 
 0.05تشیر الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات إلى عدم وجود فروق معنو�ة عند مستوى المعنو�ة  

 
فــي صــفة الطــول الكلــي لل�ــادرات بــین تر�یــزات    )P≤0.05(أوضــحت نتــائج التحلیــل الإحصــائي وجــود فــروق معنو�ــة  الطــول الكلــي:  

سـم) الأعلـى معنو�ـاً    11.45سم) والحمـص (  11.00المختلفة المط�قة، و�ان متوسط الطول الكلي لأصناف العدس ( مو�س�سلینالأ
ــاً ()،  1-ملــغ. لیتــر  0عنــد التر�یــز ( ســم الحمــص) عنــد    5.52ســم العــدس،    5.37فــي حــین �ــان متوســط الطــول الكلــي الأقــل معنو�

)، وُ�لاحــظ أنّ نســ�ة الانخفــاض فــي طــول ال�ــادرات الكلــي تــزداد �شــكلٍ طــردي  5) (الجــدول،  1-ملــغ. لیتــر  1000التر�یــز المرتفــع (
-ملـغ. لیتـر  1000في وسط النمو، حیث �انت نس�ة الانخفاض الأعلـى معنو�ـاً عنـد المسـتوى ( مو�س�سلینالأومعنوي بز�ادة تر�یز 

%) فــي محصــول الحمــص، فــي حــین �انــت نســ�ة الانخفــاض الأقــل معنو�ــاً  51.99%) فــي محصــول العــدس و(52.76) و�لغــت (1
) (الجــدول،  1-ملــغ. لیتــر  200%) لمحصــول الحمــص عنــد المســتوى (12.09%) لمحصــول العــدس و(9.79بــین التراكیــز المط�قــة (

6(. 

ــارت ــد أشـ ــائي    وقـ ــل الإحصـ ــائج التحلیـ ــى  نتـ ــة  إلـ ــروق معنو�ـ ــود فـ ــتجا�ة    )P≤0.05(وجـ ــي اسـ ــة  فـ ــدس والحمـــص المدروسـ ــناف العـ أصـ
صــنف العــدس  أنَّ    اونســ�ة الانخفــاض فیهــ  طــول ال�ــادرات الكلــيوحظ اســتناداً إلــى صــفة  ل ــُالمط�قــة، حیــث    مو�س�ســلینالألمســتو�ات  

نسـ�ة انخفـاض فـي  أظهـرا أقـل    لأنهمـا،  المختلفـة  مو�س�سـلینالأ) �انـا الأكثـر تحمـلاً لمسـتو�ات  3وصنف الحمـص (غـاب  )4(إدلب 
سـم    9.47،  10.50(المدروسـة، وأعلـى طـول مطلـق لهـا    الأصـناف�ـاقي  ب  على التوالي) مقارنـةً %  20.07%،  14.10(  الطول الكلي

عال�ــة لإضـــافة  حساســـ�ة    )5) وصــنف الحمـــص (غــاب  1أعطــى صـــنف العــدس (إدلـــب  )، فــي حـــین  6و5اول،  علــى التــوالي) (الجـــد 
%،  34.70(  سـم علـى التـوالي)، وأعلـى نسـ�ة انخفـاض ف�ـه 7.50، 6.06( طـول �لـي أظهـرا أقـل، لأنّهما لوسط النمومو�س�سلین الأ

 ). 6و  5(الجداول،  على التوالي)  % 31.96
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 .مو�س�سلینالأمتوسط الطول الكلي ل�ادرات أصناف العدس والحمص تحت مستو�ات مختلفة من  ).5جدول (

 المتوسط  1-الأمو�س�سلین ملغ. لیترتر�یز   الصنف المحصول
0 200 400 600 800 1000 

 العدس

 e 6.06 2.61 4.76 5.44 6.59 7.72 9.28 1دلب إ
 c 8.35 5.72 6.75 8.03 8.98 10.07 10.56 2دلب إ
 b 9.65 6.55 8.41 9.75 10.27 10.82 12.12 3دلب إ
 a 10.50 8.17 9.21 10.65 11.10 11.63 12.22 4دلب إ
 c 8.74 5.94 6.84 8.04 8.77 10.77 12.04 5دلب إ

 d 6.61 3.24 4.37 6.03 7.47 8.74 9.80 1ایبلا 
 a 9.96 b 8.86 c 7.99 d 6.72 e 5.37 f 8.32 11.00 المتوسط

L.S.D الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف 
0.46 0.46 1.12 

C.V% 8.20 

 الحمص

 a 9.47 6.57 7.93 9.70 10.24 10.49 11.86 3غاب 
 b 7.50 4.47 5.17 6.84 7.88 9.63 11.03 5غاب 

 a 10.06 b 9.06 c 8.27 d 6.55 e 5.52 f 8.48 11.45 المتوسط

L.S.D الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف 
0.29 0.51 0.71 

C.V% 5.00 
 0.05تشیر الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات إلى عدم وجود فروق معنو�ة عند مستوى المعنو�ة  

 
 .مو�س�سلینالأمتوسط نس�ة الانخفاض في الطول الكلي ل�ادرات أصناف العدس والحمص تحت مستو�ات مختلفة من  ).6جدول (

 المتوسط  1-تر�یز الأمو�س�سلین ملغ. لیتر الصنف المحصول
0 200 400 600 800 1000 

 العدس

 a 34.70 72.03 48.81 41.47 29.05 16.85 0 1دلب إ
 d 21.22 46.50 36.60 24.31 15.18 4.71 0 2دلب إ
 d 20.63 46.59 31.03 19.82 15.47 10.87 0 3دلب إ
 e 14.10 33.14 24.63 12.85 9.17 4.83 0 4دلب إ
 c 27.55 50.81 43.32 33.32 27.24 10.58 0 5دلب إ

 b 32.82 67.46 55.84 38.77 23.96 10.90 0 1ایبلا 
 f 9.79 e 20.01 d 28.42 c 40.04 b 52.76 a 25.17 0 المتوسط

L.S.D الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف 
1.51 1.51 3.70 

C.V% 9.00 

 الحمص

 b 20.07 44.51 32.93 17.98 13.51 11.47 0 3غاب 
 a 31.96 59.47 53.12 37.98 28.50 12.72 0 5غاب 

 f 12.09 e 21.00 d 27.98 c 43.02 b 51.99 a 26.02 0 المتوسط

L.S.D الأصناف * التر�یز التر�یز الأصناف 
2.66 4.61 6.52 

C.V% 14.80 
 0.05تشیر الأحرف المتماثلة أمام المتوسطات إلى عدم وجود فروق معنو�ة عند مستوى المعنو�ة  
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إنّ المضادات الحیو�ة لها قابل�ة امتصاص مت�اینة من قبـل الن�اتـات وتخز�نهـا فـي �عـض أجزائهـا، حیـث �مكـن أن تصـل هـذه المـواد  
، وُ�مكـن أن یـؤدي تعـرض  الماشـ�ة أو مخلفـات الحیوان�ـة، الثـروة مخلفـات عـن النـاتج السـماد  الـري أو م�ـاهللتـرب الزراع�ـة عـن طر�ـق  

الإنســان المســتمر لمســتو�ات منخفضــة مــن المضــادات الحیو�ــة عبــر تنــاول المزورعــات الملوثــة بهــا إلــى ظهــور مقاومــة فــي أمعــاء  
الإنسان، أو ر�ما تظهر �كتر�ا في التر�ة مقاومـة للمضـادات الحیو�ـة �سـبب انخفـاض تر�یـز المضـادات الحیو�ـة الموجـودة فـي التر�ـة  

 Azanu et al., 2016). (واحتمال�ة انتقالها إلى المزروعات وخاصةً تلك التي تكون على اتصال وثیق �التر�ة  

 :ستنتاجالا
أدّى دوراً سـاماً ومث�طـاً لنمـو �ـادرات العـدس والحمـص، حیـث تراجـع �ـلا مـن   مو�س�سـلینالأبیّنت نتـائج الدراسـة أنّ المضـاد الحیـوي 

ذیر علـى   طول الجُذیر وال�ادرة والطول الكلي �شكل مطّرد �ازد�اد التر�یز المطبق علیها ولكافة الأصناف المدروسة، و�ان طـول الجـُ
ذیر �مقـدار  ملـغ.    1000سـم تقر��ـاً عنـد تطبیـق التر�یـز    3.69وجه الخصوص الصفة الأكثر حساس�ة، فقد تراجع متوسـط طـول الجـُ

 ).  1) (الجدول،  1-ملغ. لیتر 0مقارنة مع معاملة الشاهد (التر�یز    1-لیتر
ــاً فـــي اســـتجابتها لتراكیـــز   وصـــنف    )4المط�قـــة، فكـــان صـــنف العـــدس (إدلـــب    مو�س�ســـلینالأوقـــد أظهـــرت الأصـــناف المدروســـة ت�اینـ

ذیرنســ�ة انخفــاض فــي طــول    قــلأ  أظهــرا  لأنهمــا،  المختلفــة  مو�س�ســلینالأ) الأكثــر تحمــلاً لمســتو�ات  3الحمــص (غــاب   وطــول    الجــُ
 مقارنةً مع �اقي الأصناف المدروسة.ا  موأعلى طول مطلق له ال�ادرة الكلي،

 �علن المؤلف أنه ل�س لد�ه ازدواج�ة في الاهتمام مرت�طة بهذه المخطوطة. ازدواج�ة الاهتمام:

 متساو�ة بین المؤلفین.  مساهمات المؤلف:

 .501100020595هذا ال�حث ممول من قبل جامعة دمشق وفق رقم الممول  التمو�ل:
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 تقدیر �عض المؤشرات الوراث�ة لصفات النمو والإنتاج�ة للسلالات النق�ة 
 من الفل�فلة الحر�فة

 

 4، لافا مصطفى3، ش�ماء سمعو2، عز�زة مرد�خي*1لمى علّون 

 

ــةا 4، 3، 2، 1 ــة  لهیئــ ــوث العلم�ــ ــة لل�حــ العامــ
 الزراع�ة، حلب، سور�ة

 

 
تقی�م أداء �عــض الســلالات بهدف  ،2022نفذ هذا ال�حث في محطة �حوث تلحد�ا خلال موسم   المستخلص:

ــة الحر�فــة فــي محافظــة حلــب ودراســة درجــة التور�ــث والت�ــاین الــوراثي والمظهــري لصــفاتها  المحل�ــة مــن الفل�فل
الإنتاج�ــة، وذلــك لاســتخدامها لاحقــاً فــي بــرامج التر��ــة والحفــاظ علــى المــادة الأول�ــة المحل�ــة. أجر�ــت الدراســة 

 حتــى إزهــارسلالة من الفل�فلة المحل�ة وتــم دراســة الأطــوار الفینولوج�ــة (عــدد الأ�ــام مــن التشــتیل   22�استخدام  
% من الن�اتات وحتى العقد وحتى اول قطفة) إضافة إلى طول فترة القطاف، �ما تم دراسة ارتفاع الن�ات، 75

 وعدد الفروع الرئ�س�ة، وطول الثمرة، وقطر الثمرة، ومتوسط وزن الثمرة وسماكة جدار الثمرة، و�نتاج�ة الن�ات.
أظهــرت نتــائج  بــثلاث مكــررات. )RCBDتــم تنفیــذ التجر�ــة �اســتخدام تصــم�م القطاعــات العشــوائ�ة الكاملــة (

الدراســة وجــود اختلافــات فــي الأطــوار الفینولوج�ــة والصــفات الن�ات�ــة بــین ســلالات الفل�فلــة. �مــا أظهــر ارتفــاع 
الن�اتات وعدد الفروع الرئ�ســ�ة للن�ــات ت�اینــاً واضــحاً بــین الســلالات. ووجــدت الدراســة أن العوامــل الوراث�ــة �ــان 

% 97في صفات الثمرة و�نتاج�ة الن�ات مقارنة �العوامل البیئ�ة. تراوحت نســ�ة التور�ــث مــن لها مساهمة أكبر  
توزعــت الســلالات المدروســة عنــد إجــراء التحلیــل % لسماكة جــدار الثمــرة و�نتاج�ــة الن�ــات. 67لوزن الثمرة إلى 

 9العنقودي وفق مواصفات الثمرة والن�ات ضمن مجموعتین رئ�سیتین، ضمت المجموعة الأولــى مجمــوعتین (
رؤى قّ�مــة لبــرامج التر��ــة  یــوفر سلالات)، بینما اجتمعت السلالات المت�ق�ة في المجموعــة الثان�ــة. هــذا ال�حــث

 واسترات�ج�ات تحسین الن�ات.
 الفل�فلة الحر�فة، الت�این المظهري، الت�این الوراثي، درجة التور�ث.:  الكلمات المفتاح�ة
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Estimating some Genetic parameters of growth indicators & 
yield for Pure Lines of Chili pepper  
 

Abstract: This research was conducted at the Talhadia Research Station during the 
2022 season to evaluate the performance of some local chili pepper lines in Aleppo 
Governorate & to investigate the heritability, genetic, & phenotypic variation of 
their productive traits. The goal was to utilize these findings in breeding programs 
& to preserve the local genetic resources. The study included 22 local chili pepper 
lines, focusing on phonological phases, such as the number of days from trans-
planting until 75% of the plants flowered, the time to fruit setting (node formation), 
& the time to the first harvest, in addition to the length of the harvesting period. 
Plant traits such as plant height, the number of main branches, fruit length, fruit 
diameter, average fruit weight, fruit wall thickness, & plant productivity were also 
evaluated. The experiment was carried out using a R& omized Complete Block 
Design (RCBD) with three replications. The results revealed significant differences 
among the chili pepper lines in phonological stages & plant traits. Substantial vari-
ation was observed in plant height & the number of main branches among the lines. 
Genetic factors were found to have a greater influence than environmental factors 
on fruit characteristics & plant productivity. Heritability estimates ranged from 
97% for fruit weight to 67% for fruit wall thickness & plant productivity. Cluster 
analysis grouped the studied lines into two main categories based on fruit & plant 
traits. The first category was further divided into two subgroups comprising nine 
strains, while the remaining strains were grouped into the second category. This 
research provides valuable insights for breeding programs & strategies aimed at 
improving chili pepper traits & preserving local varieties. 

Keywords: Chili Pepper, Phenotypic Variation, Genetic Variation, Heritability 
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 قدمةالم
 إلـى نظـراً   Solanaceaeالتا�عـة للفصـیلة ال�اذنجان�ـة  الخضـار   محاصـیل بـین هامـاً  مر�ـزاً   L.   Capsicum annumتحتـل الفل�فلـة

طــن/ه    18.296، �إنتاج�ــة قــدرها  2022لعــام    ألــف هكتــار  2020.82تشــغلها، فقــد بلغــت المســاحة المزروعــة عالم�ــاً   التــي المســاحة
المحلـي   الصعید  على هكتار 5098 المزروعة المساحة )، بینما بلغتFAOSTAT data,2024(  2024حسب إحصائ�ة الفاو لعام  

 إمـا تؤ�ـل التـي ثمارهـا أجـل مـن ). تزرع الفل�فلة2023محل�اً (المجموعة الإحصائ�ة السور�ة،   طن/ه 13.514حتى  �إنتاج�ة وصلت  

 فهـي عال�ـة غذائ�ـة �ق�مة ثمارها تمتاز حیث ،الفل�فلة أو هر�س الفل�فلة مسحوق  للحصول على تُجّفف أو مخللة أو مطبوخة أو ،طازجة
والعدیـد مـن      Eو  Cو  Aإضـافة لكونهـا مصـدر مهـم لفیتـامین    ).Tchiegang et al., 1999والبروتینـات ( �الكر�وهیـدرات غن�ـة

مضادات الأكسدة، �ما أنها تستخدم �محسـن طعـم وملـون طب�عـي للأغذ�ـة، إضـافة للعدیـد مـن الفوائـد الطب�ـة �مـا فـي ذلـك مضـادات  
 ).Hussein & Mahdi., 2017الالتهاب، ومضادات الحساس�ة، وتقلل الثمار الناضجة من خطر السرطان (

�عتبــر الت�ــاین أو الاخــتلاف بــین الن�اتــات المــادة الاســاس التــي �عمــل علیهــا مر�ــي الن�ــات، فالت�ــاین هــو المــادة الخــام التــي �قــوم علیهــا  
ین�غـي علـى مر�ـي  الـوراثي  برنـامج التحسـین  لتحقیق النجاح فـي  الانتخاب على اساس الصفات الظاهر�ة ولمعظم الصفات المدروسة،  

 الن�ات أن �عرف مدى اعتماد الصفة التي ینتخبها على العوامل الوراث�ة ومدى تأثرها �البیئة.  
إن الطر�قة المنطق�ة لبدء أي برنامج تر��ة هي جمع معلومات ق�مة عن طب�عة ودرجة التنوع الوراثي التي تسـاعد مر�ـي الن�ـات علـى  

 ,.Patel et al)اخت�ار أنماط أبو�ة مفیدة تسـاعد فـي انتـاج هجـن تتمتـع �قـوة هجـین قو�ـة وتحمـل مواصـفات اقتصـاد�ة جیـدة متفوقـة  
تعـد  . و �ما ُ�عتبر تقدیر التنوع الوراثي هام لمعرفـة مصـدر الاختلافـات لصـفات معینـة ضـمن المـادة الوراث�ـة الأول�ـة المتاحـة .(1989

�ما تعتبر الآ�اء الأكثر تنوع ضـمن   ،الاختلافات الوراث�ة مطلب رئ�سي للانتخاب الفعال ضمن العشائر الن�ات�ة الناتجة عن التهجین
 .  (Tomooka, 1991)الحد المدروس الأفضل عندما نر�د تحسین المواصفات الاقتصاد�ة للنسل الناتج 

مـــن الفل�فلـــة ذات   أدى الانتخـــاب ال�شـــري المســـتمر إلـــى تعز�ـــز عمل�ـــات الانتخـــاب الطب�عـــي، ممـــا أدى إلـــى تطـــو�ر أشـــكال متعـــددة
 ).Bosl& & Votava, 2012خصائص محددة من حیث شكل الثمار ولونها وحرافتها ونكهتها ورائحتها (

أجر�ت العدید من الدراسات بهدف تقی�م تنوع السـلالات الأصـل�ة المحل�ـة وتحدیـد إمكان�ـة اسـتخدامها مـرة أخـرى فـي بـرامج التر��ـة أو  
-López Castilla et al., 2019  Martínezإمكان�ة زراعتها في مناطق المنشأ حیث تتك�ف �شـكل جیـد مـع الظـروف المحل�ـة (  

Ispizua et al., 2022; Nankar et al., 2020;  لـذلك، مـن الضـروري أولاً فـي بـرامج التر��ـة تقیـ�م الاختلافـات المظهر�ـة بـین .(
السلالات المحل�ة أو الإقل�م�ة بناءً على الصفات الزراع�ة أو صفات الثمار، والتي �مكن أن تكون مـادة أول�ـة مفیـدة لإنتـاج وانتخـاب  

 ).Santiago-Luna et al., 2018سلالات محسنة (

ا فــي التنــوع الــوراثي العــام للأنــواع وفــي الت�ــاین فــي التنــوع داخــل الجینــوم. �مكــن التنبــؤ �ــالتنوع  كمــا    یلعــب الانتخــاب الموجــه دورًا مهمــً
 .)Ellegren & Galtier., 2016 الجیني من تار�خ ح�اة أحد الأنواع (

ســلالة محل�ــة مــن الفل�فلــة مــن شــمال مقــدون�ا، والتــي لــم یــتم    33التنــوع المظهــري لـــ  بتقیــ�م  )  Drvoshanova et al., 2022(  قــام
مكـونین رئ�سـین �فسـران    PCAحـدد تحلیـل المكونـات الأساسـ�ة    ، حیـثالشـكل�ة والنوع�ـة تقی�مها من قبل، علـى أسـاس صـفات الثمـرة

مجموعـات، جمعـت    3% من الت�ـاین اسـتناداً إلـى صـفات الثمـار الكم�ـة، �مـا صـنف التحلیـل العنقـودي السـلالات إلـى   77أكثر من 
المجموعة الثالثة س�ع سلالات محل�ة، أظهرت هذه المجموعة أعلى الق�م لقطر ووزن الثمرة وسماكة اللب، حیث حددها ال�احـث هـذه  

النتــائج معلومــات ق�مــة للحفــاظ علــى هــذه الســلالات، فضــلاً عــن مســاهمتها فــي    هــذه  أعطــت  .  للإنتاج�ــةالصــفات �مكونــات رئ�ســ�ة  
 برامج التر��ة اللاحقة. 
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، تم تقیـ�م إحـدى عشـرة مجموعـة  الانتاج�ةفي تونس وتحدید الخصائص المؤثرة على    لن�ات الفل�فلةمن أجل تقی�م التنوع الوراثي 
الن�ـات    شـكللوحظ ت�این �بیـر بـین الأصـناف مـن حیـث    شكل�ة مهمة.ناءً على س�ع صفات  ، بتم جمعها من مختلف ولا�ات تونس

الن�ــات).  وزن المشــ�مة، عــدد الثمــار لكــل ن�ــات، و�نتاج�ــة  ،  الثمــرة، ســمك جــدار الثمــرةطــول الثمــرة، قطــر  (  والخصــائص الاقتصــاد�ة
ــث   ــلالات  حیـ ــرت سـ ــلالات  الو   FTC-2أظهـ ــفات  FTC-6سـ ــة الصـ ــ�م لغالب�ـ ــل القـ ــي  .  أفضـ ــار فـ ــول للثمـ ــى طـ ل أعلـ جِّ ــُ   FTC-2  سـ

ســم فقـــط.     1.8، أي  FTC-3ســم) وأقلهــا فــي    5.2(  FTC-6فــي  قطــر للثمـــرة  ســم). أعلــى    3.3(  FTC-6ســم) وأقلهــا فــي  15.2(
ن�ـات  /سم).  تـم الحصـول علـى أعلـى عـدد مـن الثمار  2.2(  FTC-10سم) وأقلها في   FTC-6 )3.3أعلى سمك لجدار الثمرة في 

  ,.Lahbib et al)2013(  �شف التحلیل العنقودي عن ثلاث مجموعات متمیزة مع أصولها الجغراف�ة�ما    .FTC-2في  

ت�ــاین    لــوحظ    صــفة �م�ــة ونوع�ــة، حیــث  23طــرازاً وراث�ــاً فــي الهنــد، وفــق    53بتوصــ�ف    ),2013Datta & Das(قــام �ــل مــن
الطــرز المدروســة عنــد اجــراء  تــم تجم�ــع  ،  وخصــائص الثمــار والجــودة  الشــكل�ةالوراث�ــة فــي العدیــد مــن الخصــائص    الطــرزكبیــر بــین  

وراث�ــة علــى التــوالي.    طــرز  9و  29ضــمت  الأولــى والســا�عة  مجموعــة، وأشــارت النتــائج إلــى أن المجموعــة    17فــي    لتحلیــل العنقــوديا
ا واســعًا مــن الت�ــاین لجم�ــع الصــفاتوجــود  الت�ــاین    ةدراســ  �شــفت  وراثــي واحــد.  طــرازأمــا �ق�ــة العناقیــد تألفــت مــن   التــي تمــت    نطاقــً

،  الثمــرةالمتوســط) فــي محتــوى الكا�س�ســین فــي  قــدم وراثــي أعلــى (كنســ�ة مئو�ــة مــن  إلــى جانــب ت  مرتفعــة  تور�ــثدرجــة    ووجــد   دراســتها.
ؤشــرات  م  الصــفاتهــذه  إلــى اعت�ــار    المؤلفــان  أشــار.  علــى الن�ــات  الرئ�ســ�ةالفــروع  عــدد  و   وانتاج�ــة الن�ــات  ،ن�ــاتال  علــىوعــدد الثمــار  

   لتأثیر الجیني المضاف.اموثوقة حیث من المحتمل أن تكون محكومة �  انتخاب

مـدخلاً مـن الفل�فلـة الحر�فـة. وقـد لـوحظ وجـود قـ�م عال�ـة   70دراسة الت�این الوراثي لستة وعشر�ن صـفة �م�ـة ونوع�ـة �اسـتخدام  تم
متوســط وزن  (�بیــر جــدًا لصــفات  وراثــي وشــكلي  جــدًا فــي الت�ــاین الــوراثي العــام لمحتــوى حمــض الأســكور��ك، �مــا لــوحظ وجــود ت�ــاین  

یومًا من التشتیل، قطر الثمرة، طول الثمرة، وعدد الثمار/ ن�ات، و�جمـالي انتـاج الثمـار الجافـة/هكتار،    45الثمرة، مساحة الورقة �عد  
وانتـــاج الثمـــار الخضـــراء الم�كرة/الن�ـــات، و�جمـــالي انتـــاج الثمـــار الخضـــراء/ هكتـــار، وانتـــاج الن�ـــات مـــن الفل�فلـــة الخضـــراء والحمـــراء،  

مقترنـة �ارتفـاع    )%72.58% حتـى  98.45تراوحـت مـن   . ولوحظـت درجـة تور�ـث عال�ـة جـدًا)انتاج�ة الفل�فلة الحمـراء الجافـة /ن�ـات
قطـر الثمـرة، ومتوسـط وزن الثمـرة، وعـدد الثمـار /ن�ـات، و�نتاج�ـة الثمـار الخضـراء الم�كـرة / ن�ـات، و  10 كبیر للتقدم الوراثي لصفات

إنتــاج الثمــار الخضــراء/ن�ات، وانتــاج الفلفــل الأحمــر الجــاف/ ن�ــات، وانتــاج الثمــار الخضــراء /الهكتــار، و انتــاج الثمــار الجافــة لكــل  
المكــون المضـاف هـو الســائد. و�التـالي، هنـاك مجــال واسـع لتحســین   . أشـارت الدراســة إلـى أن)هكتـار، ومحتـوى حمــض الأسـكور��ك

   )Vidyashree et al., 2018من خلال الانتخاب الم�اشر. ( هذه الصفات

وراث�اً مختلفـاً    طرازاً والتقدم الوراثي لخمسة وعشر�ن  ودرجة التور�ث  دراسة لتقی�م التنوع الوراثي    )   ,.2023Patidar et al  (ى جر أ
قـ�م عال�ـة  الصـفات. ولوحظـت  الوراث�ـة لجم�ـع    الطـرز�شف تحلیل الت�این عن وجود اختلافـات �بیـرة بـین  حیث . الفل�فلة الحر�فةمن 

ــاینل ــ�مإلــــى جانــــب     PCVالــــوراثي    لت�ــ ــاحة الأوراق (  المظهــــري للت�ــــاین    عال�ــــة  قــ ــار  41.79% و  42.25لمســ %) یلیهــــا طــــول الثمــ
%) وعــــدد الثمــــار لكــــل  34.63% و36.19%) �لوروفیــــل الأوراق (37.24% و37.55(  إنتاج�ــــة الن�ــــات%)  37.31% و  37.76(

ممــا یــدل علــى المســاهمة الكبیــرة للمكونــات الوراث�ــة فــي التعبیــر الظــاهري لهــذه الصــفات التــي تــوفر    ،%)34.72% و35.15ن�ــات (
  97.99لتور�ـث �ـالمعنى الواسـع إلـى جانـب التقـدم الـوراثي المسـجل لطـول الن�ـات (لدرجـة اأعلـى    قـ�م�ما لـوحظ  أعلى.  انتخابكفاءة 

  97.56%)، عـــــدد الثمـــــار لكـــــل ن�ـــــات (  75.97و  97.67%)، طـــــول الثمـــــار (  85.17و  97.86%), مســـــاحة الأوراق (  50.50و
  91.54%)، الكلوروفیــل فــي الورقــة (  36.68و    92.83%),  طــول الورقــة (  57.46و  93.97%)، متوســط وزن الثمــار (  70.63و

 لتحسین هذه الصفات.  الانتخاب  مضاف؛ و�التالي �مكن استخدام   وراثي%)، مما �شیر إلى وجود عمل    68.25و 
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) أن صــفة الإنتاج�ــة متعــدد الجینــات �طب�عتهــا وتتــأثر �العوامــل البیئ�ــة التــي تجعــل عمل�ــة  ,.Sharma et al  2019(أشــار �ــل مــن
إن معرفــة العلاقــة بــین    ،الانتخــاب معقــدة، و�التــالي فــإن معرفــة الارت�ــاط بــین الصــفات أمــر ضــروري لتكــون عمل�ــة الانتخــاب فعالــة

 الصفات لها نفس القدر من الأهم�ة في تر��ة الن�اتات من أجل التحسین غیر الم�اشر للصفات التي �صعب ق�اسها. 
 

) أن درجــة التور�ــث تــرت�ط �التحســین الــوراثي وتعتبــر غیــر �اف�ــة فــي تقــد�مها للمعلومــات عــن مــدى الت�اینــات  1997الب�ــاتي (  أوضــح
الوراث�ــة والمظهر�ــة و�عطــاء المعلومــات الكاف�ــة عــن صــفات العشــائر، �مــا أشــار إلــى أن التور�ــث العــالي للصــفات الكم�ــة المرت�طــة  

 �الإنتاج�ة لا �كفي لضمان الحصول على تحسین وراثي عالي في الانتاج�ة مالم تكن الصفة مرت�طة ا�جاب�اً ومعنو�اً مع الانتاج�ة.
�عتبر التنوع الوراثي الن�اتي مهدد �ما �سمى "�الانجراف الوراثي" وهو مصطلح �عبر عن فقدان المورثات الفرد�ـة أو الجماع�ـة، �تلـك  
الموجــودة فــي الأصــناف البلد�ــة المتك�فــة محل�ــاً، و�كمــن الســبب الــرئ�س للانجــراف الــوراثي وفقــاً لتقر�ــر حالــة المــوارد الوراث�ــة الن�ات�ــة  

، إضــافة إلــى ظهــور آفــات أو أعشــاب طفیل�ــة أو  إحــلال الأصــناف الحدیثــة محــل الأصــناف المحل�ــةللأغذ�ــة والزراعــة فــي العــالم فــي  
)، لــذلك  2010أمــراض خطیــرة وتــدهور البیئــة والتوســع العمرانــي و�زالــة الغا�ــات أو الحرائــق (منظمــة الأغذ�ــة والزراعــة للأمــم المتحــدة،  

 فقد هدف ال�حث إلى:
 تقی�م أداء سلالات محل�ة من الفل�فلة الحر�فة المنتشرة في محافظة حلب -
 دراسة الت�این المظهري والوراثي ودرجة التور�ث للصفات الإنتاج�ة في سلالات الفل�فلة الحر�فة المحل�ة. -

 �حثمواد وطرائق الال

سـلالة مـن الفل�فلـة المحل�ـة التـي تتمیـز �طعمهـا الحر�ـف حیـث تـم إعطائهـا   22أجري ال�حث �اسـتخدام المادة الن�ات�ة:  •
التر��ـة الذات�ـة    أرقام مختلفة، هذه السلالات تم الحصول علیها من المزارعین في محافظة حلب ور�فها مع إجراء عمل�ة

 .سنوات سا�قة  4لمدة  
الهیئـة العامـة لل�حـوث العلم�ـة   -نفـذ ال�حـث فـي محطـة �حـوث تلحـد�ا التا�عـة لمر�ـز �حـوث حلـبمكان تنفیـذ ال�حـث:   •

 .2022، خلال الموسم الزراعي  الزراع�ة
  مملـوءة �خلـ�ط مـن التر�ـة والتـوربسـم    )X  7  7أصـص بلاسـت�ك�ة ( ضـمن 20/3ار�خ بتـ زرعت البـذورطر�قة العمل:  •

 حیث زرعـت شـتول الأصـناف المحل�ـة  25/5  في  ، وقدمت لها عمل�ات الخدمة اللازمة حتى موعد التشتیل1:3بنس�ة  

اً، وقـدمت  ن�اتـ  20سم بین الخط والآخـر علـى خطـوط ضـم �ـل خـط  70سم بین الن�ات والآخر و  30مسافة  في الحقل �
 لها عمل�ات الخدمة الضرور�ة.

   IPGRI, 1995 ):(وفق قائمة التوص�ف الشكلي �حسب    أخذت القراءات الحقل�ة التال�ةالقراءات والق�اسات:  -
 % من الن�اتات (یوم).  75عدد الأ�ام من التشتیل حتى إزهار  -

 عدد الأ�ام من التشتیل حتى عقد الثمار (یوم). -
 عدد الأ�ام من التشتیل حتى أول قطفة (یوم). -

 : عدد الأ�ام بین أول قطفة وآخر قطفة (یوم)  طول فترة القطاف -
 الن�ات (سم).  ارتفاع -

 عدد الأفرع الرئ�س�ة على الن�ات (فرع/ن�ات) -
 سم عند الأصناف الحلوة.  30- 25سم عند الأصناف الحر�فة جداً وحتى   0.8طول الثمرة: یتغیر من   -

 سم.  11-10سم وحتى   0.5قطر الثمرة: یتراوح من   -
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 متوسط وزن الثمرة (غ). -
 إنتاج�ة الن�ات الكل�ة (كغ/ن�ات). -

نفــذت الدراســة الحقل�ــة بتصــم�م القطاعــات العشــوائ�ة الكاملــة بثلاثــة مكــررات، وأجــري  تصــم�م التجر�ــة والتحلیــل الاحصــائي:   •
وقـورن بـین المتوسـطات �اخت�ـار أقـل  ،   Genstat Release 7.2التحلیـل الإحصـائي للنتـائج �الحاسـوب �اسـتخدام البرنـامج

 %.5عند   L.S.Dفرق معنوي  
 PAST - Palaeontologicalحللت نتائج التوص�ف الشكلي �إجراء التحلیل العنقودي ورسم شجرة القرا�ـة �اسـتخدام البرنـامج  

Statistics, ver. 1.67. 
 :  (Singh & Chaudhary, 1977) لمعادلة وفقا �المفهوم الواسع التور�ث درجة حساب تم

HBS =  
VG
Vρ

× 100 

 :ثحی
:: VGق�مته وتساوي  الوراثي الت�این: 

VG =  (Mse − Mst) r⁄  
 :Vp ق�مته وتساوي ) الكلي( المظهري  الت�این: 

Vp =  VG + VE 
 .البیئي الت�این  VEالمكررات، عدد   r الخطأ، مر�عات متوسط  Mse الكلي، المر�عات متوسط  Mst حیث

 
 النتائج والمناقشة:

 الفل�فلة الحر�فة المدروسة:أداء سلالات  تقی�م -1

 :إلى ما یلي  )1(الجدول    تشیر النتائج الواردة في  الأطوار الفینولوج�ة: -1-1
یـوم فـي السـلالة    41عـدد الأ�ـام مـن التشـتیل حتـى الازهـار    بلـغ% مـن الن�اتـات:  75عدد الأ�ـام مـن التشـتیل حتـى ازهـار   -

P8) التي بدورها تفوقت على السلالات ،P19 ،P20  ،P23  ،P24) 50.33،  56،  52.67)، حیث بلغ عدد الأ�ام فیهـا  ،
أكبـر ق�مـة �النسـ�ة لعـدد الأ�ـام حتـى الإزهـار. وممـا سـبق نجـد أن معظـم    P20یوم) �الترتیب. �ما سجلت السلالة   50.33

 یوم.  74السلالات �انت متقار�ة �النس�ة لعدد الأ�ام من التشتیل حتى الإزهار وذلك �معدل 

  46.33حتـى    P14یـوم فـي السـلالة    53الأ�ام من التشتیل حتـى العقـد مـن    تراوح عدد  عدد الأ�ام من التشتیل حتى العقد: -
وأغلــب الســلالات    P14)، لــم توجــد فــروق ذات دلالــة إحصــائ�ة بــین الســلالة  P4  ،P5، P25  ،P26یــوم فــي الســلالات (
)، بلــغ متوســط عــدد الأ�ــام مــن التشــتیل حتــى العقــد لكــل  P4  ،P5، P25  ،P26  ،P29  ،P37  ،P41ماعــدا الســلالات (

 یوم تقر��اً. 60السلالات المدروسة  

ــام مـــن التشـــتیل حتـــى أول قطفـــة: - توزعـــت الســـلالات المدروســـة علـــى أر�ـــع مجموعـــات حیـــث �انـــت مجموعـــة    عـــدد الأ�ـ
یـوم، تلتهـا مجموعـة    71) الأ�كر �النس�ة لعدد الأ�ام من التشتیل حتى أول قطفة حیـث بلـغ  P11 ،P12 ،P19السلالات (
،  28،  25،  20،  15،  14،  5،  4یــوم، بینمــا ســجلت الســلالات (  75جلت عــدد أ�ــام  ) فقــد ســ36،  30،  29،  6الســلالات (

یـــوم ولـــم توجـــد فـــروق معنو�ـــة بـــین المجموعـــات الثلاثـــة الأخیـــرة، بینمـــا    79.67) عـــدد أ�ـــام حتـــى أول قطفـــة  41،  37،  32
یـوم وضـمت    84تفوقت المجموعة الأولـى علـى المجموعـة الرا�عـة حیـث بلـغ عـدد الأ�ـام فیهـا مـن التشـتیل حتـى أول قطفـة  

 ).40،  26،  24،  23،  8في السلالات (
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ــرة القطــاف: - تعتبــر صــفة فتــرة القطــاف مــن الصــفات الهامــة المرغو�ــة، حیــث �لمــا زادت هــذه الفتــرة �ــان أفضــل    طــول فت
یـوم    85) حتـى  12،20یوم في السلالات (  98) نجد أن طول فترة القطاف تراوحت من  1للمزارعین، ومن خلال الجدول (

) و�انت الفروق بین المجموعتین ذات دلالة إحصـائ�ة، أمـا �النسـ�ة  41، 36، 28، 26، 25، 24، 11، 4في السلالات (
یـــوم تقر��ـــاً لجم�ـــع    89ل�ق�ـــة الســـلالات لـــم تكـــن الفـــروق بینهـــا و�ـــین المجموعـــة الأخیـــرة معنو�ـــة، بلـــغ معـــدل فتـــرة القطـــاف  

 السلالات المدروسة.

  ) الذي یبین صفات الن�ات لسلالات الفل�فلة الحر�فة نلاحظ التالي:2من الجدول رقم (صفات الن�ات:  -1-2
سم، متفوقة بدلالة إحصـائ�ة  110أعلى ق�مة �النس�ة لصفة ارتفاع الن�ات بلغت    P41سجلت السلالة   ارتفاع الن�ات (سم): -

،  106.67حیــث وصــل ارتفــاع الن�ــات فیهــا ( )30P  ،40P  ،8P  ،29P  ،36Pعلــى معظــم الســلالات ماعــدا الســلالات (
أقــل ق�مــة �النســ�ة لارتفــاع الن�ــات    P23و    P14�الترتیــب، بینمــا ســجلت الســلالتین    )ســم  98.33،  100،  100،  101.67

 سم.  88.61  سم، �ما بلغ المتوسط العام لارتفاع الن�ات73.33وصلت حتى  
 

 الأطوار الفینولوج�ة لسلالات الفل�فلة الحر�فة المدروسة (یوم) .)1جدول رقم (
 

 طول فترة القطاف یوم/قطفةعدد الأ�ام حتى أول  یوم/عدد الأ�ام حتى العقد یوم/عدد الأ�ام حتى الازهار السلالة
P4 a49.33 c 64.33 ab79.67 b 85.00 

P 5 ab42.67 c 64.33 ab 79.67 ab  89.33 
P 6 abc44.33 abc58.33 ab 75.33 ab  89.33 
P 8 a41.00 abc 57.33 b 84.00 ab  93.67 

P 11 abc46.00 ab 55.67 a71.00 b 85.00 
P 12 abc46.00 abc 61.00 a71.00 a 98.00 
P 14 abc46.00 ab53.00 ab 79.67 ab  89.33 
P 15 ab42.67 abc 60.00 ab 79.67 ab  89.33 
P 19 cd52.67 abc  59.33 a71.00 ab  89.33 
P 20 d56.00 abc  62.67 ab 79.67 a 98.00 
P 23 bcd50.33 abc  57.33 b 84.00 ab  89.33 
P 24 bcd50.33 abc  59.33 b 84.00 b  85.00 
P 25 abcd49.33 c 64.33 ab 79.67 b 85.00 
P 26 abcd50.33 c64.33 b 84.00 b 85.00 
P 28 abcd47.67 abc  58.33 ab 79.67 b 85.00 
P 29 abc44.33 bc 62.67 ab 75.33 ab  89.33 
P 30 abc46.00 abc 58.33 ab 75.33 ab  93.67 
P 32 abc46.00 abc  56.67 ab 79.67 ab  93.67 
P 36 abcd47.67 abc  56.67 ab 75.33 b  85.00 
P 37 ab42.67 bc62.67 ab 79.67 ab  93.67 
P 40 abc46.00 abc  57.33 b 84.00 ab  89.33 
P 41 abcd49.33 bc 61.67 ab 79.67 b 85.00 

MAX 56.00 64.33 84.00 98.00 
MIN 41.00 53.00 71.00 85.00 

Average 47.12 59.80 78.68 89.33 
L.S.D 5% 8.698 8.0 9.931 9.931 

علــى جم�ــع الســلالات بدلالــة معنو�ــة �النســ�ة لعــدد الافــرع    P23تفوقــت الســلالة  عــدد الأفــرع الرئ�ســ�ة علــى الن�ــات (فرع/ن�ــات):    -
فرع/ن�ــات ولــم توجــد فــروق معنو�ــة بــین    7.33وصــل عــدد الأفــرع فیهــا حتــى     P24فرع/ن�ــات)، تلتهــا الســلالة    9.33علــى الن�ــات (
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  5.33حیــث تــراوح عــدد الفــرع فیهــا مــن    P)  40،  37،  30،  20،  15،  14،  11الســلالة الأخیــرة و�ــاقي الســلالات ماعــدا الســلالات (
 فرع/ن�ات.  5.80فرع/ن�ات، بلغ المتوسط العام لعدد الأفرع على الن�ات    4.33حتى  

 صفات الن�ات لسلالات الفل�فلة الحر�فة المدروسة .)2جدول (

 (فرع/ن�ات) عدد الأفرع الرئ�س�ة على الن�ات (سم) طول الن�ات السلالة
P4 cdef 78.33 bcde 5.67 

P 5 cdef 80.00 bcde 6.33 
P 6 cdef 82.67 bcde 6.00 
P 8 abcd 100.00 bcde 5.67 

P 11 cdef 81.67 de4.67 

P 12 cdef 83.33 bcde 5.67 
P 14 cdef 73.33 e4.33 

P 15 cdef 83.33 cde5.33 
P 19 cdef 86.67 bcde 5.67 
P 20 cdef 85.00 cde5.33 
P 23 cdef 73.33 a9.33 

P 24 cdef 86.67 b7.33 

P 25 cdef 85.00 bcd 6.00 
P 26 cdef 86.67 bcdee 6.00 
P 28 bcde90.00 bce 5.67 
P 29 abcd 100.00 bce 6.00 
P 30 ab 106.67 e4.33 

P 32 cdef 88.33 b ce 5.67 
P 36 abcd 98.33 b ce 5.67 
P 37 cdef 88.33 c de5.00 
P 40 abc 101.67 c de5.33 
P 41 a110.00 bc 6.67 

MAX 110.00 9.33 
MIN 73.33 4.33 

Average 88.61 5.80 
L.S.D 5% 16.94 1.907 

 
  ) الذي یبین صفات الثمرة والانتاج�ة لسلالات الفل�فلة الحر�فة نجد التالي:3من الجدول رقم (صفات الثمرة:  -1-3

غ، تلتها    1.06على جم�ع السلالات �النس�ة لوزن الثمرة حیث وصلت ق�مته حتى   P20تفوقت السلالة وزن الثمرة (غ):  -
  0.65فـي المرت�ـة الثالثـة وصـل متوسـط وزن الثمـرة فیهـا   P15غ، وجاءت السلالة  0.79�متوسط وزن ثمرة  P23السلالة 

   P36و   P19غ)، لم توجد فروق معنو�ة بین السلالتین    P14 )0.57غ، ثم السلالة  
غ، و�لــغ  0.12أقــل ق�مــة �النســ�ة لــوزن الثمــرة بلــغ    P24)، بینمــا ســجلت الســلالة  0.43حیــث بلــغ متوســط وزن الثمــرة فیهــا ( -

 غ.0.29المتوسط العام لوزن الثمرة  

بدلالــة إحصــائ�ة حیــث بلــغ   P20علــى �ــل الســلالات المدروســة ماعــدا الســلالة    P25تفوقــت الســلالة  طــول الثمــرة (ســم):   -
) وصـل طـول  40،14،15سم)، ولم تلاحظ فروق معنو�ـة بـین السـلالة الأخیـرة والسـلالات ( 17.83، 20.47(طول الثمرة 

ســم) دون وجــود  6.33أقــل ق�مــة �النســ�ة لطــول الثمــرة (  P5ســم) �الترتیــب. ســجلت الســلالة  14.33،  15،  17.33الثمــرة (
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) أقــل ق�مــة �النســ�ة لطــول الثمــرة دون ان تســجل فــروق  30،  29،  28،  26،  24،  4فــروق معنو�ــة بینهــا و�ــین الســلالات (
 سم.11.87معنو�ة بینها، بلغ متوسط طول الثمرة للسلالات المدروسة  

علــى �ــل الســلالات المدروســة �النســ�ة لقطــر الثمــرة، حیــث وصــل قطــر الثمــرة    P25تفوقــت الســلالة  قطــر الثمــرة (ســم):   -
ــلالة    5.43( ــا السـ ــم)، تلتهـ ــرة (  P19سـ ــر الثمـ ــط قطـ ــجلت متوسـ ــث سـ ــین  4.67حیـ ــا و�ـ ــة بینهـ ــروق معنو�ـ ــد فـ ــم توجـ ــم) ولـ سـ

ســم) �الترتیــب، تفوقــت جم�ــع الســلالات المدروســة علــى الســلالة    4.40،  4.17وصــل قطــر الثمــرة (  P15  ،P37الســلالات  
P 26  سم.    2.91سم، وصل المتوسط العام لقطر الثمرة    0.83بدلالة إحصائ�ة حیث بلغ قطر الثمرة في السلالة الأخیرة 

مـم) متفوقـة   0.47أعلـى ق�مـة �النسـ�ة لثخانـة جـدار الثمـرة وصـلت حتـى ( P19سـجلت السـلالة ثخانة جدار الثمـرة (مـم):  -
  0.35،  0.37بثخانـة جـدار ثمـرة وصـل حتـى (  P25و  P15بذلك معنو�اً علـى �ـاقي السـلالات المدروسـة، تلتهـا السـلالتین 

بلـغ فیهـا    P40،P 8  ،P6  ،P5  ،P4مم) �الترتیب، حیـث تفوقـت هـاتین السـلالتین علـى معظـم السـلالات ماعـدا السـلالات  
). بلـــغ  P24، P26مــم فـــي الســلالات (  0.10مـــم)، بلغــت أقـــل ق�مــة لثخانـــة جــدار الثمـــرة     0.32متوســط ثخانـــة الثمــرة (

 مم.  0.23المتوسط العام لثخانة الثمرة 

متفوقة معنو�ـاً علـى جم�ـع السـلالات ماعـدا    P 14بلغت إنتاج�ة الن�ات أعلى ق�مة لها في السلالة    إنتاج�ة الن�ات (كغ/ن�ات): -
�غ/ن�ـات) �الترتیـب، ولـم    1.39،  1.31،  1.45،  1.49حیـث وصـلت إنتاج�ـة الن�ـات حتـى (  P 12  ،P 24  ،P 41السـلالات  

) ، �انــت أقــل إنتاج�ــة فــي الســلالة  P19  ،P25  ،P36  ،P40توجــد فــروق معنو�ــة بــین الســلالات الثلاثــة الأخیــرة والســلالات (
P6  غ/ن�ات ولم تسـجل فـروق ذات دلالـة إحصـائ�ة بینهـا و�ـین أغلـب السـلالات المدروسـة، بلـغ المتوسـط   0.91وصلت حتى�

حیـث وجـد    (Datta & Das , 2013)توافقـت نتـائج التوصـ�ف الشـكلي للسـلالات مـع    �غ/ن�ـات.  1.16العام لإنتاج�ة الن�ـات  
   (Vidyashree et al., 2018; Lahbib et al., 2013)ت�این �بیر بین الطـرز الوراث�ـة التـي قـام بدراسـتها فـي الهنـد. ومـع  

 .) (Patidar et al., 2023وتوافقت مع نتائج   طراز من الفل�فلة في تونس، 11في دراسته للت�این الوراثي بین  
 والن�ات:التحلیل العنقودي للسلالات المدروسة وفق مواصفات الثمرة   -2

) الذي یبین التحلیل العنقودي للسلالات المدروسة وفق مواصفات الثمرة والن�ـات نجـد أن السـلالات توزعـت ضـمن  1من الشكل رقم (
 مجموعتین رئ�سیتین:

 المجموعة الأولى: انقسمت المجموعة الأولى إلى مجموعتین أ�ضاً: -1

a.  المجموعة تحت الأولى ضمت سلالة واحدة فقط وهيP41. 
b. :المجموعة الثان�ة تحت الأولى انقسمت إلى تحت مجموعتین 

  P36ضــمن مجموعــة واحــدة وانفــردت الســلالة    P30و    P29، �مــا اجتمعــت الســلالتین   P40و  P8ضــمت الســلالتین   .1
 لوحدها.

 في مجموعة لوحدها. P28ضمن مجموعة واحدة، وانفردت السلالة    P26و  p24ضمت السلالتین   .2
 المجموعة الثان�ة: انقسمت المجموعة الثان�ة إلى ثلاثة مجموعات: -2

a. انفردت السلالة P25 .في مجموعة خاصة 
b. :انقسمت المجموعة الثان�ة إلى تحت مجموعتین 

 في مجموعة واحدة.  P4و  P6اجتمعت السلالتین   .1

 انقسمت إلى تحت تحت مجموعتین:   .2

 لوحدها في مجموعة.   P5انفردت السلالة   •
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  P32و  P11لوحدها، بینما اجتمعت السـلالتین    P19و  P37و  P15في المجموعة الثان�ة نلاحظ انفراد �ل من السلالات  •
 في مجموعة واحدة.

 مواصفات الثمار والإنتاج�ة لسلالات الفل�فلة الحر�فة المدروسة .)3جدول (

 إنتاج�ة الن�ات (كغ/ن�ات) ثخانة جدار الثمرة (مم) قطر الثمرة (سم) طول الثمرة (سم) متوسط وزن الثمرة (غ) السلالة
P4 h0.12 f9.83 efg2.67 bcd 0.27 ef1.01 

P 5 h0.15 f 6.33 fg 2.33 bc0.33 cdef1.10 
P 6 h0.13 ef11.23 efg 2.60 bcd0.30 f0.91 
P 8 f0.28 cdef 12.83 fg2.43 bc0.33 cdef1.12 

P 11 g0.21 cdef 12.17 fg 2.30 defg 0.20 cdef1.14 
P 12 g0.19 cdef 12.00 gh1.60 cde0.23 ab1.45 

P 14 d0.57 bc17.33 ef 2.83 defg 0.20 a1.49 

P 15 c0.65 bc15.00 bc4.17 b0.37 f1.07 
P 19 e0.43 cde13.33 b4.67 a 0.47 bcdef 1.22 
P 20 a1.06 ab17.83 cd3.87 defg 0.20 f 0.94 

P 23 b0.79 def 11.47 de 3.27 efgh0.17 bcd1.23 
P 24 j0.02 f 7.47 gh 1.53 h0.10 abcd 1.31 
P 25 i0.07 a20.47 a5.43 b0.35 bcdef1.19 
P 26 i0.06 f 8.40 h 0.83 h0.10 bcde1.23 
P 28 i0.09 f 7.20 ef2.87 fgh0.15 cdef1.09 
P 29 h0.12 f 8.47 g1.87 fgh 0.13 ef1.01 
P 30 f0.30 f 8.80 efg 2.57 efgh 0.17 cdef1.11 
P 32 g0.21 cde 13.27 de 3.27 defg 0.20 f0.98 
P 36 e0.43 ef10.37  cd3.70 def0.22 bcdef1.22 
P 37 i0.06 def 11.73 bc4.40 defg 0.20 cdef1.17 
P 40 h0.15 bcd14.33 ef 2.83 bcd 0.30 bcdef1.20 
P 41 g0.20 def 11.33 g2.00 efgh 0.17 abc1.39 

MAX 1.06 20.47 5.43 0.47 1.49 
MIN 0.02 6.33 0.83 0.10 0.91 

Average 0.29 11.87 2.91 0.23 1.16 
L.S.D 5% 0.047 3.0 0.717 0.091 0.220 

 
بینمـا بلـغ  سـم،    9.91سم �متوسط عام لطـول الثمـرة وصـل حتـى    14.33سم حتى    7.20تراوح طول الثمرة في المجموعة الأولى من  

 سم.  6.33سم حتى    20.47سم وتراوح من   13.23المتوسط العام لطول الثمرة في المجموعة الثان�ة 
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التحلیل العنقودي للسلالات المدروسة وفق مواصفات الن�ات ومواصفات الثمرة  .)1شكل رقم (  

 الت�این البیئي والت�این الوراثي ودرجة التور�ث: -3

 ) الذي یبین ق�م الت�این البیئي والت�این الوراثي ونس�ة التور�ث �المعنى الواسع للصفات المدروسة نجد مایلي:4من الجدول رقم (
�ــان الت�ــاین البیئــي أعلــى مــن الت�ــاین الــوراثي لصــفات عــدد الأ�ــام حتــى الازهــار وحتــى العقــد وحتــى أول قطفــة وصــفة طــول فتــرة    -

) علـى الترتیـب، حیـث یـدل ذلـك إلـى  1.32،  113، 35، 35، 21، 34الن�ات وعدد الأفـرع، إذ بلـغ  الت�ـاین البیئـي ( وارتفاعالقطاف 
أن العامــل البیئــي قــد أســهم أكثــر فــي هــذه الصــفات، ممــا أدى إلــى انخفــاض نســ�ة التور�ــث فــي الصــفات الســا�قة حیــث تراوحــت مــن  

 % لصفات الاطوار الفینولوج�ة.  13الن�ات حتى    ارتفاع% لصفة  45
، و�ـذلك صـفة  )وزن الثمـرة وطـول الثمـرة وقطرهـا وثخانـة جـدار الثمـرة( �ان الت�این الوراثي أعلـى مـن الت�ـاین البیئـي لصـفات الثمـرة -

العامــل الــوراثي قــد  �الترتیــب، وهــذا �عنــي ان    )0.044،  1.35،0.007،  13،  0.09إنتاج�ــة الن�ــات، حیــث بلــغ الت�ــاین الــوراثي فیهــا (
أعطـى نسـ�ة تور�ـث عال�ـة لهـذه الصـفات حیـث تراوحـت نسـ�ة التور�ـث مـن    أسهم في هذه الصـفات أكثـر مـن العامـل البیئـي، و�التـالي

 ,.Farwah et al)  توافقـت النتـائج مـع   % فـي صـفتي ثخانـة جـدار الثمـرة وانتاج�ـة الن�ـات.67% فـي صـفة وزن الثمـرة حتـى  97

%  99% لـوزن الثمـرة، و95% لقطـر الثمـرة، و68% لطـول الثمـرة، و96حیث سجل ق�م عال�ة لنس�ة التور�ـث وصـلت حتـى   (2020
بـین  ة عال�ـة إلـى عال�ـة جـدًا وتراوحـت  حیـث �انـت نسـ�ة التور�ـث متوسـط  ) (Belay et al., 2019الن�ات، �ما توافقت مع    لإنتاج�ة
 %.98.81إلى   71.42
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 بـل لهـا، الانتخـاب المـراد  للصـفة التور�ـث درجـة تقـدیر فقـط علـى تعتمـد  لا الانتخـاب عمل�ـة فعال�ـة أن  ) (Johnson et al., 1955أكـد 
 أهم�ـة حـول معلومـات درجـة التور�ـث تعطـي إذ  الانعزال�ـة، الأج�ـال عبـر الصـفة تلـك تحّققـه الـذي الـوراثي التقدم على مقدار أ�ضاً  تعتمد 

 .المناس�ة الانتخاب برامج لص�اغة الوراثي مهماً  التقدم �عد  حین في الكم�ة، الصفات في الوراثة
 

 الت�این البیئي والت�این الوراثي ودرجة التور�ث للصفات المدروسة .)4جدول (
 

 نس�ة التور�ث �المعنى الواسع % الت�این المظهري  الت�این البیئي الت�این الوراثي الصفة المدروسة
 13 39.001 33.821 5.181 % من الن�اتات75عدد الأ�ام حتى ازهار 
 13 24.066 21.061 3.005 عدد الأ�ام حتى العقد

 13 40.066 34.895 5.171 عدد الأ�ام حتى اول قطفة
 13 40.066 34.895 5.171 طول فترة القطاف

 97 0.091 0.003 0.088 وزن الثمرة
 79 16.739 3.524 13.215 طول الثمرة
 85 1.579 0.233 1.346 قطر الثمرة

 67 0.011 0.004 0.007 الثمرةثخانة جدار 
 45 207.545 113.356 94.189 الن�ات ارتفاع

 35 2.026 1.319 0.708 عدد الأفرع
 67 0.066 0.022 0.044 إنتاج�ة الن�ات

 
 الاستنتاجات والمقترحات:

  یـوم  71�النس�ة لعدد الأ�ام من التشتیل حتى أول قطفة حیث بلغ   ) الأ�كرP11 ،P12 ،P19ت (مجموعة السلالا تعتبر   -
 حیث �مكن اعتمادها عندما �كون الهدف من التر��ة ال�اكور�ة.

 یوم.  98) أعلى ق�مة �النس�ة لطول فترة القطاف وصلت حتى  12P،20P( السلالتین  تمیزت -
-  
التحســین الــوراثي لصـفات الثمــرة الاقتصــاد�ة (طــول  ) �ســلالات م�شـرة بهــدف  P19  ،P20  ،P25�مكـن اعتمــاد الســلالات ( -

 وقطر ووزن الثمرة وسماكة جدار الثمرة).

 من أفضل السلالات الم�شرة �النس�ة لصفة إنتاج�ة الن�ات. P14  ،P12 ،P24  ،P41تعتبر السلالات  -

توزعت السلالات المدروسة عند إجراء التحلیل العنقـودي وفـق مواصـفات الثمـرة والن�ـات إلـى مجمـوعتین رئ�سـیتین، ضـمت   -
 سلالات)، بینما اجتمعت السلالات المت�ق�ة في المجموعة الثان�ة. 9المجموعة الأولى مجموعتین (

كان الت�این البیئـي أعلـى مـن الت�ـاین الـوراثي لمعظـم الصـفات المدروسـة (للأطـوار الفینولوج�ـة، وطـول الن�ـات وعـدد الأفـرع   -
الرئ�ســـ�ة) ممـــا یـــدل علـــى أن الصـــفات تـــأثرت �العوامـــل البیئ�ـــة أكثـــر مـــن العوامـــل الوراث�ـــة، ممـــا أدى إلـــى انخفـــاض نســـ�ة  

 التور�ث �المعنى الواسع.

كــان الت�ــاین الــوراثي أعلــى مــن الت�ــاین البیئــي لصــفات الثمــرة وانتاج�ــة الن�ــات ممــا یــدل علــى أن الصــفات تــأثرت �العوامــل   -
 ارتفاع نس�ة التور�ث �المعنى الواسع لهذه الصفات.الوراث�ة أكثر من العوامل البیئ�ة، مما أدى إلى 

 مما سبق نقترح :
إلـى    من قبل اللجنـة الوطن�ـة لاعتمـاد الأصـناف فـي سـور�ة ل�صـار  اعتمادها رسم�اً   بهدف  المتمیزةمتا�عة العمل على السلالات   -

 توز�عها للمزارعین.
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م�كرة في عمل�ـة  دراسة الارت�اط البیئي والوراثي ومعامل المسار لتحدید الصفات المهمة التي �مكن اعتمادها �مؤشرات انتخاب�ة  -
   التحسین الوراثي للفل�فلة الحر�فة مستقبلاً.

 .�علن المؤلف أنه ل�س لد�ه ازدواج�ة في الاهتمام مرت�طة بهذه المخطوطة  ازدواج�ة الاهتمام:
 .متساو�ة بین المؤلفینمساهمات المؤلف:  

 أي تمو�ل.  مخطوطةال  م تتلقى هذهل التمو�ل:

  المراجع:  

). مكونات تحلیل التباین الوراثي للحاصل ومكوناتھ في القطن الابلاند. المؤتمر العلمي السـادس 1997البیاتي، حازم محمود حمید (
 .ص 299 – 108 :لھیئة المعاھد الفنیة، البحوث الزراعیة

 ). وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي. مدیریة الإحصاء والتخطیط.2023الزراعیة السنویة(المجموعة الإحصائیة 
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Belay F., Abate B., &  Tsehaye Y. (2019). Genetic Variability &  Characters Association in Hot 
Pepper (Capsicum annuum L.) Genotypes in Central Zone of Tigray, Northern Ethiopia. 
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بواســــطة  لتثبیـــت النیتــــروجین حیو�ـــاً  الأمونیــــوممعـــدل الجرعــــة المحفـــزة مــــن ســـماد �بر�تـــات تقـــدیر 
Rhizobium Bacteria  في ن�ات الفول تحت الظروف المحل�ة 

 فاطمة إبراه�م بن عامر1  هدى أحمد سعید الحدیدي2*

ــثال� ــاه،  :¹الاول احـ ــة والم�ـ ــم التر�ـ قسـ
كل�ــــــــة الزراعــــــــة، جامعــــــــة طــــــــرابلس، 

 .طرابلس، لیب�ا

قســم التر�ــة والم�ــاه،   :*الثــاني  احثال�
كل�ــــــــة الزراعــــــــة، جامعــــــــة طــــــــرابلس، 

 .طرابلس، لیب�ا

 
وذلـك �إضـافة  الأمونیـومجر�ـت الدراسـة لتحدیـد الجرعـة المحفـزة مـن سـماد �بر�تـات أ: المستخلص  
] �جم ن/هـ مع صنفین من ن�ـات الفـول المتـداول محل�ـا 100  –  50  –  25  –  20  –  0المعدلات [

ــي ــنف المغر�ــ ــري] ،  ،[ الصــ ــنف المصــ ــد والصــ ــنفین عنــ ــتجا�ة الصــ ــد تفاوتــــت اســ ــاح إوقــ ــافة لقــ ضــ
Rhizobium ،و�ــان التجــانس فــي  المعــزول والمعــدّ محل�ــا مــع المعــدلات المحــددة مــن النیتــروجین

عــــدد العقــــد  [النســــ�ة المئو�ــــة للنیتــــروجین فــــي الن�ــــات، وزن العقــــد ال�كتیر�ــــة، النتــــائج ملحوظــــا فــــي
ال�كتیر�ـة، وزن الجــذور] والــذي �ــان متفقــا مــع نتــائج العدیــد مــن الدراســات الســا�قة ســواء فــي الن�ــات 

فــي الن�ــات المعامــل  0.01مــع وجــود فــروق معنو�ــة عنــد مســتوى معنو�ــة  المعامــل وغیــر المعامــل،
وضـحت النتـائج أ]، وقـد F2k22المعدّ محل�ا  في هذه الدراسة تحـت مسـمى [ Rhizobiumبلقاح  

المتحصل علیها من التجر�ة قید الدراسة لموسمیین متتـالین أن أنسـب معـدل محفـز وأفضـل معاملـة 
وهـذا یؤ�ـد أن  ،Rhizobiumهــ] فـي وجـود لقـاح /ن�جـم  25لكل العوامل المدروسة هي إضافة [

هـــ غیــر �اف�ــة وغیــر فعالــة  لتثبیــت النیتــروجین حیو�ــاً /ن�جــم  20معــدل الجرعــة المتعــارف علیهــا 
 تحت الظروف المحل�ة.

 

كبر�تــات ، ، تثبیــت النیتــروجین حیو�ــاً، الجرعــة المحفــزةRhizobium�كتیر�ــا  :الكلمــات المفتاح�ــة
 ، التجفید.Vicia faba، الأمونیوم

1 Department of Soil and Wa-
ter, Faculty of Agriculture, 
Tripoli University, Tripoli, 
Libya. 

*Corresponding author: 
hodaalhadede1983@gmail.com 
Department of Soil and Water, 
Faculty of Agriculture, Tripoli 
University, Tripoli, Libya 

 

Received:  
13 May 2024 

Accepted:  
21 September 2024 

Publish online:  
05 October 2024 
 

 
The Determination of The Initiative Amount of Ammonium 
Sulfate Fertilizer Rates for Biological Nitrogen Fixation by Rhi-
zobium Bacteria on Vicia Faba Plant Under Local Condition 

Abstract: In order to determine the rate of initiative amount of ammoni-
um sulfate fertilizer (0,20,25,50,100) Kg N/ha. The experiment was con-
ducted using phenomena of biological nitrogen fixation, two cultivars of 
broad bean( vicia faba) were used "Egyption and Moroccian" In this study 
,the response of the two cultivars were variable when locally isolated Rhi-
zobium bacteria F2K22 was added as an inoculum in combination with 
different ammonium sulfate fertilizer rates. The results obtained showed 
remarkable homogeneity in the studied parameters [ percent of nitrogen in 
plant, Wight of root nodules, number of root nodules and root Wight ] 
,which was agreed with previous studies either inoculated and non-
inoculated plants with the significant difference at 0.01 in an inoculated 
plants with Rhizobium inoculum locally isolated F2k22. Finally the result 
obtained from the two season experiments showed that the addition of 25 
kg N/ha   in combination with Rhizobium inoculum was the proper pro-
motive rate, this indicates that the known rate 20 kg N/ha is not the proper 
rate under local conditions to fix nitrogen biologically . 
 

Keywords: Rhizobium; Biological Nitrogen Fixation; Initiative Amount; 
Ammonium Sulfate; Vicia Faba; Lypholization. 
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 المقدمة 

  ،المحـدودة وخاصـة مصـادر البـروتین الن�ـاتي  هو�م�اتـ  ه مـع مصـادر الغـذاءئـتكاف  إن التزاید الملحـوظ والمتفـاقم للتعـداد السـكاني وعـدم
ونظراً للحاجة الملحة لمصادر الغذاء فإن الاستخدام الجائر وغیر المشروط للأسمدة المعدن�ة �ان لازمـاً لتـوفیر الطلـب الملـح للغـذاء  

حاجــة ضــرور�ة للن�اتــات    د فــإن النیتــروجین �عــ  ،ن الن�ــات �حتــاج �صــفة عامــة للعناصــر الســماد�ة الكبــرى والصــغرى إوحیــث    عالم�ــاً.
ضافات الجائرة للأسمدة  وقد �ان لهذه الإ ،النیتروجینمحتواها من  الفقیرة فيالقوام خف�فة  بالتر في وخاصةً  ،ال�قول�ة و�كم�ات وفیرة

زرق  ومــرض الطفــل الأ  ،معــاءطان الأســر   :مــراض منهــالجوف�ــة مســب�اً بــذلك العدیــد مــن الأالمعدن�ــة تــأثیر م�اشــر علــى تلــوث الم�ــاه ا
blue baby disease    )FAO, 1984  .( 

�جـاد حلـول  إ) دور أساسـي ومهـم فـي    WHO, FAO, ECARDA, NIFTAL, AFRAوللعدیـد مـن المنظمـات الدول�ـة مثـل (  
یـوي  وذلك �اعتمـاد سـبل ال�حـث فـي التثبیـت الح ،بدیلة للأسمدة المعدن�ة عن طر�ق التعر�ف �التقن�ات والدراسات الحدیثة في المجال

و�مثـــل وحـــدات إنتاجهـــا (�كتیر�ـــا    ،للبـــروتین الن�ـــاتي  وهـــي مصـــدر مهـــم  ،تـــاج الن�اتـــات ال�قول�ـــةمثـــل لإنللنیتـــروجین �اعت�ـــاره الحـــل الأ
Rhizobium   .( والن�ات ال�قولي والبیئة المح�طة 

  ،�ســلالاتها المتوافقــة مــع الن�ــات ال�قــولي المــزروع  Rhizobiumوتــر�ط رؤوس هــذا المثلــث علاقــة تكافل�ــة منظمــة تحكمهــا �كتیر�ــا  
والجرعــة المحفــزة مــن النیتــروجین المعــدني لعمل�ــة    ،تر�یــز أیــون الهیــدروجین  ،درجــة الحــرارة  اســ�ة تشــمل الرطو�ــة،وظــروف بیئ�ــة من

 وخاصة في الترب ذات المحتوى المنخفض من النیتروجین.  ،التثبیت

والن�ـات ال�قـولي هـي أبـدع نمـوذج حـي مـن الخـالق لمصـنع نیتـروجین فـي أدق   ،Rhizobiumالعلاقة التكافل�ة المنظمة بین �كتیر�ـا 
الر�ـاني    ) وهـذا المصـنع  FAO, 1984�جم ن /هـ/لسنة �النسـ�ة لن�ـات الفـول (    550-450�قدرة على تثبیت حوالي  وحدات إنتاجه  

  Rhizobiumفـــي تصـــن�ع لقـــاح �كتیر�ـــا  والمعامـــل    ،�حـــاث للعدیـــد مـــن الشـــر�ات المتخصصـــةفكـــار والأكـــان مصـــدراً لكثیـــر مـــن الأ
وســاط الحاملــة المناســ�ة لمختلــف  �قا�ــا الن�اتــات وغیرهــا مــن الأ  ،البیتمــوس، نشــارة الخشــب  ،ار الحامــل المناســب لهــا مثــل الفحــمواخت�ــ

 .الترب والبیئات

والـذي یتكافـل    ،وساط الحاملة المصنعة بنسب معلومة وأعـداد �كتیر�ـة مدروسـة حسـب احت�اجـات (الن�ـات ال�قـولي)یوزع اللقاح في الأ
  ،ضـافتها مـع اللقـاحإن سـماد النیتـروجین المعـدني لغـرض  مع ال�كتیر�ـا لتثبیـت النیتـروجین الجـوي فـي وجـود جرعـة محفـزة محسـو�ة مـ
 .جوي وهي تعمل �منشط لل�كتیر�ا في بدا�ة عمل�ة التثبیت الحیوي للنیتروجین ال

والتـي تتـأثر �العدیـد مـن العوامـل ممـا �جعـل المعـدل المتعـارف عل�ـه    ،وقد أجر�ت دراسات �ثیرة في محاولة لتحدید الجرعـات المحفـزة
  ،و�ـذلك قـوام التر�ـة  ،وأعـدادها  ،وسلالة ال�كتیر�ا  ،�جم/هـ جرعة غیر ثابتة لكل الظروف المتفاوتة من التوافق بین الن�ات ال�قولي 20

 ).  Jacob & Duque, 1982ومحتواها من النیتروجین (  

 أهداف الدراسة : •
 .ماد النیتروجین في عمل�ة التثبیتمحاولة لتحدید الجرعة المحفزة من س .1

 التأكید على وجوب توافق اللقاح المحلي مع الن�ات ال�قولي المزروع في نجاح عمل�ة التثبیت. .2
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 مواد و طرائق ال�حث

 .2م340المساحة المزروعة    ،محطة أ�حاث �ل�ة الزراعة  موقع التجر�ة : •
ســـنوات    3وفـــرق المســـاحة فواصـــل بـــین المعـــاملات ولـــم �ســـبق زراعـــة القطعـــة وتســـمیدها ��م�ائ�ـــاً لمـــدة    ،مزروعـــة فعل�ـــاً   2م  240 •

 متتال�ة.  
  5المكـرر إلـى  وتـم تقسـ�م   ،)RCBD(�قـة القطاعـات العشـوائ�ة الكاملـة تحت نظـام القطـع المنشـقة مـرتین �طر  تصم�م التجر�ة : •

 .توز�ع التر�یزات الخمس عشوائ�اً   ومن ثم  ،قطع
ح�ــات    7  صــفوف مــن �ــل صــنف  3ع فــي �ــل قطعــة  زر   ،2م2قســمت �التســاوي إلــى قطــع منشــقة أصــغر =  2م  6مســاحة القطعــة  

 لكل معاملة في القطعة المزروعة.و   ،ن�ات لكل صنف 21 أي عدد   ،لكل صنف

للتعـرف علـى درجـة   1أخـذت عینـات مـن موقـع الدراسـة بتوز�ـع منسـق �مـا هـو مبـین �الجـدول  خواص التر�ة �منطقـة الدراسـة : •
نسـ�ة النیتـروجین المت�سـر، نسـ�ة الفسـفور    ،Hp، درجـة التفاعـل  )1:1(تر�ـة    مسـتخلصل  om at 25c/Sd  ECالتوصیل الكهر�ـي

 ).  ppm    ) (Black, 1965والبوتاسیوم المت�سر �الجزء في الملیون (  ،المت�سر

تثبیـت النیتـروجین    �ما في ذلك ال�قول�ات والهـواء والتر�ـة فوجـد أن  ،عدید من العواملوتعتمد �فاءة تثبیت النیتروجین في التر�ة على ال
�جم/هكتــار ســنو�اً اعتمــاداً علــى هــذه    400-100رطل/فــدان أي مــا �قــارب مــن    200-50حمــر �مكــن أن یتــراوح مــن  فــي البرســ�م الأ

 ).Bergman et,.al 2012المتغیرات (  
 

 .�عض الخواص الك�م�ائ�ة للتر�ة المستعملة في التجر�ة. ) 1: (جدول  
 

 PH EC dS/m at الموقع
(1:1) o25c 

 البوتاسیوم المت�سر الفسفور المت�سر النیتروجین المت�سر 
ppm 

 184 41.9 9.8 0.37 7.8 التر�ة
 

البوتاسـیوم    فوسـفاتفي صورة سـماد  بوتاسیوم  وال  ،فسفورال  في منطقة الدراسة مع إضافةحراثة وقلب التر�ة  إعداد موقع الدراسة: •
وتفــادي    ،زراعــةللتهیئــة التر�ــة لوذلــك    O2K%  45و  5O2P%  55الــذي �حتــوي علــى مــا نســبته  )  0  –  55  –  45درجــة تحلیلــه (

) �جم/هـــ    100  –  50  –  25  –  20  –  0بتر�یــزات (    مــن النیتــروجینفة المعــدلات  مــع إضـاظهـور أعــراض الــنقص علــى الن�ــات  
 . الرطو�ةنس�ة  �عة  مع متا  الأمونیوم�بر�تات   �استعمال سماد 

 Vicia(  الاسم العلمي  وعقمت مع التأكید على التعر�ف الصح�ح للأصناف المستعملة من الفول  ،أعدت البذور  إعداد البذور : •

faba  (. وفق استشارة الاختصاصیین في وزارة الزراعة 
)  2Vذو الح�ــة الصــغیرة (  Egyptionوالصــنف    ،)Moroccian  )1Vنــواع المســتخدمة الح�ــة الكبیــرة والمعروفــة �الصــنف  و�انــت الأ

 % للصنف المصري. 97% للمغر�ي و   100ن�ات �انت  نس�ة الإ
 بذرة . 2520أض�ف اللقاح المعدّ محل�اً للبذور �عد تعق�مها في مجمل عددها 

مواقـع غـرب لیب�ـا وأعـد    10من ن�ـات الفـول المـزروع محل�ـاً مـن   Rhizobiumتم تجم�ع �كتیر�ا  إعداد اللقاح ال�كتیري المحلي: •
ضـافة للبـذور أفضـل مـن  ومـن النتـائج أن الإ  ،ضـافةو�ة الزجاج�ـة لمعرفـة أفضـل طـرق الإستخدم لمدة موسمین في الصاو  ،اللقاح

 .ضافة للتر�ةالإ
وتنمیتهـا علـى وسـط    ،2�مـا هـو مبـین �الجـدول    ،)  2009متعـارف علیهـا ( الشـر�ك،  وأعید تجهیز اللقاح �عـد اسـتكمال الاخت�ـارات ال

أي عــــدم نمــــو مســــتعمرات عل�ــــه یؤ�ــــد أن المــــزروع هــــو �كتیر�ــــا    ،غــــذائي انتقــــائي مثــــل آجــــار بیبتــــون ع�ــــارة عــــن وســــط فاصــــل
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Rhizobium  وهذا متوافق مـع طرائـق عـزل �كتیر�ـا   ،1�ما هو موضح �الشكلRhizobium    مـن العقـد الجذر�ـة لن�ـات اللو��ـا
)Jumaah et al., 2022(. 

 

 . Rhizobiumالاخت�ارات الحیو�ة ل�كتیر�ا  .)2(:  جدول

 ص�غة جرام الاخت�ار 
G 

 بروموث�مول بلو 
BTB 

 كونجو رد
CR 

 آجار البیبتون 
GPA 

 لا یوجد نمو لا یوجد لون أحمر لون برتقالي حمرألون  المشاهدة
 Rhizobium Rhizobium سر�عة النمو جرام سالب النت�جة

 

 .  Rhizobiumالاخت�ارات الحیو�ة لتأكید نمو �كتیر�ا . ) 1( شكل:

صــناف المزروعــة تحــت الظــروف المحل�ــة مــن خــلال التطبیــق لمــدة موســمین زراعیــین ســمیت  د التأكــد مــن فاعل�ــة اللقــاح مــع الأ�عــ
Rhizobium  )F2K22  جامعة قار�ونس لز�ادة دراستها وتصن�فها) وحفظت في معامل �ل�ة العلوم�. 

 .Lypholizationفي أجار مائل غطي �الز�ت لإعادة حفظها �التجفید    F2K22 Rhizobiumحفظت  

ســاعات متواصــلة ثــم    6ح لمــدة  غمــرت البــذور �اللقــا  .ف�ــه ضــوا�ط حفــظ اللقــاح مــن التلــوث  عنــد نقــل اللقــاح للحقــل روعــي  الزراعــة :
ــة فــي القطــع الثانو�ــة لكــل صــنفح�ــة لكــل معا  21�عــدد    زرعــت خل�ــة   910أضــ�ف اللقــاح الــذي �حتــوي �ــل ملــي منــه علــى  و   ،مل

Rhizobium المعاملة وضعت في أماكنها دون معاملة وفق التوز�ع العشوائي حسب التصم�م مـع   غیر والبذور ،م�اشرة فوق البذرة
 والمتا�عة الدور�ة من الري والتعشیب . ،تر�یز السماد المستخدم

مــع أخــذ الــوزن    ثــم التجم�ــع وفــق آل�ــة محــددة  ،ثمــارد نها�ــة مرحلــة التزهیــر و�دا�ــة الإتــم جنــي المحصــول عنــ  إعــداد ووزن العینــات :
،  ســـاعة  18لمـــدة   oم70  -65وعــدد العقـــد. تـــم تجف�ـــف �ــل ذلـــك فـــي فـــرن درجــة حرارتـــه    ،وزن العقـــد الرط�ـــة  ،وزن الجـــذور  الرطــب،

وقـدَرت فـي العینـات % النیتـروجین �اسـتخدام جهـاز �لـداهل (    ،غلاق جاهزة للتحلیـلوجُمعت في أنابیب محكمة الإ ،طحنت العینات
Black, 1965    .( 

  ،L.S.Dحیث قورنت المتوسطات حسب اخت�ـار أقـل فـرق معنـوي    ،في تحلیل النتائج  Costatم برنامج  استخد   التحلیل الإحصائي :
 .لمعرفة مقدار الجرعة المحفزة ؛وذلك لز�ادة الدقة ،0.01وعلى مستوى احتمال  
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 النتائج والمناقشة 

على نس�ة النیتروجین �الن�ات المعامل وغیر معامل لكلا الصنفین �مـا هـو   Rhizobiumتأثیر السماد الك�م�ائي والمعاملة بـ�كتیر�ا 
) �ـأن  Santra, 2015وهـذا یتوافـق مـع (     Rhizobiumضـافة لقـاح   إمعنو�ة ناتجة عن    اً تبین أن هناك فروق  ،3موضح �الجدول  

%  ،و�شـارة    20-15نتاج�ـة المحصـول ال�قـولي بز�ـادة قـدرها  إقبـل زراعتهـا یز�ـد مـن  Rhizobiumفي حالة معاملة البذور ب�كتیر�ا 
تحسـین  �ـة سـاهم فـي ز�ـادة خصـو�ة التر�ـة و سـمدة الك�م�ائدام السـماد الحیـوي بـدیلاً  عـن الأ)  فـي اسـتخWu et al., 2005لدراسـة (

 نتاجیته.�معدل نمو الن�ات و 

قـاح مفــرداً  یتضـح تـأثیر الل  Rhizobiumفق�ـة فـي حالـة عـدم إضـافة سـماد معــدني للن�ـات المعامـل وغیـر معامـل بــ  ومـن المقارنـة الأ
  Rhizobium وتثبیت النیتروجین حیو�اً من الفروق بین نس�ة النیتروجین للن�ات المعامـل وغیـر معامـل بــ  ،بدون وجود سماد معدني

 خذ في الاعت�ار تشا�ه الظروف لكلا المعاملتین .  مع الأ

 والسماد الك�م�ائي في النس�ة المئو�ة للنیتروجین �الن�اتات ( % ن ).  Rhizobiumتأثیر المعاملة بـ ). 3جدول :(

 الن�ات غیر المعامل  الن�ات المعامل  المعاملة السماد�ة  �جم ن/هـ
0 0.76 0.41 

20 0.64 0.44 
25 1.29 0.50 
50 0.72 0.51 

100 0.46 0.64 
 0.77a 0.50 b المتوسط  العام

 متوسط موسمین متتالین      
 a ,b        المتوسطات التي تشترك في حرف واحد لا یوجد بینهما فروق معنو�ة عند مستوى معنو�ةL.S.D  0.01 

�جــم    25و�المقارنــة نجــد أن معــدل    ،وزن العقــد ال�كتیر�ــة لن�ــات الفــولعلــى متوســط    اً واضــح  راً أن للتســمید تــأثی  4كمــا یوضــح جــدول  
فــي علاقتهــا التكافل�ــة مــع    Rhizobiumوهــذا یــدل علــى أن نشــاط �كتیر�ــا    ،ن/هـــ أدى إلــى الحصــول علــى أعلــى وزن لعقــد ال�كتیر�ــا

وهـذا متوافـق مـع مـا أدلـت �ـه نتـائج التلقـ�ح ب�كتیر�ـا العقـد الجذر�ـة �السـلالة المحل�ـة    ،2�مـا هـو موضـح �الشـكل  ول ملحوظن�ات الف
EN12   علــى المســتجل�ةTLA380   وSUDA1021    جــم نیتــروجین فــي عــدم    50و  ،�جــم نیتــروجین مــع اللقــاح  20مــع إضــافة�

ین  �جــم نیتــروج  20ومســتوى التر�ــة مــن النیتــروجین فــي معــدل    ،المقارنــة أدت إلــى ز�ــادة معنو�ــة فــي عــدد ووزن العقــد   .إضــافة اللقــاح
ن�ــات    �جــم ن/هـــ المضــاف أدى إلــى الحصــول علــى أقــل وزن لجــذور  100بینمــا نجــد أن معــدل    )،2021خــرون.،  آللهكتار(أســامة و 

 في وجود المعدلات.   Rhizobiumوهنا نستدل على تنش�ط عمل   ،الفول المعامل بهذا المعدل

 متوسط وزن العقد ال�كتیر�ة على الن�ات الواحد لكل من الصنفین (جم/ ن�ات).) . 4جدول :(

 الصنف غیر المعامل  الصنف المعامل  المعاملة السماد�ة �جم ن/هـ
V1 V2 V1 V2 

0 1.50 2.10 1.00 1.20 
20 2.15 2.15 0.60 1.60 
25 3.15 2.75 2.10 1.00 
50 2.30 2.25 0.55 1.20 

100 1.60 0.90 1.40 1.30 
 متوسط موسمین متتالین       
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 . �جم ن /هكتار 25عند   Rhizobiumمقارنة وزن العقد ال�كتیر�ة على صنفي   الفول المعامل بـ  .)2( :شكل 

فضــل بــین المعــدلات المضــافة الأخــرى �النســ�ة  هـــ هــي المعاملــة الأ/�جــم ن  25الــذي �عكــس أن إضــافة    3  وشــكل  5  یوضــح الجــدول
�جـم ن/هــ رغـم أن العـدد    100�جـم ن/هــ أكبـر مـن عـددها عنـد إضـافة   25ن أعداد العقد فـي إ حیث ،لمتوسط أعداد العقد ال�كتیر�ة

 لا �عني أن �ل العقد فاعلة في تثبیت النیتروجین.

 متوسط عدد العقد ال�كتیر�ة لكلا صنفي الفول (عقدة/ن�ات).).  5جدول :(

 الصنف غیر المعامل  الصنف المعامل  المعاملة السماد�ة �جم ن/هـ
V1 V2 V1 V2 

0 300 220 162 110 
20 240 148 182 90 
25 400 250 252 120 
50 361 285 265 258 

100 286 244 259 160 
 متوسط موسمین متتالین

 

 وغیر المعامل   Rhizobiumیوضح مقارنة عدد العقد الجذر�ة لصنفي الفول المعامل �اللقاح  .  )3: (شكل 
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عنو�ــة  �انــت هنــاك فــروق م  6والتســمید الك�م�ــائي علــى وزن الجــذور �مـا هــو موضــح �الجــدول    ،Rhizobiumأمـا تــأثیر المعاملــة بـــ  
تـأثیر معنـوي رغـم الاخـتلاف فـي    بینمـا لـم �كـن للسـماد الك�م�ـائي ،المعامل للصنفین وغیر Rhizobium بین الفول المعامل �اللقاح

فق�ة عنـد  ة الأالمقارنفي  �ذلك    و  ،جم/ن�ات غیر معامل12جم/ن�ات معامل و  17.5وزن الجذور  ضافة السماد �ان  إفبدون   ،وزانالأ
�جـم ن/هــ للن�ـات    100جم/ن�ـات وعنـد    14معامـل  الجم/ن�ات بینما غیر  18وزن الجذور للن�ات المعامل    نجد   �جم ن/هـ 25ضافة إ

یرجــع ذلــك للإضــافة الكبیــرة للســماد الــذي بــدوره یــؤدي إلــى تثبــ�ط    ،مــل لــم �ســجل أ�ــة فورقــات معنو�ــةو غیــر معاأمــل  اســواء �ــان مع
مسمد یتضح تأثیر  ال�جم ن/هـ عن الن�ات غیر    100في وجود  Rhizobium عند مقارنة الن�ات المعامل بـ  Rhizobiumنشاط الـ  

 .4التسمید المعدني �ما هو مبین في الشكل  

 تأثیر التسمید في متوسط وزن الجذور لصنفي الن�اتات المعاملة وغیر المعاملة ( جم/ن�ات) .). 6جدول :(

 الن�ات غیر المعامل  الن�ات المعامل  المعاملة السماد�ة �جم ن/هـ

0 17.5 12 
20 19 12 
25 18 14 
50 16 11 

100 14 14 
 17.03a  12.6 b  المتوسط  العام

 متوسط موسمین متتالین    
a ,b      المتوسطات التي تشترك في حرف واحد لا یوجد بینهما فروق معنو�ة عند مستوى معنو�ة L.S.D 0.01  

یرجـع سـب�ه لتكـو�ن    ؛ضـافة سـماد معـدنيإدون  Rhizobium والن�ات المعامـل بــكجم ن/هـ  100ور عند معدل  التقارب في وزن الجذ 
�عـدد �ـافي مـن هـذه ال�كتیر�ـا عنـد  وعـدم تكـو�ن العقـد    ،فـي الن�ـات المعامـلRhizobium عدد أكبر من عقد الجذور نت�جـة نشـاط الــ

كجـــم ن/هــــ قـــد �كـــون نـــاتج عـــن التر�یـــز العـــالي للنیتـــروجین الـــذي �فـــوق الجرعـــة المحفـــزة ممـــا یـــؤدي إلـــى تثبـــ�ط نشـــاط  100ضـــافة  إ
Rhizobium   وهذا یؤ�د دور �كتیر�اRhizobium  للن�ـات المعامـل عنهـا مـن الن�ـات غیـر    هاووزن،  الفعال على عدد العقد الجذر�ة

 المعامل.

 

 .من عدمه على وزن  الجذور  Rhizobiumتأثیر التسمید و لقاح . )4 :(شكل
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 الخلاصة

المعــد محل�ــاً للتثبیــت الحیــوي للنتــروجین فــي التر�ــة فــي    Rhizobiumأن التســمید الحیــوي �اســتخدام لقــاح    اتضــح�عــد إجــراء الدراســة  
  ،الن�ـاتبي لتثبیت النتروجین في التر�ة و مؤثر إ�جاالمحل�ة له نتائج معنو�ة مشجعة و وجود الجرعة المحفزة المدروسة تحت الظروف 

ل�ـاً  �ة وخاصةً النیتروجین�ة منها، والتأكید على وجود لقـاح معـد محل�ـاً وجرعـة محفـزة محـددة محللأسمدة الك�م�ائ بدیلاً  والذي قد �كون 
مــن الســماد النیتروجینــي وأصــناف جیــدة مــن الن�ــات ال�قــولي یــؤدي �ــل ذلــك إلــى تر�ــة تحتــوي علــى معــدلات مناســ�ة مــن النیتــروجین  

  نتاج وافر من ال�قول�ات.  ي إو�التال  Rhizobiumالمثبت حیو�اً وأعداد وافرة من �كتیر�ا  

 .وجد تضارب في المصالحیلا    ازدواج�ة الاهتمام:

 متساو�ة بین المؤلفین.  مساهمات المؤلف:
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 وصنف  (قمح الخبز) ثلاثة أصناف محل�ة من القمح الطري لجودة الخصائص تقی�م  
 تحت نظام الري التكمیلي   ةمزروع مُدخل

 4خطاب  محمد  ناصرو  3السلام الككلي  محمد عبد،  2غرسة صلاح الدین مصطفى أبو ،*1جمال عمر نصر

مر�ــز  ،علــوم وتقن�ــة الأغذ�ــة :*¹الاول احــثال�
  لیب�ا. طرابلس، ،الزراع�ةال�حوث 

 ،�ل�ــــة العلــــوم الأح�ــــاء،قســــم  :الثــــاني احــــثال�
 .لیب�ا مصراته،جامعة  

شـــر�ة الموســـم  ،الجـــودةقســـم  :ثالـــثال احـــثال�
 .لیب�ا ،طرابلس ،لطحن الغلال

مر�ــز   ،قســم المحاصــیل الحقل�ــة  :لرا�ــعا  احثل�ا
 لیب�ا. الب�ضاء، ،ال�حوث الزراع�ة

 
الدراسة لتقی�م ومقارنة جودة الحبوب لثلاثة أصناف من قمح الخبز المحلــي مــع اجر�ت هذه    المستخلص:

دخل معـــروف �إنتاجیتـــه العال�ـــة فـــي موطنـــه الأصـــلي. أجر�ـــت التجر�ـــة فـــي المحطـــة التجر�ب�ـــة صـــنف م ـــُ
ــم الزراعــــي  -مصــــراته التا�عــــة لمر�ــــز ال�حــــوث الزراع�ــــة  ــام الــــري  2021-2020لیب�ــــا للموســ تحــــت نظــ

التكمیلي. أظهرت النتائج وجود فروق معنو�ــة بــین الأصــناف المدروســة فــي �افــة صــفات الجــودة للحبــوب 
وفــق طر�قــة مؤشــر حجــم  الصــلا�ة ،رقــم الســقوط ،والمتمثلــة فــي وزن الألــف ح�ــة وزن الهكتــولتر�اســتثناء 

الترســیب. ســجل  رقــممؤشــر الجلــوتین و   ،الجلــوتین الرطــب  ،محتــوى البــروتین  ،محتوى الرطو�ــة  الجس�مات،
ووزن الألــف ح�ــة ورقــم الســقوط ومحتــوى الرطو�ــة  لــوزن الهكتــولتردخل ســلامبو أعلــى القــ�م الصــنف الم ــُ
% على التوالي. بینمــا ســجل الصــنف 12.59ثان�ة،    523جرام،    52.1�جم/هكتولتر،    81.6حیث بلغت  

% 15.66الترسیب حیــث بلغــت  رقمأعلى الق�م لمحتوى البروتین والجلوتین الرطب و  208المحلي �حوث  
ــوث  32.8،% 37.7، ــنف المحلــــي �حــ ــجل الصــ ــوالي. وســ ــى التــ ــین  أفضــــل 210مــــل علــ ــن بــ صــــلا�ة مــ

علــى التـــوالي، بینمــا أظهـــر  % 86.0،% 14.7 �انـــا لجلـــوتین حیــثلومؤشــر  الأصــناف المختبــرة وأعلـــى
%. تشیر الدراسة إلى أن الصنف المحلي �حــوث 9.0صلا�ة مفرطة بلغت    212الصنف المحلي �حوث  

على التك�ف مع أكبر  والصنف المدخل سلامبو، من بین �ل الأصناف التي تم اخت�ارها، أثبتا قدرةً   210
 الظروف البیئ�ة للمنطقة �امتلاكهما لغالب�ة خصائص الجودة المطلو�ة والضرور�ة لصناعة الخبز.

 .خصائص الجودة، تأقلم، قمح خبز، ري تكمیلي، قمح طري :  الكلمات المفتاح�ة
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Evaluation of Quality characteristics of three local soft wheats (bread 
wheat) varieties and an introduced variety grown under a supplementary 
irrigation system 
Abstract: This study was conducted to evaluate and compare the grain quality 
of three local bread wheat cultivars with an introduced variety known for its 
high productivity in its native region. The experiment was carried out at the 
Musrata Experimental Station, affiliated with the Agricultural Research Center, 
Libya, during the 2020-2021 growing season under supplemental irrigation 
conditions. The results revealed significant differences among the studied culti-
vars in all grain quality traits, except for hectoliter weight. The evaluated pa-
rameters included thousand kernel weight, falling number, hardness (particle 
size index method), moisture content, protein content, wet gluten, gluten index, 
and sedimentation value. The introduced Salambo variety recorded the highest 
values for hectoliter weight (81.6 kg/hl), thousand kernel weight (52.1 g), fall-
ing number (523 seconds), and moisture content (12.59%). Among the local 
cultivars, Bohouth 208 showed the highest values for protein content (15.66%), 
wet gluten (37.7%), and sedimentation value (32.8 ml). Meanwhile, Bohouth 
210 exhibited the best hardness and the highest gluten index (86.0%), with 
hardness recorded at 14.7%. In contrast, Bohouth 212 displayed excessive 
hardness, reaching 9.0%. The findings indicate that Bohouth 210 and the intro-
duced Salambo variety demonstrated superior adaptability to the environmental 
conditions of the region, possessing most of the essential quality traits required 
for bread-making. 
Keywords: Soft wheat, Bread wheat, Supplementary irrigation, Adaptation, 
Quality characteristics 
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 قدمةالم
من أكثر المحاصیل زراعة واستهلاكا في العالم. فهو یوفر للإنسان الغذاء الیومي    (.Triticum aestivum L)ُ�عد القمح الطري  

تتسم �خاص�ة    dough)، و�تمیز �قدرته على إنتاج عجینة  2014  ،وآخرون   Delibaltova(  الغني �السعرات الحرار�ة والبروتینات
،  Fenni  و  Aissaouiمما جعله الأكثر ملائمة من بین المحاصیل الأُخرى في انتاج الخبز (  viscoelasticالمرونة واللزوجة  

منذ سنوات حوالي  2018 لیب�ا  تَستورد  في  90).  استوردت  فقد  القمح سنو�اً،  احت�اجاتها من  % من  89.7حوالي    2020% من 
) المحلي  للاستهلاك  القمح  من  من FAO  ،2022متطل�اتها  القائم  العجز  لتغط�ة  الزراعة  قطاع  عبر  عقود  منذ  سعت  �ما   .(

البیئ�ة المعاكسة، �اعت�ارها واحدة من   احت�اجاتها من هذا المحصول محل�اً، إلا أن عق�ات عدة حالت دون ذلك أهمها الظروف 
الدول جفافاً   (أكثر  والعالم  المنطقة  تُشكل خصائص  ICARDA  ،2004؛  Koopmanschap  ،2012و  Heemskerkفي   .(

العامل  �اعت�اره  البروتین  لمحتواه من  ت�عاً  الصناع�ة، وتتذبذب أسعاره  القمح للأغراض  الرئ�سي في تجارة وتداول  العامل  الجودة 
). انتاج�ة القمح ترت�ط في الغالب �علاقة سلب�ة مع جودة الحبوب خاصة 2015وآخرون،    Iqbalالمؤثر في صناعة وجودة الخبز (

تحت ظروف الإجهاد البیئي، و�رجع ذلك أساساً الى أن الز�ادة في الإنتاج�ة تكون مصحو�ة عموماً �انخفاض في محتوى الحبوب  
البروتین   Tatar؛2021وآخرون،  Sakr؛Pena  ،2002؛  Aydin  ،2004  و  Ozturk؛  Fenni  ،2018  و  Aissaoui(   من 

في لیب�ا، وأدى ذلك لعزوف عدید المزارعین   ). هذه العلاقة �ان لها مردود سيء على انتاج القمح �الطرق التقلید�ة 2020وآخرون،
مر�ز ال�حوث الزراع�ة في لیب�ا منذ تأس�سه    عن زراعة القمح والاتجاه لزراعة محاصیل اُخرى لها عائد مادي أفضل. تَرَكَّزَ نشاط

تقی�م في  و�ذلك  العال�ة،  الإنتاج�ة  ذات  القمح  من  محل�ة  أصناف  وتحسین  استن�اط  المُدخلات    على  تأقلم   introducedمدى 

varieties    .المحل�ة البیئ�ة  ظروف  تحت  بزراعتها  وذلك  العال�ة  والجودة  �الإنتاج�ة  الأصل�ة  مواطنها  في  المعروفة  القمح  من 
الوراث�ة   البیئ�ة من رطو�ة وحرارة   genotypesالتراكیب  �الظروف  تتأثر  أنها  القمح، إلا  الجودة في  المحدد لخواص  العامل  هي 

وغیرها، �ما تتأثر �العمل�ات الزراع�ة من ري وتسمید وحراثة وغیرها. التراكیب الوراث�ة الاكثر استقرارا وث�اتاً في مواجهة العوامل 
والجودة   �الإنتاج�ة  تتسم  القمح  من  محاصیل  لإنتاج  مُحسنة  �أصناف  علیها  الاعتماد  ُ�مكن  المختلفة  ،  Tayyar(  العال�ةالبیئ�ة 

�الإنتاج�ة   .)2010 معروف  مُدخل  مع صنف  الخبز  قمح  من  محل�ة  أصناف  لثلاث  الجودة  لمقارنة سمات  الدراسة  هذه  تهدف 
والجودة العال�ة زرعت جم�عها �محطة مصراته لل�حوث الزراع�ة التا�عة لمر�ز ال�حوث الزراع�ة تحت نظام الري التكمیلي ضمن  

 .برنامج تحسین إنتاج�ة الحبوب في لیب�ا

 المواد وطرق ال�حث

و�ذلك عینة   212و�حوث    210، �حوث  208تم الحصول على ثلاث عینات حبوب لأصناف محل�ة من قمح الخبز وهي �حوث  
الخبز   لقمح  المُدخل  الشـــوائب    لتقی�م سلامبوحبوب للصنف  مـــن  القمـــح جم�عها ونقیـــت  ومقارنة جودتها. نظفـــت عینات حبـــوب 

اللازمة علیها الفحوصات  إجراء  إلى حین  الموسم    .وحفظت  تجر�ة أجر�ت خلال  الأر�عة �انت حصیلة  القمح للأصناف  عینات 
(  2021-2020الزراعي   �عد  تقع على  التي  الزراع�ة،  لل�حوث  مدینة مصراته 12في محطة مصراته  الغرب من مر�ز  إلى  كم) 

م) عن مستوى سطح ال�حر،  16) شمالاً، وترتفع (32.32) شرقا وعرض (15.05كم)، وخط طول (182وشرق مدینة طرابلس (
التكمیلي وتحت معدل تسمید    .مل سنو�ا  250وتقع ضمن معدل الخط المطري   �یلوجرام    150أجر�ت التجر�ة تحت نظام الري 

للهكتار من   �یلوجرام  200و  Di-ammonium phosphate (18/ 46%)للهكتار من السماد الأساسي فوسفات ثنائي الأمونیوم  
 .Urea (46% N)الیور�ا     السماد التكمیلي

لتر، قسمت الأوزان التي تم    1�استخدام اسطوانة ق�اس�ة سعة    Hectoliter weightقُدر وزن الهكتولتر    الخصائص الفیز�ائ�ة:
على   القمح  من  المقاس  للتر  �الجرام  علیها  ح�ة  10الحصول  الالف  وزن  تقدیر  تم  �ما  �الكیلوجرام/ه�كتولتر.  الق�م  وقدرت   ،
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Thousand Kernel Weight    بوزن �استخدام جهاز  10من حبوب قمح سل�مة ونق�ة    .Automatic Seed Counterجرام 
 Pertenطاحونة  �استخدام Particle Size Index �طر�قة مؤشر حجم الجس�مات  Grain hardnessوقدرت صلا�ة الحبوب  

Lab Mill 3303 30-55المزودة �القرص الناعم وذلك ط�قاً للطر�قة الق�اس�ة   المعمل�ة  )AACC  ،2000 .( 

  Moisture Contentفي تقدیر محتوى الرطو�ة   Buhler mod. MLI-204 Millاستخدمت طاحونة    الخصائص الك�م�ائ�ة: 
الق�اس�ة   الجلوتین    Perten Lab Mill 3100واستخدمت طاحونة  ) ،AACC  ،2000(  15-44ط�قاً للطر�قة  لتقدیر �ل من 

)، و�ذلك في تقدیر  AACC  ،2000(  12-38ط�قاً للطر�قة الق�اس�ة     Gluten Indexومؤشر الجلوتین    Wet Glutenالرطب
البروتین   �لداهل    Protein  Contentمحتوى  الق�اس�ة    Kjeldahl�طر�قة  للطر�قة  ط�قاً  الجافة  المادة  ، AACC(  10-46في 

2000  .( 

ط�قاً للطر�قة    Falling Numberلتقدیر رقم السقوط     Perten Lab Mill 3100استخدمت طاحونة  : الفیزو��م�ائ�ةالخصائص  
في تقدیر رقم الترسیب    Brabender Sedimat Automatic Grinding Mill)، وطاحونة  AACC،2000(  81-56الق�اس�ة  

ز�لیني   اخت�ار  الق�اس�ة    Zelenyوفق  للطر�قة  العینات  ICC  ،1994(  1/116ط�قاً  لكافة  الجودة  تحلیل  اخت�ارات  أُجر�ت   .(
 �مكرر�ن. 

لحساب المتوسطات والفروق  (ANOVA one way) تم استخدام اسلوب التحلیل الق�اسي للت�این الأحادي  التحلیل الإحصائي:
)، وتمت مقارنة المتوسطات  Gen Stat  )VSN International  ،2010المعنو�ة بین المعاملات �استخدام برنامج جین ستات  

 . (P = 0.05)عند مستوى معنو�ة    LSD�استخدام  

 والمناقشة  النتائج

أحد العوامل التي ُ�عتمد علیها في تصن�ف جودة القمح للاستدلال على ارتفاع أو قلة    Hectoliter weightُ�عد وزن الهكتولتر  
وزن  و�ختلف  الدقیق.  إنتاج�ة  و�التالي  الجافة،  المادة  �م�ة  زادت  الق�مة  زادت  فكلما  الحبوب،  عند طحن  المتوقعة  الدقیق  نس�ة 

؛  Atasoy،2020و Yıldırımالهكتولتر اعتمادًا على التر�یب الوراثي للصنف وعلى الظروف البیئ�ة المح�طة والعمل�ات الزراع�ة (
YıldırımوDeger  ،2021  و�حوث    210، �حوث  208). في هذه الدراسة ق�م وزن الهكتولتر للأصناف المحل�ة الثلاثة �حوث

سلامبو  /�یلوجرام  81.5و  81.3،  80.9�انت    212 المدخل  للصنف  �ان  حین  في  التوالي،  على    81.6ه�كتولتر 
الهكتولتر للأصناف �كل   یتم تسجیل أي فروق 1(جدول  �یلوجرام/ه�كتولتر    81.3كیلوجرام/ه�كتولتر، و�ان متوسط وزن  لم   .(

معنو�ة في وزن الهكتولتر بین �ل الأصناف. ُ�شار الى أن وزن الهكتولتر المقبول لحبوب القمح للاستخدام الصناعي �جب ان لا 
�یلوجرام/ه�كتولتر على أنها أصناف قمح جیدة جدًا   82.00�یلوجرام/ه�كتولتر، في حین ُ�صنف ما �صل منها إلى    76�قل عن  

)Dhaka    ،؛  2012وآخرونYıldırım  و  Atasoy  ،2020  ؛Yıldırım  و  Deger  ،2021 هذه في  الأر�عة  الأصناف   .(
 الدراسة �مكن اعت�ارها أصناف قمح ذات أهم�ة اقتصاد�ة وصناع�ة �النظر لأوزان الهكتولتر لها. 

 kernelهو أداة مفیدة لتقی�م إنتاج�ة الطحن المحتملة، فمثلما �ساهم حجم الح�ة    Thousand kernel weightوزن الألف ح�ة   
size   في تحسین إنتاج�ة الحبوب فإنه �ذلك �ساهم في تحسین ناتج الطحن على حد سواء، و�لما زاد وزن الألف ح�ة ارتفع مردود

الزراع�ة  �العمل�ات  و�ذلك  البیئ�ة  و�التأثیرات  الوراثي  �العامل  الح�ة  وحجم  ح�ة  الألف  وزن  و�تأثر  المطحون،  القمح  من  الدقیق 
)Iqbal    ،جرام �متوسط   52.1و   43.3). تراوحت ق�م وزن الألف ح�ة للأصناف المختلفة في هذه الدراسة ما بین  2015وآخرون
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أقل ق�مة جدول   210جرام لكافة الأصناف، وسجل الصنف المدخل سلامبو أعلى ق�مة، بینما سجل الصنف المحلي �حوث    48.9
). ورغم وجود فروق معنو�ة بین الأصناف المدروسة إلا أنها تمیزت �اكْتِسَابها لق�م مرتفعة جیدة من وزن الألف ح�ة ذات أهم�ة  1(

 جرام هي الأكثر قبولاً لعمل�ات الطحن.   33.0وق�مة اقتصاد�ة وصناع�ة، فالأوزان التي تتعدى 

الحبوب   تحسین   Hardnessتُعد صلا�ة  في  مهمًا  الطحن، وعاملاً  �خصائص  المرت�طة  القمح  لحبوب  الجودة  سمة من سمات 
  hard or medium hard). ُ�فضل استخدام الحبوب الصل�ة أو المتوسطة الصلا�ة  Pena  ،2002جودة المنتج النهائي للقمح (
نت�جة    starch  damaged(الخبز العر�ي) �اعت�ار أن مستو�ات النشا المُتهشم   والمسطح  leavenedفي صناعة الخبز المخمر  

  Başçiftçiالطحن من هذه الفئات من القمح مناس�ة لبلوغ أعلى �م�ة ماء ُ�مكن امتصصها في العجین والمرغو�ة من قبل الخ�از (
 medium soft). ُ�ستخدم القمح متوسط اللیونة الى متوسط الصلا�ة Pena ،2002؛ 2021وآخرون، Rao؛ Kınacı ،2015و

to medium hard    وفق اخت�ار مؤشر حجم الجس�مات المُت�ع في هذه الدراسة والذي  25  -17الذي تتراوح صلابته ما بین) %
الصلا�ة  متوسط  قمح  �استخدام  أعلى  الخبز  جودة  تكون  بینما  الجید،  الخبز  لصناعة  الق�مة)  انخفاض  مع  الصلا�ة  ف�ه  تزداد 

medium hard    بین (20  -17تتراوح صلابته ما   %Başçiftçi  وKınacı،2015  ؛Hruskova  وŠvecc  ،2009  تتأثر  .(
البیئ�ة السائدة، وتتدخل هذه الخاص�ة في تحدید مسارات تتأثر �الظروف  �العوامل الوراث�ة �ما  عمل�ة الطحن من زمن   الصلا�ة 
في المؤثرة  الجودة  خصائص  أهم  من  فهي  و�التالي  المرغوب،  الدقیق  من  العائد  وفي  مُستهلكة  النهائي   وطاقة  المنتج  تكال�ف 

Famera)    ،؛  2004وآخرونHruskova   وŠvecc  ،2009  ؛Pena  ،2002  الأصناف �ل  في  الصلا�ة  خاص�ة  تدهورت   .(
بین   معنو�ة  فروق  وجود  رغم  الجید  الخبز  لإنتاج  والمفضلة  المرغو�ة  الصلا�ة  ق�م  بلوغ  من  صنف  أي  یتمكن  ولم  المدروسة، 

%،  14.7أعلى وأفضل ق�مة من بین �افة الأصناف المُختبرة و�انت    210الأصناف المختبرة. فقد سجل الصنف المحلي �حوث  
%، ف�ما �ان متوسط 12.8مبو �انت  . ق�مة الصلا�ة للصنف المدخل سلا212% للصنف المحلي �حوث  9.2و�انت أقل ق�مة  

)، فإن الصلا�ة تزداد مع نقص م�اه الري نت�جة  2021وآخرون، (  Rao). فحسب  1(جدول  %  12.6ق�م الصلا�ة للأصناف �افة  
�عامل بیئي �سبب قلة النشا المتراكم في الحبوب. إلا أن الصلا�ة الزائدة في الأصناف المدروسة    water stressالإجهاد المائي  

في هذه الدراسة یبدو أنها �انت مُتأثرة �العامل الجیني �شكل أكبر �اعت�ارها نمت جم�عها تحت نظام الري التكمیلي ومن المست�عد 
 أن تكون قد تعرضت للإجهاد المائي. 

 الخصائص الطب�ع�ة لأصناف القمح  )1(جدول 

 (%)الحبوب  صلا�ة (جم) وزن الألف ح�ة (كجم/ هكتولتر) وزن الهكتولتر  الصنف 

 a 51.3 a 13.6  ab 80.9 208�حوث 
 a 43.3 c 14.7 a 81.3 210�حوث 
 a 48.7 b 9.2 c 81.5 212�حوث 

 81.6a 52.1 a 12.8  b لامبو س
 12.6 48.9 81.3 المتوسط 

0.05LSD  1.86 2.55 1.40 
CV (%) 0.8 1.9 4.0 

الرطو�ة   محتوى  وطحن   Moisture contentُ�عد  تخز�ن  من  الحصاد  �عد  ما  لعمل�ات  حاسمة  أهم�ة  ذا  الخبز  قمح  لحبوب 
وتداول، فالمحتوى العالي من الرطو�ة في الحبوب یؤدي إلى ز�ادة النشاط الم�كرو�ي والى انخفاض �ل من المادة الجافة والوزن  
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). ل�س لمحتوى الرطو�ة أي تأثیر م�اشر على Tayyar  ،2010؛  Fenni  ،2018و  Aissaouiالنوعي وناتج الطحن من الدقیق (
فمستو�ات   للحبوب،  التخز�ن  فترة  تحدید  من حیث  الجودة  م�اشر على  �شكل غیر  �كون  أن  �مكن  تأثیره  أن  إلا  الحبوب،  جودة 

الأقل من   ( 11.0الرطو�ة  الطحن  التخز�ن ولظروف عمل�ات  أكثر ملائمة لظروف  تكون  الحبوب  في   %Aissaoui  وFenni  ،
من  2015وآخرون،  Iqbal؛  2018 المدروسة  للأصناف  القمح  لحبوب  الرطو�ة  نس�ة  تراوحت  الدراسة  هذه  في  إلى   12.11). 
جدول أدنى ق�مة    208%. وقد سجل الصنف سلامبو أعلى ق�مة، ف�ما سجل الصنف المحلي �حوث  12.38% �متوسط  12.59

فحسب  2( الأصناف،  لمختلف  للحبوب  الرطو�ة  محتوى  ز�ادة  في  ساهم  قد  الدراسة  هذه  في  التكمیلي  الري  نظام  أن  و�بدو   .(
Ozturk  وAydin  ،)2004  .فإن الجفاف یز�د من معدل فقدان الماء من الحبوب ،( 

في حبوب القمح عاملاً حاسماً في صناعة الخبز، و�رت�ط المحتوى العالي من البروتین   Protein contentُ�عد محتوى البروتین  
البروتین   qualityونوع�ة    quantityفي القمح �خصائص صنع الخبز الجید، وتعتمد جودة مُنتَج الخبز �شكل �بیر على �م�ة  

% من المادة الجافة  18الى    7). یتراوح محتوى حبوب القمح من البروتین ما بین  Pena  ،2002الموجود في أصناف قمح الخبز (
)Aissaoui  وFenni،2018 العوامل� النوع وعلى الصنف، وتتأثر �ذلك  القمح جزئً�ا على  البروتین في حبوب  )، وتعتمد نس�ة 

الحبوب   تعبئة  مرحلة  أثناء  المتاحة  الرطو�ة  خاصة  �العمل�اتgrain-fillingالمناخ�ة  و�ذلك  معدلات    ،  من  المختلفة  الزراع�ة 
(  المستخدمة  النیتروجین�ةالأسمدة   التر�ة  في  ومُت�ق�اتها  ؛  2003وآخرون،    Rharrabti؛  2015وآخرون،    Iqbalووقت إضافتها 

Yıldırım  وDeger  ،2021  حوث� الثلاث  المحل�ة  الأصناف  سجلت  من   ارتفاعاً   212و  210،  208).  محتواها  في  معنو�اً 
% على التوالي على أساس 15.57و   15.38،  15.66البروتین عن الصنف المدخل سلامبو، حیث �انت محتو�اتها من البروتین  

). و�بدو من النتائج أن محتوى البروتین للأصناف المدروسة 2(جدول    % للصنف سلامبو 14.40الوزن الجاف، في حین �ان  
)، في دراستهم تحت ظروف الإجهاد المائي ارتفاعاً  2021(  ،وآخرون   Sakrمرتفع نسب�اً خاصة في الأصناف المحل�ة. فقد وجد  

%. فالإجهاد المائي خاصة في مرحلة امتلاء  18.14و  16.96ملحوظاً في محتوى البروتین لأصناف قمح الخبز تراوحت ما بین  
ملحوظ �شكل  النشا  من  محتواها  و�خفض  البروتین  من  محتواها  بز�ادة  القمح  أصناف  جودة  على  یؤثر    Ozturk(  الحبوب 

). اصناف القمح في هذه الدراسة من المست�عد أن تكون قد تعرضت للإجهاد المائي  2020وآخرون،    Tatar؛  Aydin،2004و
یتم   ولم  التكمیلي  الري  نظام  تحت  نمت جم�عها  أنها  النمو، حیث  من مراحل  أي مرحلة  أوزان في  في  یذ�ر  انخفاض  ملاحظة 

حبو�ها، لذلك فإن ارتفاع محتواها من البروتین قد �عود الى حد �بیر لنوع�ة ومعدلات الأسمدة النیتروجین�ة المستخدمة من ناح�ة  
 .  خاصة في الأصناف المحل�ة  والى التراكیب الجین�ة للأصناف من ناح�ة أخرى 

  85هو البروتین الرئ�سي من بین مختلف البروتینات الموجودة في حبوب القمح، وُ�شكل ما �قارب من    Gluten�عتبر الجلوتین    
وعلى    structure  doughعن بن�ة العجین    المسؤول functional % من بروتینات دقیق القمح، وهو البروتین الوظ�في87الى  

النهائي   المنتج  تعتبر  Pena  ،2002( للخَبْزْ جودة  الجلوتین  ونوع�ة  �م�ة  القمح ).  جودة  مكونات  بین  من  أهم�ة  الأكثر  السمة 
الأخرى في تحدید المنتج النهائي، و�شكل عام یؤدي الدقیق الذي �حتوي على نس�ة عال�ة من الجلوتین إلى نتائج أفضل �النظر 

للرغ�ف الجید  للحجم  و�ذلك  العجین  في  الماء  من  �م�ة  أكبر  امتصاص  على  منه  لقدرته  انتاجه  من  المتوقع  الدقیق  فمحتوى   ،
الرطب  منخفض،  20بنس�ة   wet gluten الجلوتین  أنه  على  مقبول  أقل  أو  مرتفعاً  27بنس�ة    بینما%  �عتبر  فوق  فما   %

)Başçiftçi  و  Kınacı  ،2015؛Delibaltova   ؛  2014آخرون،  وIqbal    ،؛  2015وآخرونTayyar  ،2010  ؛Yıldırım   و 
Deger  ،2021  و�انت أعلى ق�مة للصنف المحلي 37.7و  30.7). تراوحت نس�ة الجلوتین الرطب في هذه الدراسة ما بین ،%
% 33.9  توالمدخل سلامبو. متوسط قراءة الجلوتین الرطب للأصناف �افة �ان  210وأدناها للصنفین المحلي �حوث    208�حوث  
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  208تفوق الصنفان المحل�ان �حوث  فقد  ). رغم احتواء �افة الأصناف المدروسة على �م�ة جیدة من الجلوتین الرطب  2(جدول  
�حوث    212و�حوث   المحلي  الصنفان  على  الرطب  210معنو�اً  الجلوتین  محتوى  في  ارتفاع  ،والمدخل سلامبو  محتوى    واقترن 

الأصناف المدروسة من الجلوتین الرطب �شكل عام �ارتفاع محتواها من البروتین، فكم�ة الجلوتین في الدقیق تزداد بز�ادة محتواه 
 ).  2015وآخرون،    Iqbal؛  2001وآخرون،    Curicمن البروتین (

هو مق�اس لجودة الجلوتین وُ�ستخدم لتحدید ما إذا �انت بن�ة الجلوتین في القمح ضع�فة أم قو�ة   Gluten indexمؤشر الجلوتین  
)Yıldırım  وDeger،2021 ضفي الجلوتین لقوام العجین خاص�ة المرونة�ُ .(elasticity    والمطاط�ةstretchbility    والتي �عبر

العجین �قوة  التمدد  لتحدید  dough strength عنها  بدرجة  توص�فها  یتم  الجلوتین  فجودة  الخبز،  لصنع  الدقیق  ملائمة   مدى 

extensibility للعجین ( والمرونةCuric  ،عتبر التر�یب الجیني 2001وآخرون� .(genetic makeup   العامل المؤثر الأول في
جودة الجلوتین، إلا أن ذلك قد �ختلف �شكل �بیر اعتمادًا على الصنف والموقع والظروف المناخ�ة وخصو�ة التر�ة وغیرها والى  

 60). ق�م مؤشر الجلوتین التي تتراوح ما بین  2015وآخرون،    Iqbal؛  2014وآخرون،    Delibaltovaالتداخل بین هذه العوامل (
). في هذه الدراسة تراوحت ق�م  Tayyar  ،2010% تعتبر مقبولة في تجارة القمح، فالأعلى ق�مة أكثر قوة وأفضل جودة (90 -

% و�انت ق�م مؤشر الجلوتین للأصناف المحل�ة الثلاث  60.8% �متوسط 88.5إلى   28.0مؤشر الجلوتین للأصناف المختلفة من 
). الق�م 2(جدول  % على التوالي  88.5و  28.0،  86.0،  40.5وللصنف المُدخل سلامبو    212، �حوث  210، �حوث  208�حوث  

�حوث   الصنفین  من  علیها  اكتسابها    212و�حوث    208المتحصل  الجلوتین رغم  لمؤشر  الجودة  لمتطل�ات  الأدنى  الحد  تبلغ  لم 
م مرتفعة لمؤشر الجلوتین رغم  وسلامبو اللذان تحصلا على ق�  210لمحتوى أعلى من الجلوتین الرطب مقارنة �الصنفین �حوث  

كم�ة البروتین والجلوتین لا تعتبران مق�اساً لجودة ف  ،من الجلوتین الرطب مقارنة �الصنفین الآخر�ن  النسبي لمحتواهمانخفاض  الا
 ).  2001وآخرون،    Curic(  الجلوتین 

أحد أهم الاخت�ارات المستخدمة لتمییز الأنماط    هو   zeleny test أو اخت�ار ز�لیني  Sedimentation volumeالترسیب    رقم
  رقم).  2012وآخرون،    Dhaka؛  1999و آخرون،    Carterللقمح بناءً على �م�ة وجودة الجلوتین فیها (  genotypesالجین�ة  

ملیلتر قوي وأكثر من   36-25ملیلتر متوسط القوة،    24-16ملیلتر �شیر الى ضعف الجلوتین في الدقیق،    15الترسیب الأقل من  
  عادة ما یترافق مع ق�م   الجلوتین في الدقیق   الأعلى من  محتوى فال  عام   ملیلتر على أنه جلوتین قوي جداً في الدقیق، و�شكل   36

الترسیب للأصناف المختلفة    رقم). في دراستنا تراوحت ق�م  Tayyar  ،2010؛  Kınacı  ،2015و  Başçiftçi(  الترسیبلرقم  أعلى  
  208ملیلتر. وقد �انت أعلى ق�مة للصنف المحلي �حوث    32.8إلى    21.6من حیث توص�ف قدرة الجلوتین على الانتفاخ من  

المحلي �حوث   ق�مة للصنف  بلغ  210وأدنى  ق�مة    29.3الترسیب للصنف سلامبو    رقم، في حین  الترسیب    رقمملیلتر. متوسط 
الترسیب �الإضافة الى    رقم). یتطلب التوص�ف الكامل لدقیق القمح ق�اس  2(ملیلتر جدول    28.35للأصناف المُختبرة �افة �انت  

الجلوتین.   ومحتوى  �البروتین  و�ذلك    رقممعرفة  وجودته  الجلوتین  محتوى  بین  الارت�اط  الى  �شیر  وحجم  ل الترسیب  الخبز  جودة 
الترسیب الذي عادة ما یرت�ط �شدة �محتوى    لرقمهي المحدد الرئ�سي    protein compositionتر�ی�ة البروتین  ت�قى  الرغ�ف، و 
 ).2015وآخرون،    Iqbalالبروتین (

 pre-harvestمؤشرا على معدل إن�ات �عض حبوب القمح على ن�ات الام قبل الحصاد    Falling number�عطي رقم السقوط  

sprouting  التر�ة من  الماء  ت�خر  الناتجة عن  الرط�ة  الجو�ة  للظروف  لفترة طو�لة  الناضج  القمح  تعرض محصول  في    نت�جة 
. و�نتج عن الإن�ات ز�ادة في نشاط إنز�م  تحت نظام الري ال�علي  أو نت�جة هطول الأمطار المتأخرة  أنظمة الري التكمیلي أو الكامل

α-amylase    تجزئة �عمل على  الذي  الحبوب  الجلو�وز    و�طلاق في  الخمیرة    glucoseسكر  الجلو�وز  �ساعد  النشا.   على من 
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، و�ترتب عن محدود�ة أو فرط التخمیرالنمو وانتاج غاز ثاني أكسید الكر�ون اللازم لرفع العجین للحجم المطلوب خلال مرحلة  
إنز�م  انتاج  الإن�ات   ُ�قاس نشاط  الجودة.  الحجم ومتدني  العجین، ومن   α-amylaseرغ�ف خبز صغیر  تقی�م لزوجة  من خلال 

  Aissaoui(  ثان�ة  250إلى    220خلال ذلك ُ�مكن تقدیر الحجم المتوقع لرغ�ف الخبز، ورقم السقوط الأمثل للقمح یتراوح ما بین  
 .  )2020وآخرون،  Tatar؛  Fenni،2018و

  444سجلت الأصناف المختلفة اختلافات معنو�ة ف�ما �خص رقم السقوط، فقد تراوحت ق�م رقم السقوط للأصناف المختلفة ما بین  
ثان�ة للأصناف �افة، وسجل الصنف المدخل سلامبو أعلى ق�مة ف�ما سجل الصنف المحلي �حوث    480�متوسط    ثان�ة   523و

ق�م رقم السقوط لكافة الأصناف في دراستنا تجاوزت المدى الأمثل لرقم السقوط وتوافقت مع النتائج  ).  2أقل ق�مة (جدول    212
حیث لم تظهر في دراستهم فروق معنو�ة بین الأصناف بینما �ان الاختلاف    )Fenni )2018 .و  Aissaouiالتي تحصل علیها  

   اً انخفاض  لاحظوا فیها  معنو�اً تحت تأثیر معاملات الري والتي

وآخرون   Tatar  التي تحصل علیها التكمیلي، وتوافقت نتائجنا �ذلك مع النتائج  الري    تحت تأثیر% في ق�م رقم السقوط  25بنحو  
خلالها  )،  2020( من  ظهر  لآخر.وجوالتي  موسم  ومن  الأصناف  بین  ما  السقوط  رقم  في  معنو�ة  فروق  أن   ود  الواضح  ومن 

المدخل سلامبو دراستنا  الصنف  السقوط  في  لرقم  ق�مة  بتسجیله لأعلى  الري  �عامل  تأثراً  أقل الأصناف  بین الأصناف    �ان  من 
 .   الأخرى 

 لأصناف القمح  والفیزو��م�ائ�ةالخصائص الك�م�ائ�ة   )2(جدول 

 الصنف 
 الفیز و��م�ائ�ة الخصائص  الخصائص الك�م�ائ�ة 

 (%)  جلوتین رطب محتوى بروتین (%) محتوى رطو�ة (%) 
مؤشر الجلوتین  

(%) 
 الترسیب (مل) رقم

رقم السقوط  
 (ثان�ة) 

 12.11b 15.66a 37.7a 40.5b 32.8a 481ab 208�حوث 

 12.58a 15.38a 30.7b 86.0a 21.6d 474ab 210�حوث 

 12.26b 15.57a 36.4a 28.0b 25.5c 444b 212�حوث 

 12.59a 14.40b 30.7b 88.5a 29.3b 523a سلامبو 

 480 27.3 60.8 33.9 15.25 12.38 المتوسط 

LSD 0.05 0.16 0.48 3.63 15.27 1.10 53.03 

CV (%) 0.5 1.1 3.9 9.1 1.4 4.0 

وجود ارت�اطات موج�ة وأخرى سال�ة قو�ة وجیدة بین عناصر الجودة في هذه الدراسة عند مستوى معنو�ة    )3(لوحظ من جدول  
الجلوتین  0.05 مؤشر  مع  ناح�ة  من  السقوط  ورقم  الرطو�ة  محتوى  من  �ل  تر�ط  التي  الموج�ة  العلاقة  أهمها  التي ل�ة  اسوال%. 

تر�طهما من ناح�ة أخرى �محتوى البروتین و�الجلوتین الرطب. وُجدت علاقة موج�ة بین الصلا�ة ومؤشر الجلوتین وأخرى سلب�ة  
مؤشر   مع  منهما  �ل  تر�ط  سلب�ة  وأخرى  الرطب  الجلوتین  مع  البروتین  محتوى  بین  موج�ة وجدت  الرطب. علاقة  الجلوتین  مع 

  الترسیب ووزن الألف ح�ة من ناح�ة وأخرى متوسطة مع الجلوتین الرطب. ارت�اطات أخرى   رقمالجلوتین. علاقة موج�ة معنو�ة بین  
 موج�ة وسال�ة ضع�فة سجلت �ذلك بین عدد من عناصر الجودة. 
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 ةالجود خصائصبین  الارت�اطمعاملات  .)3جدول (

 الصلا�ة  رقم السقوط الألف ح�ة وزن  وزن الهكتولتر  
محتوى  
 الرطو�ة 

محتوى  
 البروتین 

الجلوتین  
 الرطب 

مؤشر  
 الجلوتین 

         وزن الهكتولتر 
        0.042 الألف ح�ة وزن 

       0.368 0.066 رقم السقوط
      0.429 0.285- 0.282- الصلا�ة 
     0.358 0.375 0.338- 0.379 الرطو�ة  محتوى 

    0.707- 0.132- 0.674- 0.376- 0.267- محتوى البروتین 
   0.653 0.909- 0.444- 0.530- 0.394 0.231- الجلوتین الرطب 
  0.891- 0.731- 0.895 0.657 0.599 0.233- 0.116 مؤشر الجلوتین 

 0.309- 0.501 0.086- 0.562- 0.010 0.357 0.877 0.263- رقم الترسیب 

 الخلاصة

نتائج الدراسة أظهرت أن الأصناف المختبرة دون استثناء لم تتمكن من تلب�ة �افـة معـاییر الجـودة المطلو�ـة واللازمـة لصـناعة الخبـز  
�غالب�ــة خصــائص الجــودة المطلو�ــة لإنتــاج الخُبــز الجیــد، إلا أنــه اتســم �صــلا�ة زائــدة    210الجیــد. فقــد تمتــع الصــنف المحلــي �حــوث  

و�تـدهور نســبي فـي جــودة محتــواه مـن البــروتین. أمـا الصــنف المــدخل سـلامبو رغــم تمتعـه �غالب�ــة خصــائص الجـودة المطلو�ــة لإنتــاج  
  212و�حـوث    208. الصـنفان المحل�ـان �حـوث  210الخبز الجید، إلا انه اتسم �ذلك �صلا�ة فاقت صلا�ة الصنف المحلـي �حـوث  

�ـل منهمـا مـن الصـلا�ة ومـن التـدهور الواضـح فـي جـودة وقـوة الجلـوتین. �مكـن الاسـتفادة مـن نتـائج الدراسـة فـي بـرامج التر��ـة   عانى
breeding programs    .لإمكان�ة تحسین خصائص الجودة للأصناف المختبرة 
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 والمستخلصات B12فیتامین   دراسة بیو��مائ�ة لثلاث انواع من ال�قول�ات تحت تأثیر
 .Cucurbita pepo Lلأوراق ن�ات القرع  المائ�ة 

    3طاهرالهدى احمد محمد    نور ،2�ان عبد العز�ز عیدان،  1وسن صالح حسین

جامعــة  ،�ل�ــة العلــوم ،قسم علوم الح�اة   1,3
  العراق ،الموصل

 العراق ،النور الجامعة �ل�ة 2

 
نُفــذت الدراســة فــي قســم علــوم الح�ــاة، �ل�ــة العلــوم، جامعــة الموصــل، وشــملت تجر�ــة فــي البیــت  المســتخلص:

 (.Cucurbita pepo L) الزجــاجي لدراســة التــأثیر الألیلو�ــاثي للمستخلصــات المائ�ــة لأوراق ن�ــات القــرع
جــزء فــي الملیــون)، �الإضــافة إلــى  6و 2بتر�یــز�ن ( B12 % وزن/حجــم)، وتــأثیر فیتــامین6% و2بتر�یــز�ن (

ــن  ــواع مـ ــة أنـ ــادرات ثلاثـ ــة ل�ـ ــفات البیو��م�ائ�ـ ــى �عـــض الصـ ا علـ ــً ــامین معـ ــتخلص والفیتـ ــترك للمسـ ــأثیر المشـ التـ
ال�قول�ــات (الحمــص، اللو��ــا، والفاصــول�اء)، والتــي تشــمل محتــوى الكلوروفیــل، محتــوى الكر�وهیــدرات، ونشــاط 

أظهــرت النتــائج اســتجا�ات مت�اینــة بــین  .(POD) و�یرو�ســیداز CAT كتــالیز) إنز�مــات الأكســدة والاختــزال
فــي  B12 الأنــواع المختبــرة للمعــاملات المختلفــة، إلا أن أبــرز مــا تــم ملاحظتــه هــو التــأثیر التحفیــزي لفیتــامین

الصــفات المدروســة، حیــث تفــوق علــى تــأثیر المســتخلص المــائي لأوراق القــرع. �مــا ســجلت ن�اتــات الحمــص 
ا فـــي محتـــوى الكلوروفیـــل، ممـــا رافقـــه انخفـــاض فـــي محتـــوى الكر�وهیـــدرات فـــي معظـــم المعـــاملات  .انخفاضـــً

ــل  ــوى الكلوروفیـ ــن محتـ ــامین زادت مـ ــائي والفیتـ ــتخلص المـ ــین المسـ ــتر�ة بـ ــة المشـ ــائج أن المعاملـ ــحت النتـ أوضـ
وخفضت محتوى الكر�وهیدرات في �ل من اللو��ا والفاصول�اء. �مــا لــوحظ حــدوث ز�ــادة فــي نشــاط الإنز�مــات 
المضــــادة للأكســــدة فــــي الن�اتــــات المعاملــــة �المســــتخلص المــــائي لأوراق القــــرع، ممــــا �عــــد دلــــیلاً علــــى ارتفــــاع 

وتبــین مــن النتــائج  .نت�جةً لتــأثیر المر��ــات الألیلو�اث�ــة المتحــررة (ROS) مستو�ات أنواع الأو�سجین التفاعل�ة
، ثــم (POD) و�یرو�ســیداز (CAT) % �ــان أكثــر فاعل�ــة فــي ز�ــادة نشــاط �ــل مــن �تــالیز2أن التر�یــز 

 إلــى ز�ــادة نشــاط إنز�مــي �تــالیز B12 %. �مــا أدى فیتــامین6انخفضــت فعال�ــة هــذه الإنز�مــات عنــد التر�یــز 
(CAT) و�یرو�سیداز (POD) في جم�ع المحاصیل ال�قول�ة المختبرة. 

 .B12، الكر�وهیدرات فیتامین بیرو�سیدیز، �تالیز ن�ات القرع،:  الكلمات المفتاح�ة
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Biochemical study of three legume types by vitamin B12 and aqueous extracts 
of Cucurbita pepo L. leaves influence  
Abstract: This study was conducted in the Department of Biology, College of 
Science, University of Mosul, and included a greenhouse experiment to investigate 
the allelopathic effects of Cucurbita pepo L. (squash) leaf aqueous extracts at con-
centrations (2% and 6% w/v), vitamin B12 at concentrations (2 and 6 ppm), and 
their combined effects on certain biochemical characteristics of seedlings from 
three leguminous crops (chickpeas, cowpeas, and beans). The study assessed chlo-
rophyll content, carbohydrate content, and the activity of antioxidant enzymes 
(catalase (CAT) and peroxidase (POD)). The results revealed varied responses 
among the tested species to the applied treatments. However, the most notable 
observation was the stimulatory effect of vitamin B12, which significantly en-
hanced the studied traits and outperformed the squash leaf aqueous extract treat-
ment. Chickpea plants exhibited a decrease in chlorophyll content, accompanied 
by a reduction in carbohydrate levels across most treatments. The results further 
showed that the combined application of the aqueous extract and vitamin increased 
chlorophyll content while reducing carbohydrate levels in both cowpeas and 
beans. Additionally, an increase in antioxidant enzyme activity was observed in 
plants treated with the squash leaf extract, indicating elevated reactive oxygen 
species (ROS) levels due to the effect of released allelopathic compounds. It was 
evident that the 2% concentration was more effective in enhancing CAT and POD 
enzyme activity, whereas their effectiveness declined at the 6% concentration. 
Furthermore, vitamin B12 led to an increase in CAT and POD enzyme activity 
across all tested leguminous crops. 
Keywords: Cucurbita Pepo; Peroxidase; Catalase; Carbohydrate; B12 

https://doi.org/10.54172/7bmg0e37
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
mailto:wassbio54@uomosul.edu.iq
mailto:banabdulaziz1@gmail.com
mailto:banabdulaziz1@gmail.com
mailto:nooralhudaam@uomosul.edu.iq
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=/10.54172/7bmg0e37&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14


Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Sciences 02 (2): 104-113, 2024           page    106 of   9  
 

 قدمةالم
إضـافة    ل�ـاف والمعـادن المهمـةالبروتینـات والأ  على نسب عال�ة من  �سبب احتوائهاللإنسان    مهم  غذائي  مصدر ال�قول محاصیلتعد 
و�مكــن   ،)N  BNF  )Biological  Nitrogen Fixationـ  كبیــر فــي خصــو�ة التر�ــة مــن خــلال التثبیــت البیولــوجي لــال  هــادور الــى  

تعـــد ظـــاهرة   ).Kebede,2020(  الزراع�ـــة  نظـــام الـــدورة  مـــن خـــلال  أو  خـــرى ال�قول�ـــات فـــي نظـــام مخـــتلط مـــع المحاصـــیل الأُ   زراعـــة
تشمل مجموعة من التفاعلات الك�م�ائ�ة التي تحدث بین الن�اتـات عـن طر�ـق تحر�ـر  و ظاهرة بیو��م�ائ�ة  Allelopathy الألیلو�اثي
تشـكل المحاصـیل القرع�ـة مجموعـة مهمـة و�بیـرة مـن    .)Scavo and Mauromicale,2021(  �ض الثـانوي إلـى البیئـةمر��ات الأ

المحاصــیل الن�ات�ــة و�عــد ن�ــات القــرع مــن الن�اتــات الالیلو�اث�ــة حیــث تســتخدم �مبیــدات عشــب�ة (إضــافة لاســتخدامها �غــذاء للإنســان)  
 )Ratnam et al.,2017(لاحتوائها على مر��ات الیلو�اث�ة مثل القلو�دات، الفلافونو�دات واحماض ال�المتك 

المحفزات الحیو�ة وهي مواد تعمل علـى تحسـین نمـو وانتاج�ـة الن�ـات مـن خـلال تـوفیر بیئـة غذائ�ـة   استخدامبدأ في السنوات الأخیرة 
نتاج�ـــة  �فـــي الآونـــة الأخیـــرة لتحســـین نمـــو و   اســـتخدامهامحفـــزات النمـــو الن�ات�ـــة التـــي شـــاع  ال  بـــین هـــذه  الفیتامینـــات مـــن  د تعـــو ،  مناســـ�ة

تلعــب دوراً مهمــاً فــي ز�ــادة مقاومــة الن�ــات ضــد خطــر الإصــا�ة �ــالأمراض    إذ للبیئــة،  حــداث ضــررا ً إالمحاصــیل وز�ــادة مقاومتهــا دون  
تـأثیره علـى �عـض    لدراسـة  B12. ولهذا تناولت دراسـتنا اسـتخدام فیتـامین  )Boubakri et al.,2016(  ن الحاصلیتحستعمل على  و 

ثـلاث محاصــیل �قول�ــة    معـاَ فــيج�ة إضـافة الــى دراسـة تــأثیر المسـتخلص والتــأثیر المشــترك للمسـتخلص والفیتــامین  و لیو الصـفات الفســ
 ، فاصول�ا).حمص، لو��ا(

 المواد وطرق ال�حث

 یر المستخلصات المائ�ةحضجمع الاوراق الن�ات�ة وت.  1
تم جمع اوراق ن�ات القرع �عد موسم الحصاد من احدى المزارع التا�عة لمحافظة نینوى وجففت الأوراق هوائ�ا بدرجة حرارة الغرفـة ثـم  

ــاز   ــت �جهـ ــرت  و   blenderطحنـ ــا  حضـ ــةمنهـ ــات المائ�ـ ــالتر�یز�ن (  المستخلصـ ــذ (6و  2�ـ ــك �أخـ ــم) وذلـ ــن    6و  2% وزن: حجـ ــم) مـ غـ
ورق    �اسـتخدام) ثـم رشـحت  blender(  �اسـتخدامدقـائق    10مـل مـن المـاء المقطـر لمـدة    100مع    هاومزج  المطحونة الن�ات�ة وراقالا

 ).Abbas and Hussain,2020(  الاستعمالم لحین   5- 4وجمع الرائق وحفظ في الثلاجة بدرجة    Whatman No.1ترش�ح
  B12تحضیر فیتامین .  2

، ولتحضـیر  مـن أحـد المـذاخر الطب�ـة فـي مدینـة الموصـلوتم الحصـول عل�ـه    ppm  500تر�یز  المحلول ذي    B12ستخدم فیتامین أُ 
ومـن هـذا    ،ppm  50مـل للحصـول علـى التر�یـز    10وأكمل الحجم إلـى    B12فیتامین  المن محول مل  1المحلول الأساسي تم اخذ 

 .N1*V1=N2*V2  قانون التخف�ف  �استخدام)  ppm 6و  2المحلول تم تحضیر التراكیز (
  40طین�ـة وزرعـت �عشـرة بـذور ثـم سـقیت ب    �غم، ملأت بتر�ة غر�ن�ـة  5استخدمت أصص بلاست�ك�ة ذات سعة    التجر�ة الحقل�ة.3

 مل من المعاملات والتراكیز المذ�ورة أعلاه.
 محتوى الكلوروفیل . ق�اس4

لیهـا  إضـ�ف  أُ غـم مـن الأوراق الن�ات�ـة و   0.5ذلـك �أخـذ  و   )Knudson et al.,1997(  تم تقدیر محتوى الكلوروفیل الكلي وفـق طر�قـة
خـــذت  أمـــل ثـــم رشـــحت و   30كمـــل الحجـــم إلـــى  أســـاعة و�عـــدها    24% ووضـــعت فـــي الظـــلام لمـــدة  95ثیلـــي  مـــل مـــن الكحـــول الأ  10

�م�ـة الكلوروفیـل الكلـي    تـم حسـابو   ،  665و nm649عند الطـول المـوجي  Spectrophotometerجهاز  �استخدام الامتصاص�ة
 : المعادلة الات�ة وفق

Cha  =13.7 )A665(-  5.76)A649( 
Chb  =25.8 )A649(-  7.6 )A665( 
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 Cha+Chb (Winterman and Demotts, 1965)الكلوروفیل الكلي =

 ق�اس محتوى الكر�وهیدرات.5
ــة ( ــاز  Herbert,1971ات�عـــت طر�قـ ــتخدم جهـ ــات وأسـ ــي أوراق الن�اتـ ــدرات فـ ــوى الكر�وهیـ ــدیر محتـ ــي تقـ   Spectrophotometer) فـ

نـانومیتر، ومـن المنحنـى الق�اسـي للكلو�ـوز تـم تقـدیر محتـوى الكر�وهیـدرات    488لق�اس الامتصاصـ�ة الضـوئ�ة عنـد الطـول المـوجي  
 (ما�كروغرام/ مل).

 ق�اس فعال�ة انز�م الكتالیز .6

غــم مــن الأوراق الن�ات�ــة مــع إضــافة المحلــول المــنظم  1وذلــك �ســحق    )Pitotti et al.,1995الإنــز�م حســب طر�قــة (  اســتخلاصتــم  
مــول واجــري الطــرد المر�ــزي المبــرد للحصــول علــى الرائــق الــذي اســتخدم لق�ــاس فعال�ــة    0.1صــودیوم بتر�یــز  -فوســفات البوتاســیوم

عنـد الطـول المـوجي  ) التي تعتمد على مقدار الز�ادة في الامتصاص�ة الضـوئ�ة لمحلـول التفاعـل  Aebi, 1974الانز�م ت�عا لطر�قة (
في    وقدرت فعال�ة إنز�م الكتالیز وهي �م�ة الإنز�م التي تسبب تغیراً   دقائق،  5�عد    �الامتصاص�ةنانومیتر وتمت متا�عة التغیر  240

 ت�ة:وحدة / دق�قة، وتم حساب الفعال�ة الإنز�م�ة حسب المعادلة الآ 0.01الضوئ�ة �مقدار    الامتصاص�ة

 مل) (وحدة/ الفعال�ة الإنز�م�ة للكتالیز

  =)Δ    /0.1×0.01/الزمن)  قراءة الجهاز 

 ق�اس فعال�ة انز�م البیرو�سیدیز  .7

ــة ــت طر�قــ ــز�م البیرو�ســــیدیز  )Pitotti et al.,1995(  ات�عــ ــتخلاص انــ ــت  لاســ ــد ات�عــ ــة الانــــز�م فقــ ــاس فعال�ــ ــا لق�ــ طر�قــــة  ، امــ
(Nezih,1985)    وقـــدرت  نـــانومیتر  420التـــي تعتمـــد أ�ضـــا علـــى مقـــدار الز�ـــادة فـــي الامتصاصـــ�ة الضـــوئ�ة عنـــد الطـــول المـــوجي .
الفعال�ـة    القـانون الاتـي:حسـب   )وحدة / دق�قة  0.01  :�مقدارالامتصاص�ة  وهي �م�ة الإنز�م التي تسبب تغیر في  ( الفعال�ة الإنز�م�ة

 مل) = (وحدة/للبیرو�سیدیز الإنز�م�ة  
)Δ  /قراءة الجهازΔ    (0.1×0.01  / الزمن 

 النتائج 

والمعاملـة �المسـتخلص والفیتـامین    B12) توضح تأثیر المعاملة �المستخلصات المائ�ة لأوراق ن�ـات القـرع، فیتـامین  1نتائج الجدول(
نجد حدوث ز�ادة في محتوى الكلوروفیـل    إذ   معاً على محتوى الكلوروفیل في أوراق أنواع ال�قول�ات المختبرة(حمص، لو��ا، فاصول�ا)،

الحاصـل فـي أوراق الفاصـول�ا المعاملـة �مسـتخلص    الانخفـاض   �اسـتثناءفي أوراق �ل مـن اللو��ـا والفاصـول�ا عنـد جم�ـع المعـاملات 
في إعطـاء أعلـى نسـ�ة ز�ـادة    6�تر�یز   و المستخلص المائي لأوراق القرع والفیتامین معاً ، وتفوقت المعاملة �%2أوراق القرع �التر�یز  

%، فــي حــین �انــت أعلــى نســ�ة مئو�ــة للز�ــادة فــي الصــفة المدروســة لأوراق  10.22فــي محتــوى الكلوروفیــل فــي أوراق اللو��ــا بلغــت  
ــز   ــد التر�یـ ــامین عنـ ــة �الفیتـ ــأثیر المعاملـ ــول�ا بتـ ــدوث    %).5.55و�لغـــت (  ppm  6الفاصـ ــائج حـ ــا بینـــت النتـ ــاضكمـ ــوى  فـــي    انخفـ محتـ

كـل  المشـترك لتـأثیر  نت�جة ال  %4.96  للانخفاضعند جم�ع المعاملات و�لغت أعلى نس�ة مئو�ة   في أوراق ن�ات الحمص الكلوروفیل
فـي    علـى �ق�ـة المعـاملات  تفـوق المعاملـة �الفیتـامینأكـدت  نتـائج التحلیـل الإحصـائي    .6من المستخلص والفیتامین معاً عند التر�یـز  

أعلــى معــدل لمحتــوى الكلوروفیــل فــي أوراق �ــل مــن  �ــان    فــي حــینإعطائهــا أعلــى معــدل لمحتــوى الكلوروفیــل لأوراق ن�ــات الحمــص،  
 .لمستخلص والفیتامین معاً عند التأثیر المشترك ل  اللو��ا والفاصول�ا
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 والتأثیر المشترك للمستخلص والفیتامین معا على محتوى الكلوروفیل في الأوراق  12Bتأثیر المستخلص المائي لأوراق ن�ات القرع، فیتامین  .)1جدول (

 
 (ما�كروغرام/ مل) محتوى الكر�وهیدرات

حدوث ت�این في محتوى الكر�وهیدرات ما بین الز�ادة النقصان بتأثیر المعاملـة �المستخلصـات  یتبین  )  2نتائج الجدول ( من ملاحظة
كـل مـن المسـتخلص والفیتـامین معـاً فـي أوراق الأنـواع ال�قول�ـة المختبـرة،  ل والتـأثیر المشـترك B12المائ�ة لأوراق ن�ات القرع، فیتـامین 

،  2المعاملــة �مســتخلص أوراق القــرع عنــد �ــلا التر�یــز�ن(    بتــأثیرمحتــوى الكر�وهیــدرات فــي أوراق ن�ــات الحمــص    انخفــاضإذ لــوحظ  
  مئو�ــة  بلغــت أعلــى نســ�ة  ر�وهیــدرات ومعنو�ــاً فــي محتــوى الك  انخفاضــا)، �مــا ســبب التــأثیر المشــترك للمســتخلص والفیتــامین معــاً  6

فــي حــین حفــزت المعاملــة �الفیتــامین عنــد �ــلا  �التــأثیر المشــترك للمســتخلص والفیتــامین معــاً،    6%) عنــد التر�یــز83.09(  للانخفــاض
   .%)58.54(بلغت    نس�ة للز�ادة أعلى  6ppmسبب التر�یز الكر�وهیدرات و   بناءالتر�یز�ن 

ز�ــادة فــي محتــوى الكر�وهیــدرات لأوراق ن�ــاتي    المعاملــة �المســتخلص المــائي للقــرع والمعاملــة �الفیتــامین عنــد �ــلا التر�یــز�ن  أظهــرت
كـل مـن مسـتخلص القـرع والفیتــامین  المشــترك لتـأثیر  ال�بیـر فـي محتـوى الكر�وهیـدرات �  انخفــاض، فـي حـین نلاحـظ  اللو��ـا والفاصـول�ا

عنـد  علـى التـوالي    الفاصـول�االلو��ـا و   %) فـي أوراق83.85،  57.33( فاصول�ا، و�لغـت أعلـى نسـ�ة مئو�ـة للتثبـ�طوال  لو��اال  ن�اتيل  معاً 
 (حمـص، لو��ـا،  ةنـواع الن�ات�ـة الثلاثـلأا  فـي أوراقمحتـوى للكر�وهیـدرات    أعلـى�ـأن  تبـین  نتـائج التحلیـل الإحصـائي    ومـن    .6التر�یز  

  . و�ینــت النتــائج انخفــاض محتــوى الكر�وهیــدرات �ازد�ــاد التر�یــز فــي ن�ــات الحمــص،B12ملــة �فیتــامین  ا�ــان بتــأثیر المع  فاصــول�ا)
أعلـى ق�مـة    6عطـى التر�یـز  أ   إذ التر�یـز   �ازد�ـاد وعلى العكس في ن�ات اللو��ا فنلاحظ هناك تزاید تدر�جي فـي محتـوى الكر�وهیـدرات 

 .في إعطائه أعلى ق�مة لمحتوى الكر�وهیدرات  أعلى تأثیراً  2لمحتوى الكر�وهیدرات. وف�ما �خص ن�ات الفاصول�ا فكان التر�یز
 
 
 
 
 

 تأثیر التر�یز 

 نوع المعاملة 

 �ي المحصول ال�قو  التر�یز 
  12Bفیتامین مستخلص+ فیتامین 

(ppm)   
  مستخلص القرع

(%) 

55.17a 55.17a 55.17a 55.17a*  المقارنة 
 53.25b 52.72d 53.95b 53.08c 2 الحمص 

52.52c 52.43f 52.58e 52.56e 6 
 53.44c 53.9a 53.60b   نوع المعاملة تأثیر 

52.24c 52.24f 52.24f 52.24f  المقارنة 
 54.67b 57.32ab 53.76d 52.93f 2 لو��ا 

55.34a 57.58a 53.12e 55.33c 6 
 55.71a 53.04c 53.5b  تأثیر نوع المعاملة 

53.82c 53.82d 53.82d 53.82d  المقارنة 
 54.68b 56.47ab 54.13c 53.44e 2 الفاصول�ا

55.69a 56.21ab 56.81a 54.06c 6 
 55.5a 54.92b 53.77c  تأثیر نوع المعاملة 



Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Sciences 02 (2): 104-113, 2024           page    109 of   9  
 

 والتأثیر المشترك للمستخلص والفیتامین معا على محتوى الكر�وهیدرات في الأوراق  12B) تأثیر المستخلص المائي لأوراق ن�ات القرع، فیتامین 2جدول (
 

 تأثیر التر�یز 
 نوع المعاملة 

 ال�قولي المحصول   التر�یز 
 مستخلص القرع (%) B12 )(ppm فیتامین فیتامین  مستخلص+

0.284a 0.284c 0.284c 0.284c*  المقارنة 
 0.257b 0.098f 0.397b 0.277d 2 الحمص 

0.238c 0.048g 0.450a 0.218e 6 
 0.143c 0.377a 0.259b  تأثیر نوع المعاملة 

0.293c 0.293e 0.293e 0.293e  المقارنة 
 0.360b 0.247f 0.520c 0.313d 2 لو��ا 

0.471a 0.125g 0.700a 0.590b 6 
 0.221c 0.504a 0.398b  تأثیر نوع المعاملة 

0.322c 0.322e 0.322e 0.322e  المقارنة 
 0.368a 0.091f 0.669a 0.346d 2 الفاصول�ا

0.326b 0.052g 0.364c 0.562b 6 
 0.155c 0.451a 0.410b  تأثیر نوع المعاملة 

 وحدة/ مل)(الكتالیز فعال�ة إنز�م 
الن�ات�ـة المختبـرة (حمـص، لو��ـا، فاصـول�ا) وعنـد جم�ـع المعـاملات    للأنـواع) یبین حدوث ز�ادة في فعال�ة إنز�م الكتـالیز  3الجدول (  

عنـد    الحاصـل فـي ن�ـات الحمـص الانخفـاض �اسـتثناءوالمستخلص والفیتامین معاً)  B12(المستخلص المائي لأوراق القرع، فیتامین 
یتبـین  �مـا  %.  6%) عنـد التر�یـز  30.83( للانخفـاض% حیـث بلغـت أعلـى نسـ�ة مئو�ـة 6و 2معاملته �مستخلص القـرع �ـالتر�یز�ن 

القـرع والفیتـامین معـاً �ـالتر�یز  المـائي لأوراق مستخلص التأثیر المشترك للدناه أن أمن نتائج التحلیل الإحصائي المدرجة في الجدول 
  نس�ة للز�ادة في محتوى الإنز�م لكل من ن�ات اللو��ا والفاصـول�ا بلغـت أكثـر مـن ضـعف مـا هـو عل�ـه فـي معاملـة المقارنـة. ىعطأ  2
�الفیتــامین فــي ن�ــات الحمــص علــى �ق�ــة المعــاملات، بینمــا تفوقــت معاملــة المســتخلص    �تضــح مــن تــأثیر المعاملــة تفــوق المعاملــةو 
ومــن النتــائج لــوحظ أن  ،  والفاصــول�ا فــي إعطــاء أعلــى قــ�م لفعال�ــة الإنــز�م  علــى �ق�ــة المعــاملات فــي �ــل مــن اللو��ــامعــاً  لفیتــامین  وا

 .لمختبرةلأنواع الن�ات�ة الجم�ع االدور الأكبر في إعطائه أعلى فعال�ة لإنز�م الكتالیز �ان له   2التر�یز 
 

 والتأثیر المشترك للمستخلص والفیتامین معا على فعال�ة انز�م الكتالیز   B12تأثیر المستخلص المائي لأوراق ن�ات القرع، فیتامین  )3جدول (
 

 تأثیر التر�یز 
 نوع المعاملة 

 التر�یز 
المحصول  

 مستخلص القرع (%) 12B )(ppmفیتامین مستخلص+ فیتامین  ال�قولي 

22.31c 22.31d 22.31d 22.31d*  المقارنة 
 25.04a 30.17b 26.83c 18.13f 2 الحمص 

24.56b 21.05e 37.22a 15.43g 6 
 24.51b 28.78a 18.62c   المعاملة نوع  تأثیر 

25.30c 25.30g 25.30g 25.30g  المقارنة 
 46.9a 62.82a 34.63c 43.25d 2 لو��ا 

40.27b 39.77e 48.88b 32.17f 6 
 42.63a 36.27b 33.57c  تأثیر نوع المعاملة 

31.08c 31.08g 31.08g 31.08g  المقارنة 
 55.45a 67.56a 61.84b 36.97f 2 الفاصول�ا

50.14b 51.14d 52.21c 47.09e 6 
 49.92a 48.37b 38.38c  تأثیر نوع المعاملة 
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  (وحدة/ مل) فعال�ة إنز�م البیرو�سیدیز

لجم�ـع الأنـواع المختبـرة (حمـص،    إلى حدوث ز�ـادة فـي فعال�ـة إنـز�م البیرو�سـیدیز )4(تشیر ب�انات التحلیل الإحصائي في الجدول 
المعاملـة �مسـتخلص أوراق    بتـأثیرفـي أوراق ن�ـات الحمـص   فعال�ـة الإنـز�م انخفـاض �اسـتثناءلو��ا، فاصول�ا) وفـي جم�ـع المعـاملات 

أما أعلى نس�ة للز�ادة في فعال�ة الإنز�م في ن�ات الحمص فقد �انت بتـأثیر المعاملـة   %)،43.73(و�نس�ة بلغت % 6القرع �التر�یز 
%)، �مـا تبـین النتـائج حـدوث ز�ـادة ملحوظـة فـي فعال�ـة الإنـز�م فـي �ـل مـن  91.96إذ بلغـت (   6ppmعنـد التر�یـز    B12�فیتامین  

وحدة/ مـل بتـاثیر المعاملـة �المسـتخلص والفیتـامین    65.09اللو��ا والفاصول�ا حیث سُجلت أعلى ق�مة لفعال�ة الإنز�م في ن�ات اللو��ا  
وعـن  .  2ppmوحدة/ مل في ن�ات الفاصول�ا بتأثیر المعاملة �الفیتامین �التر�یز   58.60، في حین �انت أعلى ق�مة 2معاً و�التر�یز

أعلـى فعال�ـة لإنـز�م البیرو�سـیدیز فـي أوراق �ـل مـن ن�ـات الحمـص   ئهـاتأثیر نوع المعاملة نلاحظ تفوق المعاملة �الفیتـامین فـي إعطا
والفاصول�ا، بینما تفوقت المعاملة �كل من المستخلص والفیتامین معـاً فـي أوراق اللو��ـا فـي إعطائهـا أعلـى معـدل لفعال�ـة الإنـز�م. أمـا  

 عطى أعلى معدل لفعال�ة إنز�م البیرو�سیدیز في جم�ع الأنواع المختبرة.أ   2ن التر�یز إتأثیر التر�یز ف

 والتأثیر المشترك للمستخلص والفیتامین معا على فعال�ة انز�م البیرو�سیدیز   B12) تأثیر المستخلص المائي لأوراق ن�ات القرع، فیتامین 4جدول (  

 تأثیر التر�یز 
 نوع المعاملة 

 المحصول ال�قولي  التر�یز 
 مستخلص القرع (%) 12B )(ppmفیتامین فیتامین  لص+مستخ 

19.41c 19.41f 19.41f 19.41f*  المقارنة 
 28.08a 33.31b 28.07c 22.88e 2 الحمص 

24.35b 23.18d 37.26a 12.61g 6 
 25.3b 28.24a 18.3c   نوع المعاملة تأثیر 

23.46c 23.46g 23.46g 23.46g  المقارنة 
 47.28a 65.09a 34.95f 41.80d 2 لو��ا 

42.63b 42.72c 50.03b 35.15e 6 
 43.75a 36.14b 33.47c  تأثیر نوع المعاملة 

27.33c 27.33g 27.33g 27.33g  المقارنة 
 52.07a 51.37b 58.60a 46.25c 2 الفاصول�ا

37.90b 39.88e 40.66d 33.17f 6 
 39.52b 42.19a 35.58c  تأثیر نوع المعاملة 

 المناقشة
لمحتوى الكر�وهیـدرات    انخفاضامحتوى الكلوروفیل في ن�اتات الحمص رافقه   انخفاض) 2) و(1أوضحت نتائج الدراسة في الجدول (

فـــي معظـــم المعـــاملات، و�مكـــن أن ُ�عـــزى ســـبب التـــأثیر التثب�طـــي للمســـتخلص المـــائي للقـــرع إلـــى تـــأثیر المر��ـــات الألیلو�اث�ـــة علـــى  
)، او قـد �كـون  Soln et al.,2022( المستوى الخلوي مما یؤدي إلى تحلل البروتو�لاست ومن ثم فأنها بذلك تفقد سلامتها ووظ�فتهـا

البوتاســیوم الــذي   المغــذ�ات والعناصــر المعدن�ــة  مــن قبــل جــذور الن�اتــات ومنهــا  امتصــاص�ســبب تــأثیر المر��ــات الألیلو�اث�ــة علــى  
المـــواد الكر�وهیدرات�ـــة فــــي    اختـــزانالســــكر�ات والبـــروتین فـــي الن�ـــات ومــــن ثـــم فـــإن نقصـــه یـــؤثر علــــى    انتقـــالیلعـــب دوراً مهمـــا فـــي  

محتــوى الكلوروفیــل فــي معاملــة الفیتــامین فقــد �عــود �ســب وجــود    انخفــاض)، أمــا ســبب  Buckman and Brady,1960الن�ــات(
محتـــوى    انخفـــاضعنصـــر الكو�لـــت فـــي تر�ی�ـــه والـــذي �مكـــن أن یتنـــافس مـــع عنصـــر المغن�ســـیوم فـــي البلاســـتیدات ممـــا یـــؤدي إلـــى  

  Chlorophylase)، او قــد ُ�عــزى الســبب إلـــى ز�ــادة فعال�ــة الإنــز�م المحطــم للكلوروفیـــل  Lwalaba et al.,2017(  الكلوروفیــل
)Borsani,2005،(  فــي �ــل    بینمــا نلاحــظ ان معاملــة المســتخلص والفیتــامین قــد ســببتا ز�ــادة فــي محتــوى الكلوروفیــل والكار�وهیــدرات
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فــي التــأثیر إلــى الت�ــاین    الاخــتلافمــن اللو��ــا والفاصــول�ا و�لاحــظ ز�ــادة محتــوى الكلوروفیــل بز�ــادة التر�یــز و�مكــن أن �عــود ســبب  
 Keshavarz and Moghadamال�ـه    لمـا توصـ)، وتوافقت هـذه النت�جـة مـع  2018الوراثي للمحاصیل المختبرة (حسین وآخرون،

أظهــرت ز�ــادة فــي محتــوى الكلوروفیــل الكلــي والــذي أســفر عــن    B12إذ أوضــحوا �ــأن ن�اتــات الفاصــول�ا المعاملــة �فیتــامین    (2017)
ــوى   ــي محتـ ــادة فـ ــببت ز�ـ ــد سـ ــاً قـ ــامین معـ ــتخلص والفیتـ ــة المسـ ــائج أن معاملـ ــین النتـ ــذري. وتبـ ــوع الخضـــري والجـ ــو المجمـ ــي نمـ ــادة فـ ز�ـ

مـع    تفاعلـتالكلوروفیل وخفضت محتوى الكر�وهیدرات فـي �ـل مـن اللو��ـا والفاصـول�ا قـد ُ�عـزى السـبب إلـى أن المر��ـات الألیلو�اث�ـة  
الفیتامین مما سبب تغییراً في طب�عة هذه المر��ات و�عطائها التأثیر التثب�طي لبنـاء الكر�وهیـدرات، أو قـد �كـون التـأثیر المشـترك لكـل  

إلــى الحــد الــذي �فــوق نشــاط الإنز�مــات المضــادة    ROSالأو�ســجین التفاعل�ــة  مــن المســتخلص والفیتــامین قــد ســبب ز�ــادة إنتــاج أنــواع  
للأكسـدة و أثــرت علــى تكـو�ن الأواصــر الكلا�كوســید�ة التـي تــر�ط الســكر�ات لبنــاء الكر�وهیـدرات أو قــد تكــون سـببت تكســرها ومــن ثــم  

) حـدوث ز�ـادة فـي نشـاط الإنز�مـات المضـادة للأكسـدة  4) و (3�مـا بینـت نتـائج الجـدول ( محتـوى الكر�وهیـدرات. انخفـاضأدت إلى 
فـي    ROSللن�اتات المعاملة �المستخلص المائي لأوراق ن�ات القرع وتعتبر هذه الز�ادة دلیل علـى ارتفـاع أنـواع الاو�سـجین التفاعل�ـة  

) القابلة للذو�ان فـي المـاء والتـي تـم عزلهـا وتشخ�صـها  et al.,2007  Ding(  الن�اتات المختبرة بتأثیر المر��ات الألیلو�اث�ة المتحررة
أن معاملـة    Politycka (2004)  إذ أثبتت دراسة أجراهـا الذي اعطى أعلى تر�یز بین المر��ات المشخصة،  Ferrulic acidومنها  

ــار �المر�ـــب   ــید الهیـــدروجین    Ferrulic acidن�ـــات الخ�ـ ــادة فـــي مســـتوى بیرو�سـ ــز�م    2O2Hســـبب ز�ـ ــة إنـ ــادة فـــي فعال�ـ ــا ز�ـ رافقتهـ
رفعــت فعال�ــة إنــز�م    Rumex dentatus      البیرو�ســیدیز. �مــا لــوحظ أن المر��ــات الألیلو�اث�ــة المتحــررة مــن افــرازات جــذور ن�ــات

 Coumaric  acid      )El-Shora و  Ferrulic acidفي ن�ات الحمص وأعُزي السبب إلى   PODوالبیرو�سیدیز   CAT الكتالیز

et al.,2014(ــان اكثــر فعال�ــة فـي ز�ــادة نشــاط �ــل مــن  2، ومـن النتــائج یتضــح أن التر�یــز� %CAT  وPOD    ثــم تــنخفض فعال�ــة
�ـأن التراكیـز الواطئـة مـن المر��ـات الألیلو�اث�ـة    Staszek   et al.,(2021)% وهـذا ینطبـق مـع مـا ذ�ـره  6هـذه الإنز�مـات �ـالتر�یز  

انخفــاض نشــاط    نلاحــظ  تز�ــد مــن نشــاط الإنز�مــات المضــادة للأكســدة بینمــا التراكیــز العال�ــة تخفــض فعال�ــة هــذه الإنز�مــات. فــي حــین
�عـود لحساسـ�ة ن�ـات الحمـص للمر��ـات المتحـررة مـن مستخلصـات أوراق القـرع. وهـذه النت�جـة    إنز�م الكتالیز في ن�ات الحمص وهذا

مســتوى    ارتفــاعمــع    PODو  CATإنــز�م    فــي فعال�ــة  انخفــاضحیــث بینــوا حــدوث    Zhang et al., (2019)  متماشــ�ة مــع نت�جــة
�مـا سـبب فیتـامین    .Ferrulic acidفـي ن�ـات القطـن عنـد معاملتـه بتراكیـز مختلفـة مـن    O-وجـذر الاو�سـید    2O2Hالجـذور الحـرة  

B12   ز�ادة واضحة في فعال�ة انز�مCAT    وPOD    في جم�ع المحاصیل ال�قول�ة المختبرة (حمص، لو��ا، فاصول�ا) وانط�قت هـذه
علــى ن�ــات الفاصــول�ا    B12حــول دراســتهم عــن تــأثیر فیتــامین    Keshavarz and Moghadam (2017)النت�جــة مــع مــا ذ�ــره  

) وهـذ �عـود لـدور الفیتـامین التحفیـزي حیــث  CAT، POD، SODفأعطـت النتـائج ز�ـادة فـي فعال�ـة الإنز�مـات المضـادة للأكســدة (
 ROS  ) (Spinneker et al.,2007�شارك في تنش�ط الإنز�مات المضادة للأكسدة المهمة في تحلل أنواع الاو�سجین التفاعل�ة 

 ستنتاج لاا
وتفوقـه علـى معاملـة المسـتخلص المـائي لأوراق القـرع  حقق ز�ادة في الصفات المظهر�ـة  B12من النتائج فیتامین ان فیتامیننستنتج 

حــدوث    و�ینــت النتــائج  المختبــرة،فــي جم�ــع المحاصــیل ال�قول�ــة    POD  و    CATز�ــادة فــي فعال�ــة انــز�م    B12كمــا ســبب فیتــامین  
% �ـان اكثـر  2القـرع و�ـان التر�یـز  لأوراق ن�ـاتز�ادة في نشـاط الإنز�مـات المضـادة للأكسـدة للن�اتـات المعاملـة �المسـتخلص المـائي  

 .PODو  CATفعال�ة في ز�ادة نشاط �ل من  

 الشكر والتقدیر

ولعمــادة �ل�ــة العلــوم لــدعمها المتواصــل لنــا ولتســهیل �ــل العق�ــات التــي واجهتنــا لإنجــاز هــذا    نتقــدم �الشــكر لرئاســة جامعــة الموصــل
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 .ال�حث

 �علن المؤلفون أنه ل�س لدیهم ازدواج�ة في الاهتمام مرت�طة بهذه المخطوطة.ازدواج�ة الاهتمام: 

 .المساهمة متساو�ة بین المؤلفینمساهمات المؤلف:  

 .تمو�ل لهذه المخطوطةلا یوجد التمو�ل: 
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