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بواســــطة  لتثبیـــت النیتــــروجین حیو�ـــاً  الأمونیــــوممعـــدل الجرعــــة المحفـــزة مــــن ســـماد �بر�تـــات تقـــدیر 
Rhizobium Bacteria  في ن�ات الفول تحت الظروف المحل�ة 

 فاطمة إبراه�م بن عامر1  هدى أحمد سعید الحدیدي2*

ــثال� ــاه،  :¹الاول احـ ــة والم�ـ ــم التر�ـ قسـ
كل�ــــــــة الزراعــــــــة، جامعــــــــة طــــــــرابلس، 

 .طرابلس، لیب�ا

قســم التر�ــة والم�ــاه،   :*الثــاني  احثال�
كل�ــــــــة الزراعــــــــة، جامعــــــــة طــــــــرابلس، 

 .طرابلس، لیب�ا

 
وذلـك �إضـافة  الأمونیـومجر�ـت الدراسـة لتحدیـد الجرعـة المحفـزة مـن سـماد �بر�تـات أ: المستخلص  
] �جم ن/هـ مع صنفین من ن�ـات الفـول المتـداول محل�ـا 100  –  50  –  25  –  20  –  0المعدلات [

ــي ــنف المغر�ــ ــري] ،  ،[ الصــ ــنف المصــ ــد والصــ ــنفین عنــ ــتجا�ة الصــ ــد تفاوتــــت اســ ــاح إوقــ ــافة لقــ ضــ
Rhizobium ،و�ــان التجــانس فــي  المعــزول والمعــدّ محل�ــا مــع المعــدلات المحــددة مــن النیتــروجین

عــــدد العقــــد  [النســــ�ة المئو�ــــة للنیتــــروجین فــــي الن�ــــات، وزن العقــــد ال�كتیر�ــــة، النتــــائج ملحوظــــا فــــي
ال�كتیر�ـة، وزن الجــذور] والــذي �ــان متفقــا مــع نتــائج العدیــد مــن الدراســات الســا�قة ســواء فــي الن�ــات 

فــي الن�ــات المعامــل  0.01مــع وجــود فــروق معنو�ــة عنــد مســتوى معنو�ــة  المعامــل وغیــر المعامــل،
وضـحت النتـائج أ]، وقـد F2k22المعدّ محل�ا  في هذه الدراسة تحـت مسـمى [ Rhizobiumبلقاح  

المتحصل علیها من التجر�ة قید الدراسة لموسمیین متتـالین أن أنسـب معـدل محفـز وأفضـل معاملـة 
وهـذا یؤ�ـد أن  ،Rhizobiumهــ] فـي وجـود لقـاح /ن�جـم  25لكل العوامل المدروسة هي إضافة [

هـــ غیــر �اف�ــة وغیــر فعالــة  لتثبیــت النیتــروجین حیو�ــاً /ن�جــم  20معــدل الجرعــة المتعــارف علیهــا 
 تحت الظروف المحل�ة.

 

كبر�تــات ، ، تثبیــت النیتــروجین حیو�ــاً، الجرعــة المحفــزةRhizobium�كتیر�ــا  :الكلمــات المفتاح�ــة
 ، التجفید.Vicia faba، الأمونیوم
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The Determination of The Initiative Amount of Ammonium 
Sulfate Fertilizer Rates for Biological Nitrogen Fixation by Rhi-
zobium Bacteria on Vicia Faba Plant Under Local Condition 

Abstract: In order to determine the rate of initiative amount of ammoni-
um sulfate fertilizer (0,20,25,50,100) Kg N/ha. The experiment was con-
ducted using phenomena of biological nitrogen fixation, two cultivars of 
broad bean( vicia faba) were used "Egyption and Moroccian" In this study 
,the response of the two cultivars were variable when locally isolated Rhi-
zobium bacteria F2K22 was added as an inoculum in combination with 
different ammonium sulfate fertilizer rates. The results obtained showed 
remarkable homogeneity in the studied parameters [ percent of nitrogen in 
plant, Wight of root nodules, number of root nodules and root Wight ] 
,which was agreed with previous studies either inoculated and non-
inoculated plants with the significant difference at 0.01 in an inoculated 
plants with Rhizobium inoculum locally isolated F2k22. Finally the result 
obtained from the two season experiments showed that the addition of 25 
kg N/ha   in combination with Rhizobium inoculum was the proper pro-
motive rate, this indicates that the known rate 20 kg N/ha is not the proper 
rate under local conditions to fix nitrogen biologically . 
 

Keywords: Rhizobium; Biological Nitrogen Fixation; Initiative Amount; 
Ammonium Sulfate; Vicia Faba; Lypholization. 
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 المقدمة 

  ،المحـدودة وخاصـة مصـادر البـروتین الن�ـاتي  هو�م�اتـ  ه مـع مصـادر الغـذاءئـتكاف  إن التزاید الملحـوظ والمتفـاقم للتعـداد السـكاني وعـدم
ونظراً للحاجة الملحة لمصادر الغذاء فإن الاستخدام الجائر وغیر المشروط للأسمدة المعدن�ة �ان لازمـاً لتـوفیر الطلـب الملـح للغـذاء  

حاجــة ضــرور�ة للن�اتــات    د فــإن النیتــروجین �عــ  ،ن الن�ــات �حتــاج �صــفة عامــة للعناصــر الســماد�ة الكبــرى والصــغرى إوحیــث    عالم�ــاً.
ضافات الجائرة للأسمدة  وقد �ان لهذه الإ ،النیتروجینمحتواها من  الفقیرة فيالقوام خف�فة  بالتر في وخاصةً  ،ال�قول�ة و�كم�ات وفیرة

زرق  ومــرض الطفــل الأ  ،معــاءطان الأســر   :مــراض منهــالجوف�ــة مســب�اً بــذلك العدیــد مــن الأالمعدن�ــة تــأثیر م�اشــر علــى تلــوث الم�ــاه ا
blue baby disease    )FAO, 1984  .( 

�جـاد حلـول  إ) دور أساسـي ومهـم فـي    WHO, FAO, ECARDA, NIFTAL, AFRAوللعدیـد مـن المنظمـات الدول�ـة مثـل (  
یـوي  وذلك �اعتمـاد سـبل ال�حـث فـي التثبیـت الح ،بدیلة للأسمدة المعدن�ة عن طر�ق التعر�ف �التقن�ات والدراسات الحدیثة في المجال

و�مثـــل وحـــدات إنتاجهـــا (�كتیر�ـــا    ،للبـــروتین الن�ـــاتي  وهـــي مصـــدر مهـــم  ،تـــاج الن�اتـــات ال�قول�ـــةمثـــل لإنللنیتـــروجین �اعت�ـــاره الحـــل الأ
Rhizobium   .( والن�ات ال�قولي والبیئة المح�طة 

  ،�ســلالاتها المتوافقــة مــع الن�ــات ال�قــولي المــزروع  Rhizobiumوتــر�ط رؤوس هــذا المثلــث علاقــة تكافل�ــة منظمــة تحكمهــا �كتیر�ــا  
والجرعــة المحفــزة مــن النیتــروجین المعــدني لعمل�ــة    ،تر�یــز أیــون الهیــدروجین  ،درجــة الحــرارة  اســ�ة تشــمل الرطو�ــة،وظــروف بیئ�ــة من

 وخاصة في الترب ذات المحتوى المنخفض من النیتروجین.  ،التثبیت

والن�ـات ال�قـولي هـي أبـدع نمـوذج حـي مـن الخـالق لمصـنع نیتـروجین فـي أدق   ،Rhizobiumالعلاقة التكافل�ة المنظمة بین �كتیر�ـا 
الر�ـاني    ) وهـذا المصـنع  FAO, 1984�جم ن /هـ/لسنة �النسـ�ة لن�ـات الفـول (    550-450�قدرة على تثبیت حوالي  وحدات إنتاجه  

  Rhizobiumفـــي تصـــن�ع لقـــاح �كتیر�ـــا  والمعامـــل    ،�حـــاث للعدیـــد مـــن الشـــر�ات المتخصصـــةفكـــار والأكـــان مصـــدراً لكثیـــر مـــن الأ
وســاط الحاملــة المناســ�ة لمختلــف  �قا�ــا الن�اتــات وغیرهــا مــن الأ  ،البیتمــوس، نشــارة الخشــب  ،ار الحامــل المناســب لهــا مثــل الفحــمواخت�ــ

 .الترب والبیئات

والـذي یتكافـل    ،وساط الحاملة المصنعة بنسب معلومة وأعـداد �كتیر�ـة مدروسـة حسـب احت�اجـات (الن�ـات ال�قـولي)یوزع اللقاح في الأ
  ،ضـافتها مـع اللقـاحإن سـماد النیتـروجین المعـدني لغـرض  مع ال�كتیر�ـا لتثبیـت النیتـروجین الجـوي فـي وجـود جرعـة محفـزة محسـو�ة مـ
 .جوي وهي تعمل �منشط لل�كتیر�ا في بدا�ة عمل�ة التثبیت الحیوي للنیتروجین ال

والتـي تتـأثر �العدیـد مـن العوامـل ممـا �جعـل المعـدل المتعـارف عل�ـه    ،وقد أجر�ت دراسات �ثیرة في محاولة لتحدید الجرعـات المحفـزة
  ،و�ـذلك قـوام التر�ـة  ،وأعـدادها  ،وسلالة ال�كتیر�ا  ،�جم/هـ جرعة غیر ثابتة لكل الظروف المتفاوتة من التوافق بین الن�ات ال�قولي 20

 ).  Jacob & Duque, 1982ومحتواها من النیتروجین (  

 أهداف الدراسة : •
 .ماد النیتروجین في عمل�ة التثبیتمحاولة لتحدید الجرعة المحفزة من س .1

 التأكید على وجوب توافق اللقاح المحلي مع الن�ات ال�قولي المزروع في نجاح عمل�ة التثبیت. .2
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 مواد و طرائق ال�حث

 .2م340المساحة المزروعة    ،محطة أ�حاث �ل�ة الزراعة  موقع التجر�ة : •
ســـنوات    3وفـــرق المســـاحة فواصـــل بـــین المعـــاملات ولـــم �ســـبق زراعـــة القطعـــة وتســـمیدها ��م�ائ�ـــاً لمـــدة    ،مزروعـــة فعل�ـــاً   2م  240 •

 متتال�ة.  
  5المكـرر إلـى  وتـم تقسـ�م   ،)RCBD(�قـة القطاعـات العشـوائ�ة الكاملـة تحت نظـام القطـع المنشـقة مـرتین �طر  تصم�م التجر�ة : •

 .توز�ع التر�یزات الخمس عشوائ�اً   ومن ثم  ،قطع
ح�ــات    7  صــفوف مــن �ــل صــنف  3ع فــي �ــل قطعــة  زر   ،2م2قســمت �التســاوي إلــى قطــع منشــقة أصــغر =  2م  6مســاحة القطعــة  

 لكل معاملة في القطعة المزروعة.و   ،ن�ات لكل صنف 21 أي عدد   ،لكل صنف

للتعـرف علـى درجـة   1أخـذت عینـات مـن موقـع الدراسـة بتوز�ـع منسـق �مـا هـو مبـین �الجـدول  خواص التر�ة �منطقـة الدراسـة : •
نسـ�ة النیتـروجین المت�سـر، نسـ�ة الفسـفور    ،Hp، درجـة التفاعـل  )1:1(تر�ـة    مسـتخلصل  om at 25c/Sd  ECالتوصیل الكهر�ـي

 ).  ppm    ) (Black, 1965والبوتاسیوم المت�سر �الجزء في الملیون (  ،المت�سر

تثبیـت النیتـروجین    �ما في ذلك ال�قول�ات والهـواء والتر�ـة فوجـد أن  ،عدید من العواملوتعتمد �فاءة تثبیت النیتروجین في التر�ة على ال
�جم/هكتــار ســنو�اً اعتمــاداً علــى هــذه    400-100رطل/فــدان أي مــا �قــارب مــن    200-50حمــر �مكــن أن یتــراوح مــن  فــي البرســ�م الأ

 ).Bergman et,.al 2012المتغیرات (  
 

 .�عض الخواص الك�م�ائ�ة للتر�ة المستعملة في التجر�ة. ) 1: (جدول  
 

 PH EC dS/m at الموقع
(1:1) o25c 

 البوتاسیوم المت�سر الفسفور المت�سر النیتروجین المت�سر 
ppm 

 184 41.9 9.8 0.37 7.8 التر�ة
 

البوتاسـیوم    فوسـفاتفي صورة سـماد  بوتاسیوم  وال  ،فسفورال  في منطقة الدراسة مع إضافةحراثة وقلب التر�ة  إعداد موقع الدراسة: •
وتفــادي    ،زراعــةللتهیئــة التر�ــة لوذلــك    O2K%  45و  5O2P%  55الــذي �حتــوي علــى مــا نســبته  )  0  –  55  –  45درجــة تحلیلــه (

) �جم/هـــ    100  –  50  –  25  –  20  –  0بتر�یــزات (    مــن النیتــروجینفة المعــدلات  مــع إضـاظهـور أعــراض الــنقص علــى الن�ــات  
 . الرطو�ةنس�ة  �عة  مع متا  الأمونیوم�بر�تات   �استعمال سماد 

 Vicia(  الاسم العلمي  وعقمت مع التأكید على التعر�ف الصح�ح للأصناف المستعملة من الفول  ،أعدت البذور  إعداد البذور : •

faba  (. وفق استشارة الاختصاصیین في وزارة الزراعة 
)  2Vذو الح�ــة الصــغیرة (  Egyptionوالصــنف    ،)Moroccian  )1Vنــواع المســتخدمة الح�ــة الكبیــرة والمعروفــة �الصــنف  و�انــت الأ

 % للصنف المصري. 97% للمغر�ي و   100ن�ات �انت  نس�ة الإ
 بذرة . 2520أض�ف اللقاح المعدّ محل�اً للبذور �عد تعق�مها في مجمل عددها 

مواقـع غـرب لیب�ـا وأعـد    10من ن�ـات الفـول المـزروع محل�ـاً مـن   Rhizobiumتم تجم�ع �كتیر�ا  إعداد اللقاح ال�كتیري المحلي: •
ضـافة للبـذور أفضـل مـن  ومـن النتـائج أن الإ  ،ضـافةو�ة الزجاج�ـة لمعرفـة أفضـل طـرق الإستخدم لمدة موسمین في الصاو  ،اللقاح

 .ضافة للتر�ةالإ
وتنمیتهـا علـى وسـط    ،2�مـا هـو مبـین �الجـدول    ،)  2009متعـارف علیهـا ( الشـر�ك،  وأعید تجهیز اللقاح �عـد اسـتكمال الاخت�ـارات ال

أي عــــدم نمــــو مســــتعمرات عل�ــــه یؤ�ــــد أن المــــزروع هــــو �كتیر�ــــا    ،غــــذائي انتقــــائي مثــــل آجــــار بیبتــــون ع�ــــارة عــــن وســــط فاصــــل
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Rhizobium  وهذا متوافق مـع طرائـق عـزل �كتیر�ـا   ،1�ما هو موضح �الشكلRhizobium    مـن العقـد الجذر�ـة لن�ـات اللو��ـا
)Jumaah et al., 2022(. 

 

 . Rhizobiumالاخت�ارات الحیو�ة ل�كتیر�ا  .)2(:  جدول

 ص�غة جرام الاخت�ار 
G 

 بروموث�مول بلو 
BTB 

 كونجو رد
CR 

 آجار البیبتون 
GPA 

 لا یوجد نمو لا یوجد لون أحمر لون برتقالي حمرألون  المشاهدة
 Rhizobium Rhizobium سر�عة النمو جرام سالب النت�جة

 

 .  Rhizobiumالاخت�ارات الحیو�ة لتأكید نمو �كتیر�ا . ) 1( شكل:

صــناف المزروعــة تحــت الظــروف المحل�ــة مــن خــلال التطبیــق لمــدة موســمین زراعیــین ســمیت  د التأكــد مــن فاعل�ــة اللقــاح مــع الأ�عــ
Rhizobium  )F2K22  جامعة قار�ونس لز�ادة دراستها وتصن�فها) وحفظت في معامل �ل�ة العلوم�. 

 .Lypholizationفي أجار مائل غطي �الز�ت لإعادة حفظها �التجفید    F2K22 Rhizobiumحفظت  

ســاعات متواصــلة ثــم    6ح لمــدة  غمــرت البــذور �اللقــا  .ف�ــه ضــوا�ط حفــظ اللقــاح مــن التلــوث  عنــد نقــل اللقــاح للحقــل روعــي  الزراعــة :
ــة فــي القطــع الثانو�ــة لكــل صــنفح�ــة لكــل معا  21�عــدد    زرعــت خل�ــة   910أضــ�ف اللقــاح الــذي �حتــوي �ــل ملــي منــه علــى  و   ،مل

Rhizobium المعاملة وضعت في أماكنها دون معاملة وفق التوز�ع العشوائي حسب التصم�م مـع   غیر والبذور ،م�اشرة فوق البذرة
 والمتا�عة الدور�ة من الري والتعشیب . ،تر�یز السماد المستخدم

مــع أخــذ الــوزن    ثــم التجم�ــع وفــق آل�ــة محــددة  ،ثمــارد نها�ــة مرحلــة التزهیــر و�دا�ــة الإتــم جنــي المحصــول عنــ  إعــداد ووزن العینــات :
،  ســـاعة  18لمـــدة   oم70  -65وعــدد العقـــد. تـــم تجف�ـــف �ــل ذلـــك فـــي فـــرن درجــة حرارتـــه    ،وزن العقـــد الرط�ـــة  ،وزن الجـــذور  الرطــب،

وقـدَرت فـي العینـات % النیتـروجین �اسـتخدام جهـاز �لـداهل (    ،غلاق جاهزة للتحلیـلوجُمعت في أنابیب محكمة الإ ،طحنت العینات
Black, 1965    .( 

  ،L.S.Dحیث قورنت المتوسطات حسب اخت�ـار أقـل فـرق معنـوي    ،في تحلیل النتائج  Costatم برنامج  استخد   التحلیل الإحصائي :
 .لمعرفة مقدار الجرعة المحفزة ؛وذلك لز�ادة الدقة ،0.01وعلى مستوى احتمال  
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 النتائج والمناقشة 

على نس�ة النیتروجین �الن�ات المعامل وغیر معامل لكلا الصنفین �مـا هـو   Rhizobiumتأثیر السماد الك�م�ائي والمعاملة بـ�كتیر�ا 
) �ـأن  Santra, 2015وهـذا یتوافـق مـع (     Rhizobiumضـافة لقـاح   إمعنو�ة ناتجة عن    اً تبین أن هناك فروق  ،3موضح �الجدول  

%  ،و�شـارة    20-15نتاج�ـة المحصـول ال�قـولي بز�ـادة قـدرها  إقبـل زراعتهـا یز�ـد مـن  Rhizobiumفي حالة معاملة البذور ب�كتیر�ا 
تحسـین  �ـة سـاهم فـي ز�ـادة خصـو�ة التر�ـة و سـمدة الك�م�ائدام السـماد الحیـوي بـدیلاً  عـن الأ)  فـي اسـتخWu et al., 2005لدراسـة (

 نتاجیته.�معدل نمو الن�ات و 

قـاح مفــرداً  یتضـح تـأثیر الل  Rhizobiumفق�ـة فـي حالـة عـدم إضـافة سـماد معــدني للن�ـات المعامـل وغیـر معامـل بــ  ومـن المقارنـة الأ
  Rhizobium وتثبیت النیتروجین حیو�اً من الفروق بین نس�ة النیتروجین للن�ات المعامـل وغیـر معامـل بــ  ،بدون وجود سماد معدني

 خذ في الاعت�ار تشا�ه الظروف لكلا المعاملتین .  مع الأ

 والسماد الك�م�ائي في النس�ة المئو�ة للنیتروجین �الن�اتات ( % ن ).  Rhizobiumتأثیر المعاملة بـ ). 3جدول :(

 الن�ات غیر المعامل  الن�ات المعامل  المعاملة السماد�ة  �جم ن/هـ
0 0.76 0.41 

20 0.64 0.44 
25 1.29 0.50 
50 0.72 0.51 

100 0.46 0.64 
 0.77a 0.50 b المتوسط  العام

 متوسط موسمین متتالین      
 a ,b        المتوسطات التي تشترك في حرف واحد لا یوجد بینهما فروق معنو�ة عند مستوى معنو�ةL.S.D  0.01 

�جــم    25و�المقارنــة نجــد أن معــدل    ،وزن العقــد ال�كتیر�ــة لن�ــات الفــولعلــى متوســط    اً واضــح  راً أن للتســمید تــأثی  4كمــا یوضــح جــدول  
فــي علاقتهــا التكافل�ــة مــع    Rhizobiumوهــذا یــدل علــى أن نشــاط �كتیر�ــا    ،ن/هـــ أدى إلــى الحصــول علــى أعلــى وزن لعقــد ال�كتیر�ــا

وهـذا متوافـق مـع مـا أدلـت �ـه نتـائج التلقـ�ح ب�كتیر�ـا العقـد الجذر�ـة �السـلالة المحل�ـة    ،2�مـا هـو موضـح �الشـكل  ول ملحوظن�ات الف
EN12   علــى المســتجل�ةTLA380   وSUDA1021    جــم نیتــروجین فــي عــدم    50و  ،�جــم نیتــروجین مــع اللقــاح  20مــع إضــافة�

ین  �جــم نیتــروج  20ومســتوى التر�ــة مــن النیتــروجین فــي معــدل    ،المقارنــة أدت إلــى ز�ــادة معنو�ــة فــي عــدد ووزن العقــد   .إضــافة اللقــاح
ن�ــات    �جــم ن/هـــ المضــاف أدى إلــى الحصــول علــى أقــل وزن لجــذور  100بینمــا نجــد أن معــدل    )،2021خــرون.،  آللهكتار(أســامة و 

 في وجود المعدلات.   Rhizobiumوهنا نستدل على تنش�ط عمل   ،الفول المعامل بهذا المعدل

 متوسط وزن العقد ال�كتیر�ة على الن�ات الواحد لكل من الصنفین (جم/ ن�ات).) . 4جدول :(

 الصنف غیر المعامل  الصنف المعامل  المعاملة السماد�ة �جم ن/هـ
V1 V2 V1 V2 

0 1.50 2.10 1.00 1.20 
20 2.15 2.15 0.60 1.60 
25 3.15 2.75 2.10 1.00 
50 2.30 2.25 0.55 1.20 

100 1.60 0.90 1.40 1.30 
 متوسط موسمین متتالین       
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 . �جم ن /هكتار 25عند   Rhizobiumمقارنة وزن العقد ال�كتیر�ة على صنفي   الفول المعامل بـ  .)2( :شكل 

فضــل بــین المعــدلات المضــافة الأخــرى �النســ�ة  هـــ هــي المعاملــة الأ/�جــم ن  25الــذي �عكــس أن إضــافة    3  وشــكل  5  یوضــح الجــدول
�جـم ن/هــ رغـم أن العـدد    100�جـم ن/هــ أكبـر مـن عـددها عنـد إضـافة   25ن أعداد العقد فـي إ حیث ،لمتوسط أعداد العقد ال�كتیر�ة

 لا �عني أن �ل العقد فاعلة في تثبیت النیتروجین.

 متوسط عدد العقد ال�كتیر�ة لكلا صنفي الفول (عقدة/ن�ات).).  5جدول :(

 الصنف غیر المعامل  الصنف المعامل  المعاملة السماد�ة �جم ن/هـ
V1 V2 V1 V2 

0 300 220 162 110 
20 240 148 182 90 
25 400 250 252 120 
50 361 285 265 258 

100 286 244 259 160 
 متوسط موسمین متتالین

 

 وغیر المعامل   Rhizobiumیوضح مقارنة عدد العقد الجذر�ة لصنفي الفول المعامل �اللقاح  .  )3: (شكل 
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عنو�ــة  �انــت هنــاك فــروق م  6والتســمید الك�م�ــائي علــى وزن الجــذور �مـا هــو موضــح �الجــدول    ،Rhizobiumأمـا تــأثیر المعاملــة بـــ  
تـأثیر معنـوي رغـم الاخـتلاف فـي    بینمـا لـم �كـن للسـماد الك�م�ـائي ،المعامل للصنفین وغیر Rhizobium بین الفول المعامل �اللقاح

فق�ة عنـد  ة الأالمقارنفي  �ذلك    و  ،جم/ن�ات غیر معامل12جم/ن�ات معامل و  17.5وزن الجذور  ضافة السماد �ان  إفبدون   ،وزانالأ
�جـم ن/هــ للن�ـات    100جم/ن�ـات وعنـد    14معامـل  الجم/ن�ات بینما غیر  18وزن الجذور للن�ات المعامل    نجد   �جم ن/هـ 25ضافة إ

یرجــع ذلــك للإضــافة الكبیــرة للســماد الــذي بــدوره یــؤدي إلــى تثبــ�ط    ،مــل لــم �ســجل أ�ــة فورقــات معنو�ــةو غیــر معاأمــل  اســواء �ــان مع
مسمد یتضح تأثیر  ال�جم ن/هـ عن الن�ات غیر    100في وجود  Rhizobium عند مقارنة الن�ات المعامل بـ  Rhizobiumنشاط الـ  

 .4التسمید المعدني �ما هو مبین في الشكل  

 تأثیر التسمید في متوسط وزن الجذور لصنفي الن�اتات المعاملة وغیر المعاملة ( جم/ن�ات) .). 6جدول :(

 الن�ات غیر المعامل  الن�ات المعامل  المعاملة السماد�ة �جم ن/هـ

0 17.5 12 
20 19 12 
25 18 14 
50 16 11 

100 14 14 
 17.03a  12.6 b  المتوسط  العام

 متوسط موسمین متتالین    
a ,b      المتوسطات التي تشترك في حرف واحد لا یوجد بینهما فروق معنو�ة عند مستوى معنو�ة L.S.D 0.01  

یرجـع سـب�ه لتكـو�ن    ؛ضـافة سـماد معـدنيإدون  Rhizobium والن�ات المعامـل بــكجم ن/هـ  100ور عند معدل  التقارب في وزن الجذ 
�عـدد �ـافي مـن هـذه ال�كتیر�ـا عنـد  وعـدم تكـو�ن العقـد    ،فـي الن�ـات المعامـلRhizobium عدد أكبر من عقد الجذور نت�جـة نشـاط الــ

كجـــم ن/هــــ قـــد �كـــون نـــاتج عـــن التر�یـــز العـــالي للنیتـــروجین الـــذي �فـــوق الجرعـــة المحفـــزة ممـــا یـــؤدي إلـــى تثبـــ�ط نشـــاط  100ضـــافة  إ
Rhizobium   وهذا یؤ�د دور �كتیر�اRhizobium  للن�ـات المعامـل عنهـا مـن الن�ـات غیـر    هاووزن،  الفعال على عدد العقد الجذر�ة

 المعامل.

 

 .من عدمه على وزن  الجذور  Rhizobiumتأثیر التسمید و لقاح . )4 :(شكل
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 الخلاصة

المعــد محل�ــاً للتثبیــت الحیــوي للنتــروجین فــي التر�ــة فــي    Rhizobiumأن التســمید الحیــوي �اســتخدام لقــاح    اتضــح�عــد إجــراء الدراســة  
  ،الن�ـاتبي لتثبیت النتروجین في التر�ة و مؤثر إ�جاالمحل�ة له نتائج معنو�ة مشجعة و وجود الجرعة المحفزة المدروسة تحت الظروف 

ل�ـاً  �ة وخاصةً النیتروجین�ة منها، والتأكید على وجود لقـاح معـد محل�ـاً وجرعـة محفـزة محـددة محللأسمدة الك�م�ائ بدیلاً  والذي قد �كون 
مــن الســماد النیتروجینــي وأصــناف جیــدة مــن الن�ــات ال�قــولي یــؤدي �ــل ذلــك إلــى تر�ــة تحتــوي علــى معــدلات مناســ�ة مــن النیتــروجین  

  نتاج وافر من ال�قول�ات.  ي إو�التال  Rhizobiumالمثبت حیو�اً وأعداد وافرة من �كتیر�ا  

 .وجد تضارب في المصالحیلا    ازدواج�ة الاهتمام:

 متساو�ة بین المؤلفین.  مساهمات المؤلف:
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