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(  فذ  لدفذتا  Teucrium poliumهدفت هذه  لددالةذإ ىدذق يم ذأث يذال س لدص ذلمائ لدصذات  دجعذا  لد  ذد    لمستخلص:ا

 لذدذذف فذذ  ىاذذاا لدلو ذذ   لذذو  (L Vicia faba. )لدصظهسيذذإ للدليذذسيلأإ دا مذذد لد هايذذإ دافلذذإ باذذجاا لاذذ   عذذا  دعذذا ف  
لب لفلذذإ ديمإ داة ئذذإ اذذدن  لاذذ  لاةذذصد  لد.أصأاتأذذإ. بر سيذذت لدل ساذذإ فذذ  لدة ذذت لدةفةذذلأ    اةذذلمدلةذذلمدلب اذذدلتي اةأصأذذإ اذذ

بظهذس  لدجلذات   %(، ليذث يبةأمهذا ىاذق لدجعايذا  مذفح لاسلنذي لدجصذو لدصملاتذإ.3%، 1.5%، 0.5يسلك ز لا  لدص ذلمائ  
 هايذإ د صأذا لااذجاا لدصدالةذإ،  صذا فذ  ذدذف بن لدص لمائ لدصات  دا  د  بدى ىدق يل    لا جوي ف  اتا  لد مذد لد

اذس % هذو لاك1.5ىدد لد مد لىدد لد مد لدت ادإ للز ها دلن ندلث يغ سل  للضلإ ف  ش اها لدماا  . ل ذد اذان لدلسا ذز 
ىاذق  قأذإ لااذجاا، لاصذا ييذ س ىدذق دلا لد وللاذي  Luzكتا   ىذ ة ي بىاق لدقأث ف  لا ظث لدفذتا . اصذا يتذول لدفذج  

يذاد   بذس ز بلاا ىاق لدص لوى لدليسيل  فمذد بدى لدلسا ذز لدصلوةذل ىدذق  أإ ف  اتا   لدل ايش لاا   لسيا لد مد لد هايإ.لدوالل
ك ذذز بظهذذس  لدلسل لد مذد  لاودهذذا للي ذذاق لاجبمذذإ لهاذذا إ لهذذ  لا شذذسل  يذذسيعل ازيذذاد  اتذذا   ياة ذذت لدج لذذسل   . فذذ  لدصمااذذي

  ذذد    ذذا لدفذذتا ، يريذذ س هذذه  لدجلذذات  ىدذذق ىلا ا أذذإ لةذذلمدلب لا ذذلمائ  عذذا  لد %( يذذال س ل ياةأبأ ذذا   ذذةأ ا فذذ 3لد ادأذذإ  
مااذذإ السا ذذز لا لذذدح اصلتذذز ن ذذوي اةأ ذذ  دلل ذذ   ي.ذذوي  لد مذذد لد هايذذإ لزيذذاد  اتذذا   لدلاة ذذت لدل ذذوي داج لذذسل    فذذ  

إ لدىذذث لاصااةذذا  لدزالىذذ إ،لاصذذا ي ذذهث فذذ  يل ذذ   مفذذواإ لدلساذذإ ليما ذذي لنىلصذذاد ىاذذق لاةذذصد  لد.أصأاتأذذ  عذذا  لدعذذا ف 
 لدص لدللاإ
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 Effect of the aqueous extract of the germander plant (Teucrium polium) on the mor-

phological and anatomical characteristics of the root nodules of faba bean varieties 

(Vicia faba L.) 

Abstract:This study aimed to evaluate the effect of the aqueous extract of Teucrium polium 

on the morphological and anatomical characteristics of root nodules in three cultivars of 

faba bean (Vicia faba L.), in the context of sustainable agriculture and the development of 

natural alternatives to chemical fertilizers. A greenhouse experiment was conducted using 

three concentrations of the plant extract (0.5%, 1.5%, and 3%), applied during different 

growth stages. The results revealed that the aqueous extract significantly improved root 

nodule traits in all studied cultivars, including nodule number, number of effective nodules, 

and nodule weight, without altering their general shape. The 1.5% concentration showed the 

greatest effectiveness, achieving superior values for most measured parameters. Among the 

cultivars, Luz exhibited the best performance, indicating the influence of genetic variation 

on the symbiotic efficiency with Rhizobium bacteria. Anatomical analysis showed that the 

moderate concentration (1.5%) enhanced nodule diameter, length, and the size of the infect-

ed zone, which is closely associated with nitrogen fixation efficiency. In contrast, the higher 

concentration (3%) showed a slight inhibitory effect on some traits. These findings suggest 

that Teucrium polium extract, particularly at moderate concentrations, can serve as an effec-

tive natural biostimulant to enhance nodulation and biological nitrogen fixation in faba bean. 

This approach may contribute to improving soil fertility, reducing dependence on chemical 

fertilizers, and supporting environmentally sustainable agricultural practices. 

Keywords: Teucrium polium ,Vicia faba L.,Root nodules ,Morphological and anatomical 

traits, Bio stimulants . 
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 المقدمة

ان لدضذص يإ ي دي ىدق ل متاض ى لا أإ لدصلاا ي لدزالعأإ لي ةب بضسلال  داة ئإ لالإ له  انئىن ةو  لةلمدلب لاةصد  لد.أصا
دصلااذ ي هي ودو أإ لدزالعأإ لدبةأصأإ دلأ أاح لدمادلاذإ دلن زيذاد  لةذلمدلب لاةذصد  للدصة ذدل  لاذا يل ذ   ةذفلاإ للةلدللاإ لدجظث ل

لغ س  لإ لا  لها  للاج ىدق يل    اتا   للالفاص لد جااس لدغهلتأإ لي زيز آدأا  لددفاق لدبةأصأإ داجعايا  ضد لدضغوط لدل ويإ
لا  هه  لاهدلا، لدل ويإ  إ لدلما ديذإي سي لدعلذ  فذ  لدصذولاد لدبةأصأذإ لااذي لدص لمافذا  لدجعايأذإ اةذدلتي داصذولد لد.أصأاتأذ لل بف ا  

 Han  ،د يبةأمها . ي رساَّ لدصلتزل  لدعايودو أإ  ا ها لاولد يللوي ىاق لااد  بل لاولد بل ااتجا  دقأمإ، للظأتلها ىج(2024لآمسلن
لاتذذذا   لةذذلمدلب لد جااذذذس  يل ذذ   للالفذذذاص لد جااذذس لدغهلتأذذإمثلللل لدبةأصأذذإ يلت ذذذز لد صاأذذا   ىاذذق لدجعايذذا  بل لاجبمذذذإ لد ذذهلا
 .(2021لآمسلن،   Mrid  ، ل ود  لدصلاا ييلدغهلتأإ ليلصي له هاد لدفنأائ

لةس يبة ق لدلمجأا  لدعايودو أإ ف  لدصصااةا  لدزالعأإ لةلسليأ أإ اديمإ داة ئإ للاجمتضإ لدل.اتإ دالمفأف لا   لدضغوط ي ر
لمفص ىن ىصاأإ لةو ،(2024لآمسلن،  Han  ف اح أاتأإ  للانأاتأإ، لاا يما ي لنىلصاد ىاق لاةصد  لد.أصأاتأإ  ي يلدفن

د ماب لدص لمافا  لا  لاول هذه يص   لةلمفص إذ لدص لمافا  لدجعايأإ   أبإ   ةأا، لف ادإ لا  ن   لدل.اتإ لاديمإ داة ئإ
  ا  بظهس  لددالةا  بن لا لمافا والنباتات الطبية، فقد  لامسى غ س لن لفاديإلف س ، لااي لاىياب لدضاا  للدجعايا  

ودو أا  دجيبإ ا لي صي لدصولد ، اذ لدصساعا  لدت جودأإ  للدتففو ويدل  ليظرهس يال سل  ىي ااأإك، غجأإ  صضادل  لاك د ، النباتات
دة ئأإ، دضغوط للد.اتجا  لدلأإ لددقأمإ لدصت د  لنصايإ لدجعايا  لا  ف  لدص لمافا  لدجعايأإ لااي لدهسلاو ا  ىاق اد  لدل.افي لاا ل

ت هو نبات من هذه النباتا .(2020لآمسلن،   Poveda  لي زيز  صو لدجعا ، ليل    ب ظصإ لددفاق لدهليأإ داجعايا  ضد لالاسلض
لل  لا  لنىياب لد بسيإ لل لدلودأإ وق  3300 جس ل  200له  يضث  Lamiaceae العائلة الشفوية لص  لدق الجعدة  الذي ي

 لدماويدل للدت جون  للدتففو ويدل  ل  يداتلاو  جا  للد ل سلصغجأإ  ادزيو  لد بسيإ للحوتكون لدص صس  لل يلت لدي  سل  . 
نويدات  و مركب من نبات الجعدة  بما في ذلك التربينات  والستيرويدات والفلاف  300، فقد تم عزل اكثر من للننصاض لددهجأإ 

 2000-2020خلال الفترة  Teucriumمركبا من نبات الجعدة  290وكلايكوسيدات الفينيل ايثانويد  إلخ . وتم جمع وعزل حوالي 
ركبات ملثالثة ورتبت في المجموعات التالية : المجموعة الاولى التربينويدات والمجموعة الثانية المركبات الفينولية والمجموعة ا

 الناحية من سواء الزراعية المحاصيل اهم من   .Vicia faba L النبات الباقلاء . تعد(2022آمسلن، ل   Sadeghi  اخرى 
 وذلك النجيلية لةالعائ نباتات محاصيل بعد مباشرة الغذائية المادة توفير حيث من أهميتها وتأتي البيئية أو الاقتصادية أو الغذائية
 بينما ن،للإنسا كغذاء عادة الكبيرة البذور تستخدم حيث ،الكربوهيدرات و وتيناتالبر  من عالي محتوى  من بذورها به تمتاز لما

 ازغ تثبيت عملية في يساعد البقولية النباتات محاصيل زراعة أن كما ؛ للماشية علفا الغالب في الصغيرة البذور تستخدم
 إلى افةبالإض  المخصبات لاستخدام الحاجة ونقص التربة خصوبة زيادة عليه يترتب والذي الجوي  الغلاف في الموجود النيتروجين
 من كلل مهم مصدر تعتبر أنها كما ، واللايسين والارجينين الليوسين مثل الأمينية الأحماض من للعديد مهم مصدر فإنها ذلك،
  .( 2023 ، والصل التريكي  الرعاشي  الشلل  مرض لعلاج صناعيا إنتاجها يتم والتي dopamine وl evodopa بدائل

 لملأاا ههل لدصوضوق دصا يلصلا    لالفوح لدعا ف  لا  بهصأإ غهلتأإ لزالعأإ ىضافإ ىدق لاا يصلا.   عا  لد  د ان الهدف من 

(Teucrium polium)  لا  لاساعا  ف ادإ ذل  يال سل  ن ويإ لاللصاإ مااإ ف  لا اح لدلدلمي لاد اوپال . اصا يج  ث ههل
لةلمدلب لدص لمافا  لدجعايأإ اةدلتي اةأصأإ اديمإ داة ئإ دلل     صو لدجعايا  ليما ي  لدعل  لاا لدلو ها  لدلدياإ  لو

 لنىلصاد ىاق لدصدمف  لد.أصأاتأإ، فضف  ى   اإ لددالةا  لدصلاأإ لدل  يجالدت ههل لدجوق لا  لدلال س

ل

ل
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 المواد وطرق البحث

ي لشصات  الا إ لدصوا /دع لإ لدلا  إ د.اأإ لدزالىإ للدغا ا  يضصجت لددالةإ ى سل  ي ااب ف  لدة ت لدةفةلأ   ف    ث ل  
ت ودراسة تأثيرها على الصفا %( 3، 1.5، 0.5بثلاث تراكيز ) Teucrium poliumلددالةإ لةلمدلب لا لمافا   عا  لد  د  
 . .Vicia faba L لفلإ لاجاا لا   عا  لدعا ف  المظهرية والتشريحية للعقد الجذرية ل

لمس  ل ص ت  عا  لد  د  ف  شهس لب :  ب لنجب لمس    جتع إ لا  لاجبمإ  ةي لدفتس     اامس  (  ادمسب لا   سي 2025 ر
لمت يدليا لدق  با اغ س  ، لنرتظت ف  ىاب ز ا أإ لال صإ لدغاق ف  دا إ   ازاسيان ف  ةهي   جوى ، يث ي فأتها هولتأا لةر

 نسلا  لدغسفإ دل   لنةل صاح .   
 المجموع )تم تحضير المستخلصات المائية لمتبقيات نبات الجعدة : ئي للمستخلصات المائية لنبات الجعدةالاختبار الاحيا

ية سعة (. وبعد زراعة البذور في اصص بلاستيكHussain ، 2020بالاعتماد على طريقة ) % 3 , 1.5 , 0.5الخضري ( بتراكيز 
و  %0.5المستخلصات المائية لنبات الجعدة  المحضرة بتراكيز ) كغم( حاوية على تربة خالية من اي اضافة تم السقي ب25)

، حيث  يوما 60يوما  والسقي الثالث بعد مرور  30% ( ، وكان السقي الاول عند الزراعة  والسقي الثاني بعد مرور 3% و 1.5
ع الخضري عن الجذري مللتر من المستخلصات المائية لكل اصيص .وبعد الحصاد تم فصل المجمو  25سُقيت في كل مرة بل 

  :وغسل المجموع الجذري بالماء عدة مرات / وثم تم دراسة صفات العقد الجذرية والتي شملت
 عقدالفعالة ، وزن العقد الجذرية، شكل ال عدد العقد الجذرية: تم حساب عدد العقد الجذرية،  الصفات المظهرية. 

  دمبا لد دلي لدلأاجاا لدصدالةإ يث لةلمدلب اسيمإ  للعقد الجذريةضإ دللض س لامااا لا ل س : للعقد الجذرية الصفات التشريحية 
، العقدةليث دالةإ  بس للعقد الجذرية، ب شتس  ناد  دللض س شسلتح اقأمإ ، لذدف  اةلمدلFree-hand sectioning methodلدلس
كيز العينات بصبغة السفرانين بتر  وتم صبغ  (2024لآمسلن،  Nakhforoosh طول منطقة الاصابة ببكتريا العقد،  العقدة طول
2.5.% 

ختلفة في ( لدراسة تأثير المعاملات المCRDباستخدام التصميم العشوائي الكامل)لد الااأإ  نفذت التجربة  التحليل الإحصائي:
 .لدصدى متعدد  (Duncan، 1955الصفات المدروسة، وقورنت الفروق المعنوية بين المتوسطات باختبار )

 

 ناقشةوالم النتائج

بدى ىدذق يل ذ   اذتا  لد مذد لد هايذإ  (.Teucrium polium L) ( بن لدص لمائ لدصات  الالل لد  د 1بظهس   لات   دلح  
ذذا دافذذج  للدلسا ذذز لدص ذذلمدب. دذذونت بن  صأذذا لدص ذذالاف  لنلتظذذت  اديذذ  ي فذ  باذذجاا لدعذذا ف  لدافلذذإ، ىذ لملاتذذت لنةذذل ا إ يع  

لاصذذا ييذذ س ىدذذق بن يذذال س لدص ذذلمائ ل فذذبي  فذذوا  بةاةذذأإ ىاذذق زيذذاد  ىذذدد لد مذذد  ( 1الشكككل   إلدصتفئ/لدتسلشذذ  دا مذذد لد هايذذ
ىذ ةذ ي  فذ  لا ظذث لدفذتا  لدصدالةذإ Luz يتذول لدفذج و.للضذلإ فذ  شذ ي لد مذد مظهريلةلف اد لها للز ها دلن ىندلث يغ ذسل  

 ذزى ذدذف ل ذد ي ،ب ي لدقذأث Histal مسي  ا جصا بىبق لدفج بىاق لالوةل د دد لد مد للد مد لدت ادإ للزن لد مد لاماا إ  ادفجت   للآ
يلتذق ل ل دا  لد هلا ىاق ي.ذوي  لد مذد لد هايذإ.  Rhizobiumىدق لنملففا  لدواللأإ ا   لااجاا ف  اتا   لدل ايش لاا   لسيا 

فذوا   ل    فذ  لدعمودأذا  يلذالس لاذ  بن اتذا   لدلاة ذت لدل ذوي داج لذس   Vargas (2000)ل Hungria هه  لدجلات  لاا لاا بشاا ىدأذ 
 .لاعاشس   ادلسا ب لدوالل  دافج  للادى يولفم  لاا لانأا  لدص هسيإ لد مديإ لدصو ود  ف  لاجبمإ لد هلا

% لاذذ  لا ذذلمائ لد  ذذد  اذذان لاكاذذس اتذذا   فذذ  يل ذذ   اذذتا  لد مذذد لد هايذذإ ىذ ةذذ ي بىاذذق 1.5كصذذا بظهذذس  لدجلذذات  بن لدلسا ذذز 
 ايل  ثلانوي دإ لبىاق لزن دا مد لاماا إ اعقأإ لدلسلك ز. ل د ي زى ذدذف ىدذق لنلذول   عذا  لد  ذد  ىاذق لاساعذا  ىدد دا مد للد مد لدت ا

ذذا فذذ  يجيذأل لدجصذذو لد ذهاي ليلت ذذز لدلتذذاىف  لدل.افاأذإ لاذذا   لسيذذا  اتلااذي لدتففو ويذذدل  ل لدت جذوح للدلسا جذذا  للدلذذ  يذ دي دلا ل لاهص 
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بن  عذا  لد  ذد  غجذ   ادصساعذا  لدصضذاد  دلأك ذد  للدصلتذز    (2020)وآخرون  Sharifi-Rad   لد مد لد هايإ. ل د ا جت دالةإ دذ
ىن زيذاد  ، داجياط لدل وي، لالاس لدهي  د ي هث ف  يل    لد صاأذا  لدت ذ ودو أإ داجعذا  لزيذاد  اتذا   للالفذاص لد جااذس لدغهلتأذإ

لاصذا يذوفس لاول ذا بكاذس   س لدص ذلمائ فذ  يلت ذز  صذو لديذ  سل  لد هايذإىدد لد مد لدت ادإ ىجد لدلسا ذز لدصلوةذل ااصذا ي ذود ىدذق يذال 
لداذذا وي لدصو ذذود  فذذ  لدص ذذلمائ  ذذد ي.ذذون بةذذهصت فذذ   الايلل لي.ذذوي  لد مذذد. اصذذا بن لدصساعذذا   Rhizobiumلللل نايعذذاط   لسيذذا ل

بن لهفذسلزل  لد هايذإ للدصساعذا   ىدذق Phillips (2002)  ل Dakora لدصلأبذإ  اد ذهلا. ل ذد بشذاا الاحياء المجهريلةيل    ا ئإ 
بلاا لن متذاض لدج ذة  فذ  .لدت جودأإ يا ب دلا ل اتأ أ ا ف  يجظأث لهشاال  لد.أصأاتأإ ا   لدجعايا  لدعمودأإ للدع لسيا لدصاةلإ داج لسل   

ل س ل ياةأبأ ذا دذع ا %، فمذد يذدح ىاذق بن زيذاد  يسا ذز لدص ذلمائ  ذد ي ذةب يذا1.5% لاماا ذإ السا ذز 3  ا لدفتا  ىجد لدلسا ز 
لد صاأا  لدل ويإ،  لأ ذإ لايتذاق يسا ذز لدصساعذا  لدت جودأذإ بل لدلسا جأذإ، للدلذ  يص ذ  بن يذ لس ةذاع ا فذ   يذاط لانأذا  لدص هسيذإ ىجذد 

بن  دذع ا لدص لمافذا  لدجعايأذإ، ىذ يص ذ ال  نذوح لدلذال س لاد اواذ Hussain  (2021) لدلسلك ذز لد ادأذإ. لهذهل يلتذق لاذا لاذا ذاذس 
 .ي.ون لالتز  داجصو ىجد لدلسلك ز لدصجمتضإ بل لدصلوةبإ، د.جها يللوح ىدق لااعبإ ىجد زياد  لدلسا ز

  % بىبذق بىاذق ىذدد دا مذد للد مذد لدت ادذإ، فذ1.5ىجذد لدلسا ذز  Luz لىجد دالةإ لدلذدلمي اذ   لدفذج  للدلسا ذز، يةذ   بن لدفذج 
ذا بىاذق لزن دا مذد ىجذد لدلسا Holland نذ   نمذق لدفذج   ذز  ت ذ ، لاصذا يذدح ىاذق بن لةذل ا إ لااذجاا داص ذلمائ يملاذ  يع  

أذإ يص ذ  دمفاتفها لدواللأإ للدت  ودو أإ. لييذ س هذه  لدجلذات  ىدذق بن لةذلمدلب لدلسلك ذز لدصجاةذعإ لاذ  لدص لمافذا  لدجعايأذإ لدبةأص
اذذإ لاذذس لدذذهي يذذج  س ىي ااأذذا  ىاذذق مفذذواإ لدلس بن ي ذذهث فذذ  ي زيذذز لدلاة ذذت لدل ذذوي داج لذذسل    ليل ذذ    صذذو  عايذذا  لدعمودأذذا ، لا

  لذذات  ل ذذود يذذال س للضذذح د.ذذي لاذذ  لدفذذج  للدلسا ذذز فذذ  اذذتا  لد مذذد لد هايذذإالبظهذذس  .ليما ذذي لنىلصذذاد ىاذذق لاةذذصد  لد.أصأاتأذذإ
 ت ادذذذإ للزن دجعذذا  لدعذذذا ف ، ىذ يعايجذذذت لااذذذجاا فذذذ  لةذذذل االها داص ذذذلمائ لدصذذذات  الالل لد  ذذذد  لاذذذ  ن ذذذ  ىذذذدد لد مذذذد للد مذذذد لد

ف   صأذا لدفذتا  لدصدالةذإ، ىذ ةذ ي  Holland ل Histal ىاق لدفجت   Luz يتول لدفج لوحظ لدج عإ دلال س لدفج ، .لد مد
، ثغذ 20.02ىمد ، فضذف  ىذ  بىاذق لزن دا مذد ااذغ  81.75ىمد ، لبىاق ىدد دا مد لدت ادإ ااغ  94.5بىاق لالوةل د دد لد مد ااغ 

 أإ لاا   لسياق لنملففا  لدواللأإ ا   لااجاا ف   دايها ىاق ي.وي  لد مد لد هايإ لاتا   لد ف إ لدل.افاي زى ههل لدلتول ىدقد ل
، ىضذذذافإ ىدذذذق لمذذذلفا اتذذذا    ذذذادص صوق لد ذذذهاي فذذذ  للالفذذذاص لد جااذذذس لدغهلتأذذذإ للةذذذل اال  داصساعذذذا  لدت ادذذذإ Rhizobiumلللل لح

ي يذذج  س ي لصذذد ىاذذق لدلولفذذق لدذذوالل  ا جهصذذا، للدذذهقللد تاىذذي اذذ   لدجعذذا  للدع لسيذذا بن اتذذا   لدل اذلدصو ذذود  فذذ  لدص ذذلمائ لدجعذذاي . 
ص ذلمائ % لاذ  لد1.5بلاذا  ادج ذعإ دلذال س لدلسا ذز، فمذد بظهذس  لدجلذات  بن لدلسا ذز .ىاق يبوا لد مد لد هايإ لف اد لهذا لدت ذ ودو أإ

يت ذذ س ذدذذف  ذذان هذذهل لدلسا ذذز لفذذس لا ذذلوى لاجاةذذع ا لاذذ  لدصذذات  دا  ذذد  نمذذق بفضذذي لدجلذذات  فذذ   صأذذا لدفذذتا  لدصدالةذذإ، ليص ذذ  
وي  لااذذي لدتففو ويذذدل  للدصساعذذا  لدت جودأذذإ للدلسا جذذا ، للدلذذ  ي صذذي ىاذذق يجيذذأل  صذذو لد ذذهلا ليلت ذذز ي.ذذ الايلل  الثللانوي لاساعذذا  

  فذ  تففو ويذدل  لدصو ذودكصا بن لد .دا هلا لي.وي  لد مد Rhizobiumل لدي  سل  لد هايإ، لاصا يزيد لا  فسص لةل صاا   لسيا لح
واذتها الدص لمائ ي دي دلا ل لاهص ا ف  يلت ز لد  جا  لدص  لدإ ى  اد  ىصاأإ لدل ايش لدع ل سي لي.وي  لد مد لد هايإ، ىذ ي صي 

  زيئا  ىشاايإ ا   لدجعا  للدع لسيا. 

ظهذس  بأإ دا مد لد هايإ ااجاا لدعذا ف  لدافلذإ، ىذ ( يال س لدص لمائ لدصات  الالل لد  د  ف  لدفتا  لدليسيل2ية    دلح  
لدجلات  ل ود لملففذا  للضذلإ اذ   لااذجاا للدلسلك ذز لدص ذلمدلاإ فذ   بذس لامبذا لد مذد  لاذوح لدصمبذا للاجبمذإ لهاذا إ ، لاصذا 

 .دا مد لد هايإ  ادصساعا  لدل ويإ لدصو ود  ف  لدص لمائ لدجعاي  ةيدح ىاق يالس لدفتا  لدليسيل 
بىاذذق   Luzظهذس   لذات  يذذال س لدفذج  ل ذذود يعذاي  للضذح اذذ   لااذجاا فذذ  لدفذتا  لدليذسيلأإ لدصدالةذذإ، ىذ ةذ ي لدفذذج  ب

فذذ  اذذوح لدصمبذذا للاجبمذذإ لهاذذا إ  صلوةذذل ، ا جصذذا  Holland لااذذث، فذذ  نذذ   يتذذول لدفذذج   4.201لالوةذل دمبذذس لدصمبذذا ااذذغ 
 قأصا  لالوةبإ ف  بغاب لدفتا .  Histalبىبق لدفج  
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  تأثير المستخلص المائي لأوراق الجعدة في صفات العقد الجذرية لثلاثة اصناف  من الباقلاء (.1 :ج يل

 وزن العقد )غم( العقد الفعالة عدد العقد المعاملة الصنف

Histal 0.0 35 d   d28  11.56 b  

0.5 54 c   c44  9.30 c  

1.5  b71   b59  12.70 a  

3  a74   a62  12.91 a  

الصنفتأثير    a58.5   b48.25  11.61  c  

      Luz  0.0 c87 c79   ab21.43  

0.5 d69 d58  12.92 c  

1.5 a124 a104  23.34 a  

3 b98 b86   a22.41  

a94.5 تأثير الصنف   b81.75  20.02 c  

Holland 0.0 52  c  41 d  14.62 d  

0.5  a114  101 a  20.44  b  

1.5 88 c  c76  a24.49  

3 91 b  b82  c18.25  

a86.25 تأثير الصنف  b75  c19.45  

d 58 0.0 تأثير التركيز   49.33 d  c15.87  

0.5 79 c  c67.66  c14.22  

1.5 94.33 a  a79.66  a20.17  

3 87.66 b  76.66 ab  17.85 b  

 
 

 
 ء الثلاثةتأثير المستخلص المائي لأوراق الجعدة في صفات المظهرية العقد الجذرية لأصناف الباقلا (.1 :شكل

. 

إ، فضذف  لي زى ههل لدلعاي  ىدق لنملففا  لدواللأإ اذ   لااذجاا فذ  ةذسىإ ل م ذاب لدمفيذا لدميذسيإ لاتذا   ي.ذوي  لا  ذ إ لد مديذ
ل  لييذذ س لددالةذذا  لدلدياذذإ ىدذذق بن لدلسا ذذب لدذذوال،   .Rhizobiumىذذ  لمذذلفا  ذذدايها ىاذذق ي.ذذوي  لد ف ذذإ لدل.افاأذذإ لاذذا   لسيذذا 

يذذاط يذذ لس  فذذوا  لاعاشذذس  فذذ  يبذذوا لدةجأذذإ لدليذذسيلأإ دا مذذد لد هايذذإ، لنةذذأصا ن ذذث لاجبمذذإ لهاذذا إ لدلذذ  ي ذذد لا شذذسل  ىاذذق  داجعذذا  
 (.2020لآمسلن،  Roy لدع لسيا لدصاةلإ داج لسل   

يلأإ ىذ ةذ ي بىاذق كذان لاكاذس فاىاأذإ فذ  يل ذ   لدفذتا  لدليذس  %1.5بلاا  ادج عإ دلال س لدلسا ز فمد بظهس  لدجلذات  بن لدلسا ذز 
  %34.6ل Histal ف  لدفج   %9لدصلوةبا  لاماا إ  ص الااإ لدصماا إ  فمد ة ي ههل لدلسا ز زياد  ف   بس لدصمبا ااغت  لو 

 كصا ة ي اوح لدصمبا زياد  اة س  ف  لدفج ،  17.6%اج عإ يمااب Holland ف  ن   ل متا ف  لدفج   Luz ف  لدفج 

Histal    لامااي ل متاض  ف  لدفج  56.7%ااغت نولد Luz  كهدف لايت ت لاجبمإ لهاا إ  ي ي لاالوظ ف . 28.3%اج عإ 

Histal  لفذ  %  92.8اج ذعإ Luz  فذ  نذ   ل متضذت فذ  % 30.3اج ذعإ Holland ليص ذ  ،  اا ذإ  ادصماا ذإ  11.8%اج ذعإ
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تففو ويذدل  للدلسا جذا  للدصساعذا  لدت جودأذإ، للدلذ  %  ا   لفس لا لوى لاجاةذعا  لاذ  لدصساعذا  لدت ادذإ لااذي لد1.5يت  س يتول لدلسا ز 
ي هث ف  يلت ز لن م الاا  لدماويإ لزياد   صو لا   إ لدوىاتأإ لمفيا لاجبمإ لدميس  دلمي لد مد لد هايإ لاصا بدى ىدق زياد  ن ذث 

للايتذاق   Rhizobium   يذاط   لسيذا ىن لي ذاق لاجبمذإ لهاذا إ يصاذي لا شذسل  لاهصذا  ىاذق زيذاد.لد مذد للي ذاق لاجبمذإ لهاذا إ لدت ادذإ
 كتا   ياة ت لدجلسل    ىذ يصاي هه  لدصجبمإ لد ز  لدصللوي ىاق لدمفيا لدصفا إ  ادع لسيا لدل.افاأإ

 من الباقلاء  الجذرية لثلاثة اصناف للعقد التشريحية الصفات في الجعدة لأوراق المائي المستخلص تأثير (.2 :ج يل 

لمقطع للعقدقطر ا المعاملة الصنف  منطقة الاصابة طول المقطع للعقد 

Histal 0.0 2.454 3.078 1.747 

0.5 2.329 2.953 1.872 

1.5 2.620 4.825 3.369 

3 2.912 3.286 2.454 

 3.147 3.528 2.578  تأثير الصنف

Luz 0.0 3.120 3.827 2.745 

0.5 2.412 2.329 2.579 

1.5 4.201 2.745 3.577 

3 1.580 1.580 1.081 

 2.496 2.620 2.828  تأثير الصنف

Holland 0.0 2.828 4.352 3.161 

0.5 1.872 2.870 1.996 

1.5 2.329 3.452 2.787 

3 2.745 4.284 3.244 

 2.797 3.739 2.441  تأثير الصنف

 2.551 3.752 2.800 0.0 تأثير التركيز

0.5 2.204 2.717 2.149 

1.5 3.05 3.674 3.244 

3 2.412 3.05 2.259 

 

 
 

 

 

 

 الجذرية للعقد التشريحية صفات في الجعدة لأوراق المائي المستخلص تأثير (.2 :شكل
 BL: boundary layer (cells surrounding the infected zone) ,  CIV: central infected zone,  VB: vascular bundles 

بن يبذوا هذه  لدصجبمذإ يذسيعل ازيذاد   يذذاط ى ذزيث لدج لسل  ج ذز ليل ذ  ىصاأذإ لدلاة ذذت  ( 2019ن  لآمذذسل   Ferguson ل ذد بلضذح
اصذذا دذذونت بن   ذذا لدلسلك ذذز لدصسيت ذذإ بل لدصجمتضذذإ بد  ىدذذق ل متذذاض   ذذا لدفذذتا  ، لدل ذذوي داج لذذسل    فذذ  لدجعايذذا  لدعمودأذذإ

لاوح لدصمبا للاجبمإ لهاا إ  فوا  للضذلإ، ن ذ  ااغذت ، ىذ ل متا  بس %3ىجد لدلسا ز   Luzلدليسيلأإ، اصا ف  لدفج 
لفذذ  لدمبذس نذولد  لاماا ذإ  ادصماا ذذإ. لي ذود ذدذف ىدذذق لدلذال س لدلاةأبذ  دالسلك ذذز  %58.7  ذعإ لن متذاض فذ  اذذوح لدصمبذا نذولد  

فيذذا بل  يذذاط لدع لسيذذا لد مديذذإ لد ادأذذإ لاذذ  لدصساعذذا  لدت جودأذذإ للاد اواالأذذإ لدصو ذذود  فذذ  لدص ذذلمائ، للدلذذ   ذذد يذذ لس فذذ  ل م ذذاب لدم
لاذ  بن لدص لمافذا  لدجعايأذإ  ذد يلتذز ( 2026لآمذسلن   Hussain دلمي لا   إ لدجعايأإ. ليج  ث هذه  لدجلذات  لاذا لاذا بشذاا ىدأذ 

      Holland                           Luz                                  Histal 
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لذدلمي اذ   لىجذد دالةذإ لد .لدجصو ىجد لدلسلك ز لدص لددإ، ا جصا ي دي لدلسلك ز لد ادأإ ىدذق لضذبسل ا  ماويذإ ليسل ذا فذ   صذو لا  ذ إ
لااذذث لاذذا زيذذاد  اة ذذس  فذذ   4.825ةذذ ي بىاذذق اذذوح داصمبذذا ااذذغ  %1.5ىجذذد لدلسا ذذز   Histalلدفذذج  للدلسا ذذز يةذذ   بن لدفذذج  

ىجذد لدلسا ذز  ت ذ  بىاذق  بذس داصمبذا للاجبمذإ لهاذا إ لاصذا يذدح ىاذق بن  Luz( فذ  نذ   نمذق لدفذج  2شذ ي   لاجبمإ لهاذا إ
فمد بظهس لةل ا إ بكاس يولز ا  لاا   Holland ز لدلبوا لدليسيل  دا مد لد هايإ. بلاا لدفج  ههل لدلسا ز اان لاكاس لاف لاإ دللت

يتول   ة  ىجد   ا لدفتا  ف  لدلسلك ز لد ادأإ لاصا يي س ىدق لملفا ن اةأإ لااجاا ي ا  لدصساعا  لدت ادإ ف  لا ذلمائ 
 ت  الالل لد  د  يص ذ  بن ي ذهث فذ  يل ذ   لدفذتا  لدليذسيلأإليي س هه  لدجلات   فوا  ىالاإ ىدق بن لدص لمائ لدصا  .لد  د 

دا مد لد هايإ لزياد  اتا   لدلاة ت لدل وي داج لسل    ىجد لةلمدللا  السلك ز لاجاةعإ، لالاس لدهي  د يج  س ىي ااأذا  ىاذق  صذو  عذا  
 .لدعا ف  لإ لا  ل 

سين الصفات يمتلك تأثيرًا إيجابيًا في تح (Teucrium polium) أظهرت نتائج الدراسة أن المستخلص المائي لنبات الجعدة

د حقق مستخدم. وقكيز الالمظهرية والتشريحية للعقد الجذرية لأصناف الباقلاء المدروسة، مع اختلاف الاستجابة تبعًا للصنف والتر

شريحية لصفات الت عن تحسين ا% أفضل النتائج من خلال زيادة عدد العقد الجذرية والعقد الفعالة ووزنها، فضلاً 1.5التركيز 

هر ين. كما أظنيتروجالمتمثلة بزيادة قطر العقدة وطولها واتساع منطقة الإصابة، مما يدل على تعزيز كفاءة التثبيت الحيوي لل

ور العوامل د، الأمر الذي يعكس Hollandو Histal تفوقًا واضحًا في أغلب الصفات المدروسة مقارنة بالصنفين Luz الصنف

عض الصفات نتيجة التأثير % إلى انخفاض ب3وراثية في كفاءة التعايش مع بكتريا العقد الجذرية. في المقابل، أدى التركيز العالي ال

يوي دة كمحفز حص الجعالتثبيطي للمركبات الأليلوباثية عند التراكيز المرتفعة. وتشير هذه النتائج إلى إمكانية استخدام مستخل

عة رامج الزراضمن ب تحسين نمو الباقلاء وزيادة خصوبة التربة وتقليل الاعتماد على الأسمدة الكيميائيةطبيعي وصديق للبيئة ل

 .المستدامة

ات العقد % لما أظهره من تأثير إيجابي واضح في تحسين صف1.5يوصى باستخدام المستخلص المائي لنبات الجعدة بتركيز 

يائية بهدف سمدة الكيمدة للأا يمكن اعتماد المستخلصات النباتية الطبيعية كبدائل مساعالجذرية وزيادة كفاءتها في نبات الباقلاء. كم

دة تحت ص الجعتقليل الأضرار البيئية وتحسين خصوبة التربة. ومن المهم إجراء تجارب حقلية أوسع للتأكد من كفاءة مستخل

ريا ي نشاط بكتتخلص فائي. كذلك يفُضل دراسة تأثير المسالظروف الزراعية المختلفة ودراسة تأثيره في نمو النبات والحاصل النه

 ً  .العقد الجذرية ومدى انعكاس ذلك على كفاءة تثبيت النتروجين حيويا

ي واجهتنلا نتقدم بالشكر لرئاسة جامعة الموصل ولعمادة كلية العللوم للدعمها المتواصلل لنلا ولتسلهيل كلل العقبلات التل:الشكر والتقدير
 .لإنجاز هذا البحث

 مراجعال
 Viciaوالبروتينات في بذور نباتي الفول  (. التقدير الكمي للكربوهيدرات2023لتريكي، فوزية الفيتوري و الصل، محمد محمد. )ا

faba  والبازلاءPisum sativum5(، 2)5وتكنولوجيا البيئة )م ل ع ت ب(،  . المجلة الليبية لعلوم-A1.   
 

Dakora, F. D., & Phillips, D. A. (2002). Root exudates as mediators of mineral acquisition in low-

nutrient environments. Plant and Soil, 245, 35–47. DOI: 10.1023/A:1020809400075 

 

Ferguson, B. J., Mens, C., Hastwell, A. H., Zhang, M., Su, H., & Jones, C. H. (2019). Legume nod-

ulation: The host controls the party. Plant, Cell & Environment, 42(1), 41–51. https:// doi. 

org/10.1111/pce.13348. 



Al-Mukhtar Journal of Agricultural, Veterinary and Environmental Science 01 (4): 50-58, 2026           page   8of 8 

 

 

Hungria, M., & Vargas, M. A. T. (2000). Environmental factors affecting N- fixation in grain leg-

umes in the tropics. Field Crops Research, 65(2–3), 151–164. https://doi.org 

/10.1016/S0378-4290(99)00084-2 

 

Hussain, W. S. (2020). Effects of spraying aqueous extracts of some crop plants on growth of four 

types of weeds. Plant Archives, 20(1), 1460-1464. 

 

Hussain, W. S. (2021). Allelopathic Effects of Chickpea on Anatomical Traits of Wheat Varieties 

Triticum aestivum L. Plant Cell Biotechnology and Molecular Biology, 22(17-18), 19-24. 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.574 
 

Hussain, W. S., Taher, N. A. H. A., & Mohammed, A. A. (2026). Allelopathic effects of aqueous 

extracts of Cyperus papyrus L on bacteria in root nodules of Pisum sativum L. Allelopathy 

Journal, 67(2), 137. allelo.j/2026-67-2-1571/10.26651 

 

Han, M., Kasim, S., Yang, Z., Deng, X., Saidi, N., Uddin, M., &amp; Shuib, E .)2024(. Plant ex-

tracts as biostimulant agents: a promising strategy for managing environmental stress in sus-

tainable agriculture. Phyton, 93(9): 2149. 

Mrid, R. B., Benmrid, B., Hafsa, J., Boukcim, H., Sobeh, M., &amp; Yasri, A .)2021(.Secondary 

metabolites as biostimulant and bioprotectant agents:A review. Science of the Total Envi-

ronment, 777, 146204.https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.146204 

 

Nakhforoosh, A., Hallin, E., Karunakaran, C., Korbas, M., Stobbs, J., & Kochian, L. (2024). Visu-

alization and quantitative evaluation of functional structures of soybean root nodules via 

synchrotron x-ray imaging. Plant Phenomics, 6, 0203. https://doi. org/10.34133/plant phe-

nomics.0203 

 

Poveda, J., Eugui, D., &amp; Velasco, P. (2020). Natural control of plant pathogens through glu-

cosinolates: an effective strategy against fungi and oomycetes. Phytochemistry Reviews, 

19(4), 1045-1059. 

Roy, S., Liu, W., Nandety, R. S., Crook, A., Mysore, K. S., & Pislariu, C. I. (2020). Celebrating 20 

years of genetic discoveries in legume nodulation and symbiotic nitrogen fixation. The Plant 

Cell, 32(1), 15–41. https://doi.org/10.1105/tpc.19.00279 

 

Sadeghi, Z., Yang, J. L., Venditti, A., & Moridi Farimani, M. (2022). A review of the phytochemis-

try, ethnopharmacology and biological activities of Teucrium genus (Germander). Natural 

Product Research, 36(21), 5647-5664. .14786419.2021/10.1080/doi.org//5664https:-47 

2022669 

 

Stefanovic, O. . (2020). Teucrium species: Biology and applications. Journal of Cellular Physiolo-

gy, 235(1), 70–88. doi: 10.3390/plants11010106 

 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.574
https://doi/
https://doi.org/10.1105/tpc.19.00279
https://doi.org/10.3390/plants11010106

