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  خمل  المسسم  ال  ا مي      فيذ ال ج ب  في م     كلي  ال  ا م  جامعم   مم  المخ ما المستخلص:

%  لي ال مس الخض ي سالثم ي 1سذلك لد اس   أثي  دد م ات ال ش بحمض الهيسميك  2022لس   
( . شممملت ال ج بمم   لممي المعمماملت ال اليمم  م المم ش بالممماء (Starterل بممات الفلفمم   سمم ت سمم ا  ي  

)بعد أسبس ين ممن ال  ا م ، فقط )شاهد(، ال ش م ة ساحدة )بعد أسبس ين من ال  ا  (، ال ش م  ين 
، 2022أغسممط   10سممابيم مممن ال  ا مم (، س مممت   ا مم  الشمم لت فممي الحقمم  يممس   أس بعممد ثلثمم  

س  ،يممس . سممممت ال ج بمم  بالقطا ممات كاملمم  العشممساكي  مممم ثممل  مكمم ا ات 45سكممان  ممم  الشمم لت 
 ممدد ا فمم ا   بممات،   فمماا ال بممات،  ممدد ا س ات   بممات ، اكا ممت السممفات الخضمم ي  المد سسمم  هممي )

الكلس في ( بي ما السمفات الثم يم  )م سسمط س ن الثمم ة، م سسمط طمس  الثمم ة،  مدد الثما   بمات، س ن 
المحسس    بات(. أسضحت ال  اكج أن ال ش م  ين، بعد أسبس ين سثلث  أسابيم من ال  ا  ، حقت 

ممم ة ساحمدة بعممد أسمبس ين مممن  سيليمما الم ش، أ لم  القممي  لجميمم السممفات الخضم ي  سالثم يمم  المد سسم 
 بي ما سجلت معامل  الشاهد )ال ش بالماء المقط  فقط( أق  القي  لهذه السفات. ،ال  ا  
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Responses of Pepper (Capsicum annuum L.) Vegetative Growth 

and Yield to Different Numbers of Humic Acid Foliar Sprays.  

 
 Abstract: The experiment was conducted at the farm of the Agriculture 

Faculty, Omar Al-Mukhtar University, during the growing season 2022, to 

investigate the effect of humic acid by spraying it with different times on 

the vegetative and fruit growth of hot pepper, the Starter variety. The exper-

iment included the following treatments: spraying with water only (control), 

spraying once (two weeks after planting), spraying twice (two weeks after 

planting and three weeks after planting), and the seedlings were planted in 

the field on 8th Aug. 2022, and the seedlings were 45 days old. The exper-

iment was designed in completely randomized blocks with three replica-

tions. The vegetative traits studied were plant height, number of 

leaves/plant, number of branches/plant, chlorophyll leaf content, while the 

fruiting traits were fruit weight, fruit length, number of fruits/plant, and 

crop weight/plant. The results showed that spraying twice three weeks after 

planting recorded the highest values for all the vegetative and fruiting traits 

studied, followed by spraying once two weeks after planting compared to 

the control treatment, which recorded the lowest values. 
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 قدمةمال
ُ عد اله د الم  ج ، ب كه ا العط ي  سقس ا اللذ  إل  العاكل  الباذ جا ي ، سيش ه  (Capsicum annum) ي  مي الفلف  الحا  

سيُس هلك الفلف  الحا   ،من إجمالي الإ  اج العالمي %40سالمس هلك سالمسد  ا كب  للفلف  الحا   المياً، حي   ساه  ب حس 
كذلك يُع ب  الفلف  الحا  أحد ال با ات الطبي  القيم  في الس ا ات  (،Vostava  ،2000س  Bosland)  سمجفف ك ساب  طا ج  

 Navarro) كمساد فعال   كيسي  مضادات ا كسدة سم كب الكابسيسينسيعسد ذلك لاح ساكا  ل  كميات  الي  من ، الدساكي 
م طاي ، في إضفاء الطع  اللذا  ل  الفلف  الحا ، بي ما يُع ى  سيُسه  سجسد الكابسيسين، سهس قلسيد بلس ي(، 2006سآخ سن، 

 .(Rawat ،2020س Sindhusha) الكابسا ثيناللسن ا حم  الممي  للفلف  الحا  إل  سجسد سبغ  
بشك  الهيسميك مكسً ا حيسيًا م سافقًا مم مبادئ ال  ا   العضسي ، حي  يساه  في  حسين سح  ال  ب  س مس ال بات يع ب  حمض 

من جسا ب الاس دام  البيكي  سالاق سادي  ب قلي  الا  ماد  ل  المدخلت الكيمياكي  الضا ة، س يادة  ت العديديحقطبيعي سمس دا ، س 
سيع ب  ال ش الس قي  ،(2022سآخ سن،  Bahuguna) الإ  اجي  سالجسدة، سد   المما سات ال  ا ي  السديق  للبيك  سالمج مم

  فعال  ل سسي  هذه المغذيات الهام  لل با ات، س حفي  ال مس الخض ي سالإ ها  سالعقد بشك  مباش ، لحمض الهيسميك سسيل
 ل  ا س ات، يمكن لحمض الهيسميك أن ي يد من إ  اج الكلس سفي ، سيحسن ال مثي     د  شا س جاس  مشاك  ام ساص ال  ب 

كن أن يسا د ال ش بحمض الهيسميك أيضًا  ل  حماي  ال با ات سيم(، 2012سآخ سن،  Haghighi) الضسكي، سيحف   مس الجذس 
كذلك يؤدي ال ش الس قي بحمض الهيسميك إل  (، 2017سآخ سن،  Eshwar) م اضا من  سام  الإجهاد مث  الجفات سالح ا ة س 

 لسة  (،Zhang ،1997) لفا سبي ا كا س ين، س  كي ات حمض ا سكس بيكأ حفي  مضادات ا كسدة باس م ا  مث  ال سكسفي ا ، س 
سا   اجي ها سمح سى المساد السلب  القابل    ل  ذلك،  ؤدي ا سمدة الساكل  ال ي  ح سي  ل  حمض الهيسميك إل   يادة س ن الثما 

يؤث  حمض الهيسميك  ل    اك  السك  القاب  للخ  ا  مما يؤدي  كذلك ،(Tan ،2003؛ 1999سآخ سن،  Li)للذسبان في الثما 
سمس ي داخ  ال با ات، كما لاحظ العديد من الباحثين  ع ي   شاط   يادة مقاسم  الذبس  من خل   ع ي  الضغط ا إل 

س  مما ي يد سفات ال مسي الخض ي البي سكسيدات بحمض الهيسميك سا  بات البذس  سام ساص الع اس  الغذاكي  س مس الجذ
سيمكن أن (. Denesh، 2013س Fathima؛ 2011سآخ سن،   Shehata؛1998سآخ سن،  Adani)سالثم ي لمحسس  الفلف 

يع ى  أثي  حمض الهيسميك  ل  ثما  الفلف  إل   يادة  مس ال بات ال ا ج  ن  يادة  شاط الكاك ات الدقيق  مث  الفط يات سالبك ي يا 
ه مس ات س حسين  مس ال بات س عم  ا حماض الدبالي  كم ظ  لل مس ل  ظي  مس سى ال (.2004سآخ سن،  Arancon) سالطحالب

 Piccolo) بالع اس  الغذاكي    د إضاف ا إل  ال  ب ا من قد ة ال  ب   ل  الاح فاظ سا   اجي ا س ع ي   حم  الإجهاد، كما ي يد أيضً 
 ل   الفاسسلياء ( 2010سآخ سن،  El-Bassiony)سكا ت هذه ال  اكج م سافق  مم  لك ال ي حس   ليها، (1992سآخ سن، 

(Khalil  ،2012سآخ سن ،) ج ا   ل   إل   2كما أدى  ش  با ات الفلف  بحامض الهيسميك بمس سى   ل   با ات الفلف  الحا ،س
، El-Desuki؛ 2000سآخ سن،  Erik) سيد   ا جاهات هذه ال  اكج ،أفض  سفات الثما  الفي ياكي  مقا    بال  اكي  ا خ ى

أن ال ش الس قي بحامض الهيسميك ( Ervin،2004س  Zhang) ت  د اس  قا  بهاكذلك أسضح( 2012سآخ سن،  Khalil؛ 2004
ل   قيي   أثي  دد م ات ال ش الس قي بحمض الهيسميك  لي سفات ال مس إس هدت هذه الد اس  ، أدى إل   يادة الإ  اجي   ال بات
 الخض ي سالثم ي للفلف  الحا .

 المواد وطرق البحث

، 2022أغسط   10  ت  الش لت في،   2022ي  ال  ا   جامع   م  المخ ا  خل  مسس  أج يت ال ج ب  في م     كل
س ( من   ب  مسقم الد اس  قب  ال  ا   لل ع ت  ل  بعض  30-0   أخذ  ي   سطحي  )سقد  ما، يس  45س م  الش لت 

ميأ يال  ب  ال  ا ي ، س شم  ما  ، سذلك سفت الط ت الم بع  في  حالي  الخساكص الفي ياكي  سالكيمياكي  لهذه ال  ب   
 .ل حديد  سب ال م ، الطمي، سالطين (Hydrometer method) ط يق  الهيد سمي   اس خدمتم  قسا  ال  ب  •
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 (.pH meterفي معلت   ب   ماء باس خدا  جها  قيا  الحمسض  ) م قيست (pH) د ج  الحمسض  •
    (EC meter)ي محلس  ال  ب  الماء  بجها  لقيا  ا ملح  الذاكب  ف (EC) ال سسي  الكه باكي  •
   Brady Weil. (2016.  )    (Walkley-Black method)باس خدا  ط يق   : المادة العضسي  •
 .      (Kjeldahl method)م باس خدا  ط يق   ال ي  سجين الكلي •
   (Flame photometer) البس اسيس  م باس خدا  جها  •

 pH%(، س2.45ذات مادة  ضسي  مع دل  )   clay Loam ها   ب   طميي  ثقيل أ( 1)جدس   ق   أظه ت   اكج  حلي  ال  ب  
%( 0.23سمح سى ال ي  سجين  م خفض إل  م سسط )(. mS/cm 1.30ملح م خفض )أ( سمس سى 7.96القا دي  ) قليل 

 %(. 1.26( سك بس ات كالسيس  م خفض  )ppm 118سبس اسيس  جيد )
 

ال ش  :لآ يسكان  س يم المعاملت  لي ال حس ا ،ممت ال ج ب  بالقطا ات كامل  العشساكي  مم ثل  مك  اتس :تصميم التجربة
ال ش م  ين بحمض الهيسميك س  )% )بعد أسبس ين من ال  ا  1ال ش م ة ساحدة بحمض الهيسميك  ، بالماءالمقط  فقط ) شاهد(

 سبس ين +بعد  ثلث  أسابيم من ال  ا  (.أ% )بعد1
 ملصفات المدروسةا 
 . با ات 5 دد ا ف ا   بات س   قياسها كم سسط لعدد ،  دد ا س ات   بات  (،س )إ  فاا ال بات شملتم   . السفات الخض ي 1

      بقيا  الكثاف  الضسكي  بساسط  جها المطيات Ranganna   ،(1977)مح سى ا س ات من الكلس في م طبقا لط يق كذلك قي  
spectrophotometer   طسا  المسجي     د ا(645/ 663 nm لمس خلص )س ات في مذيب  ضسي )الاسي سن  ج  من ا1

 : %( سفقا للمعادل 85
Total chlorophyll  =  20.2× D645+ 8.02× D663  ( v/ w×1000) 

 10)م سسط  دد  لآ ي بيا ات اأك سب  خل  مسس  الد اس  س    سجي  ال 28.  السفات الثم ي  المد سس م      الحساد ب ا يخ 2
 .)س ن المحسس    بات )كج  س  دد الثما   بات، )طس  الثم ة )س ، )س ن الثم ة )ج:  با ات(

 
أج ي ال حلي  الإحساكي ) حلي  ال باين(  س مقا    م سسطات المعاملت المخ لف  باس خدا  ط يق  أق  ف ت التحليل الإحصائي:

 . (SAS)  ،2008س خدا  ب  امج با Gomez (1984)س  Gomez%(  بعا لما ذك ه 0.05 (  د مس سى مع سي LSDمع سي )
 

 :النتائج والمناقشة
( أن  يادة  دد م ات ال ش بحمض الهيسميك أدت إل   حسن في السفات الخض ي  3)م أظه ت   اكج الجدس  الصفات الخضرية

هد. فقد سجلت معامل  ال ش م  ين بعد أسبس ين سثلث  أسابيم من ( مقا  ً  بالشاStarterالمد سس  ل بات الفلف  الحا  س ت )
ف ا(،  3.90س ق (، س دد ا ف ا  بات ) 117.87س (، س دد ا س ات  بات ) 56.50ال  ا   أ ل  القي  لك  من ا  فاا ال بات )

س ،  39.67ي سجلت قيماً م سسط  )(،  ل ها معامل  ال ش م ة ساحدة بعد أسبس ين من ال  ا   سال 40.53سمح سى الكلس سفي  )
 ل  ال سالي(. في حين سجلت معامل  الشاهد أق  القي  لجميم السفات الخض ي  المد سس   36.67ف ا،  3.57س ق ،  82.63

 ل  ال سالي(.سقد أسضح ال حلي  الإحساكي أن مح سى الكلس سفي  س دد  36.43ف ا،  3.17س ق ،  47.97س ،  32.83)
ن هذه السف  أ   سج  المعاملت ف سقاً مع سي  فيما بي ها، سقد يعسد  د  سجسد  يادة مع سي  في  دد ا ف ا ال  ا ف ا  بات، ل

حي   شي  ال حليلت الس اثي  ،   أث  بشك   كيسي بالعسام  الس اثي ، بي ما يكسن  أثي  الظ ست البيكي  سالمعاملت ال  ا ي  ثا سياً 
. في حين (2019سآخ سن،  Pessoa؛ Honma ،1984س McCammon) د من الجي ات المحددةإل  أن ال ف ا ي حك  فيا  د
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، كما سجلت سالشاهدمع سياً في سف   دد ا س ات مقا  ً  بمعامل ي ال ش م ة ساحدة  قت فس  أن ال ش م  ين بحامض الهيسميك
 ظه  ف ست مع سي  بين ال ش م ة ساحدة سالشاهد في ف سقاً مع سي  في ا  فاا ال بات   د ال ش م  ين بحمض الهيسميك، بي ما ل  

الذي سجد أن كفاءة اس خدا  ال ي  سجين  ادت مم إضاف  حمض الهيسميك  (1998سآخ سن،  Adani) هذه السف .سهذا ي فت مم
ل  أن مس سيات حمض الهيسميك  ؤث  بشك  كبي     Denesh (2013) س Fathima كما ذك ت ،الذي      مس ال بات سجذ ه

  فاا ال بات  بما  عسد ال  قد ة حمض الهيسميك  ل   حفي  اكما أن ال يادة في  دد ا س ات   بات  س  ،ا  فاا  بات الفلف  الحا 
كذلك أظه ت المعامل  بحمض الهيسميك أيضًا  بايً ا كبيً ا في  دد ا س ات  ال بات ( 2002سآخ سن،  Nardi) ا  شط  اله مس ي 

ل  قد ة حمض الهيسميك  ل   حفي  ا  شط  اله مس ي  في ال با ات سأيضا  يادة  مس ال بات، سا  فاا ال بات( سقد س ي جم ذلك إ
 ، ف  ال  يج  في  با ات  الطماط  سالباذ جان المعامل  ب  اكي  مخ لف  من حمض الهيسميك (،2002سآخ سن،   Dursun) لاحظ

ن الكلس سفي   ن ط يت  ش حمض الهيسميك  ل  الس ت هس  سا ا ام ساص قد يكسن السبب في  يادة مح سى ا س ات مس 
، مما يع   اس قلب ال ي  سجين سا   اج الب س ين بساسط  حمض الهيسميك الذي يؤدي في ال هاي  إل  (NO3)ال ي  سجين سال   ات

 ( 2011سآخ سن،  Shahryari ؛Gulser ،2005س Ayas) كما ذك  (،2012سآخ سن،  Haghighi)  يادة مح سى الكلس سفي 
 .ال ي  سجين مما  اد من ا قسا  الخليا س يادة ا  فاا ال بات منأن  ش  با ات الذ ة بحمض الهيسميك  اد من مح سى 

 

 
 2022بعض الخساكص الفي ياكي  سالكيمياكي  ل  ب  ال ج ب  في مسس   (:1جدول )

 القي  خساكص ال  ب 
 15.25  م  %   كيب ال  ب 

% سلت  53.60 
 31.15 طين %

 O.M)%( 2.45 مادة  ضسي  
 1.30 (/cm  سسي  كه باكي )مليمس 

 0.23  ي  سجين كلي )%(
pH 7.96 
 Ca CO3% 1.26)ك بس ات الكالسيس  )
 mg/L 118بس اسيس  

 
حامض الهيسميك أث ت ( أسضحت ال  اكج أن معاملت ال ش الس قي ب4من ال  اكج المسضح  في الجدس  )الصفات الثمرية : 

فقد سجلت معامل  ال ش م  ين أ ل  القي  لك  من س ن المحسس   ،بشك  مع سي  ل  السفات الثم ي  سالإ  اجي  ل بات الفلف 
غ( مقا    بمعامل   46.55س (، سس ن الثم ة ) 16.33ثم ة  بات(، سطس  الثم ة ) 47.31كج (، س دد الثما  ) 2.20لل بات )

ج   ل  ال سالي(، بي ما سجلت معامل  الشاهد أق  القي  في  40.60س ،  14.83ثم ة،  40.63كج ،  1.65) ال ش م ة ساحدة
  د ال ش بحامض  الثم ي  السفات ال فست فيج (سيُع ى هذا  32.70س ،  12.00ثم ة،  11.23كج ،  0.37جميم السفات )

كي  س يادة ال شاط الفسيسلسجي لل بات، مما ا عك   ل   حسين العقد الهيسميك إل  دس ه في  ع ي  الام ساص الفعا  للع اس  الغذا
كما أن حمض الهيسميك يعم   ل    شيط ال مثي  الضسكي س يادة كفاءة ال حسي  الحيسي للمساد  ،ال ه ي س يادة  دد الثما  سحجمها

 Arancon)  اكج م سافق  مم  لك ال ي  حس   ليهاكا ت ال قد س ، الك بسهيد ا ي ، ا م  الذي ا عك  في  يادة الس ن الطا ج للثما 
 ( 2022سآخ سن،  Pavani ؛ 2012سآخ سن،  EL- nemr  (؛Yildirim ،2007 ؛2004سآخ سن، 
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 (HAبعض الخساكص الكيمياكي  لحمض الهيسميك ) (:2جدول )
 القي  المح سى

(dS/m)  0.8  سسي  كه باكي 
pH 7.5 

 مغذيات كب ى(%)
 5.0  ي  سجين

 0.5 سسفس ف
 4.0 بس اسيس 

 (mg/Kg) مغذيات سغ ى
 250   ك
 400 حديد
 240 م ج ي 

 
  أثي   دد م ات ال ش بحمض الهيسميك  لي السفات الخض ي  للفلف  الحا  : (3جدول)

)س (  فاا ال بات المعاملت م  ج   الكلس في     دد ا س ات   بات  دد ا ف ا   بات 
 32.83b 36.43a 3.17a 47.97c الشاهد 

 39.67b 36.67a 3.57a 82.63b ال ش م ة ساحدة
 56.50a 40.53a 3.90a 117.87a ال ش م  ين
LDS (0.05) 13.00 5.28 0.50 11.18 

 
سيمكن أن يع ى  أثي  حمض الهيسميك  ل  ثما  الفلف  إل   يادة  مس ال بات ال ا ج  ن  يادة  شاط الكاك ات الدقيق  مث  

دت ل يادة أدى إل    يادة حج  ال بات سالمساح  الس قي  سال ي أمما الب، بك ي يا سالخماك  سالفط يات الشعا ي  سالطحالفط يات سال
س عم  ا حماض الدبالي  كم ظ  لل مس ل  ظي  مس سى اله مس ات س حسين الثما ، كفاءة ال مثي  الضسكي س  يج  لذلك ا داد س ن 

م  الإجهاد، كما ي يد أيضًا من قد ة ال  ب   ل  الاح فاظ  بالع اس  الغذاكي    د إضاف ا إل   مس ال بات سا   اجي ا س ع ي   ح
 س Zhang؛ El-Desuki ،2004) . سكا ت هذه ال  اكج م سافق  مم  لك ال ي حس   ليها(1992سآخ سن،  Piccolo) ال  ب 

Ervin ،2004 ؛El-Bassiony  ،؛ 2010سآخ سنKhalil  ،كذلك  حس س (، 2012سآخ سن (Brunetti س Ferrar ،2008 ؛
Pavani ،2022) سقد  كسن ال يادة في س ن الثما   ، ل    اكج مماثل  في  ج ب  ل ش الفلف  الحا  بثلث    اكي  من الهيسميك

دة س  يج  لك   بات اس جاب  لحمض الهيسميك بسبب  ع ي   مس ال بات، سالمساح  الس قي  لل بات ال ي   ع  ض الضسء بط يق  جي
قد يكسن بسبب  شاط حمض الهيسميك الشبيا  ،(Kasperbauer ،1987)  يادة إ  اجي  ال بات من ث لذلك  اد س ن ثم ة ال بات س 

كما أظه ت الد اسات أن مي ابسلي   الخليا ال با ي  ي داد مم (. Ferrar ،2008 س Brunetti) با سكسين سالجب لين سالسي سكي ين
سقد  عسد ال يادة في س ن الثما  ل حفي   (.2004سآخ سن،  Turkmen) ميك س  يج  لذلك   يد إ  اجي  ال باتإضاف  حمض الهيس 

 Zamljen؛ Aviad  ،1990 س Chen)  كسين  ا حماض ا مي ي  سال سسي  سال ي  ؤث  بسس ه ساضح  في  كسين الب ا   ال ه ي 
ب  الإخساب  مما  اد في حج  الثما  ف غ  أن حج  ثم ة الفلف  سف  س يادة  س(، 2025سآخ سن،  Hossain؛  2024سآخ سن، 

 (.Rylski ،1982)  ها     بط بشدة مم  دد البذس  في الثم ةإلا أ س اثي  سفقا  للس ت
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  أثي   دد م ات ال ش بحمض الهيسميك  لي السفات الثم ي  للفلف  الحا  (:4جدول )
 المعاملت س ن الثم ة  (س  الثم ة )طس   دد الثما   بات س ن المحسس    بات

0.37c 11.23c 12.00c 32.70c الشاهد 
1.65b 40.63b 14.83b 40.60b ال ش م ة ساحدة 
2.20a 47.31a 16.33a 46.55a   ن يال ش م  

0.54 12.12 1.37 2.91 LDS (0.05) 
 

% يع   ال مس سالإ  اجي  في  با ات الفلف ، 1ب  كي    شي  ال  اكج إل  أن ال ش الس قي بحامض الهيسميك  :الاستنتاج والتوصيات
كما يُ سح بمساسل  الد اسات ل قيي   أثي    كي ات أ ل  س دد  ،بإج اء ال ش م  ين بعد ال  ا   ل حقيت أفض  ال  اكج س سيس 

ت هذه المعامل   ل   طات م ا اة الظ ست البيكي  المخ لف ، إل  جا ب د اس  الجدسى الاق سادي  ل طبي  ش م  ايد ، ممم ات 
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