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بهــدف  )2024-2023(أجــرȑ هــذا الǼحــث فــي منطقــة رȄــف دمشــȘ فــي محافظــة دمشــȘ للعــامين  المســتخلص:

فـــي Ǽعــض خــواص الكǽمǽائǽـــة ســماد الفيرمȞǽومبوســـت وســماد روث الأǼقــار المخمـــر والســماد المعــدني  دراســة تــأثير
والخصــوǽȃة وفــي إنتاجǽــة نǼــات الǼاذنجــان، أدت الإضــافات الســمادǽة Ǽالكمǽــات المســتخدمة حســب التوصــǽة الزراعǽــة 

هــر التــأثير الأمــن للمعــاملات للخضــار الصــǽفǽة إلــى عــدم وجــود فــروق معنوǽــة فــي حموضــة وناقلǽــة الترȃــة، ممــا ǽظ
المدروسة، Ȟمـا لـم تسـبب أȑ مـن المعـاملات تملحـاً للترȃـة، وزادت المعـاملات السـمادǽة العضـوǽة (الفيرمȞǽومبوسـت 
وروث الأǼقـــار المخمـــر) زȄـــادة معنوǽـــة فـــي محتـــوȐ الترȃـــة مـــن المـــادة العضـــوǽة مقارنـــة Ǽمعاملـــة المعـــدني والشـــاهد، 

ـــة الفيرمȞǽومبوســـ ـــة وتفوقـــت معامل ــوق معامل ـــار المخمـــر، Ȟمـــا بينـــت النتـــائج  تفـ ـــة روث الأǼق ـــاً علـــى معامل ǽت معنو
الفيرمȞǽومبوســـت علـــى معاملـــة الســـماد المعـــدني والشـــاهد  فـــي محتـــوȐ الترȃـــة مـــن الأزوت الكلـــي، بينمـــا لـــم تظهـــر  

ر النتـائج تفـوق قـǽم معاملة الفيرمȞǽومبوست فروقاً معنوǽة بينها و بين معاملة سماد روث الأǼقار المخمـر، Ȟمـا تظهـ
البوتاســيوم والفوســفور المتــاح فــي معاملــة ســماد روث الأǼقــار معنوǽــاً علــى الشــاهد وǼفــروق غيــر معنوǽــة مــع Ǽــاقي 
المعـــاملات الســـمادǽة، بينمـــا Ȟانـــت الفـــروق غيـــر معنوǽـــة ولصـــالح معـــاملتي الفيرمȞǽومبوســـت والمعـــدني مقارنـــة مـــع 

ـــع المعـــاملات علـــى الشـــاه ǽـــة للمعـــاملات الشـــاهد، وتفوقـــت جمǽـــائج فروقـــاً معنو ـــة، Ȟمـــا أظهـــرت النت ǽــي الإنتاج د فـ
السمادǽة فǽما بينها وȞانـت الإنتاجǽـة Ǽالترتيـب السـماد المعـدني تليهـا معاملـة فيرمȞǽومبوسـت، ثـم سـماد روث الأǼقـار 

ـــي رفـــع إنتاجǽـــة المحاالمخمـــر ـــة مهمـــة ولاغنـــى عنهـــا ف ــيل  ، وتـــدعم نتـــائج الǼحـــث أن الأســـمدة العضـــوǽة المختلف صـ
وخاصـة الفيرمȞǽومبوسـت لمـا ǽحوǽـه مـن هرمونـات ومنظمـات النمـو  ولابـد مـن تحديـد معـدل الاسـتفادة الأنسـب لكـل 

   . وصǽاغتها Ȟتوصǽة سمادǽة عضوǽة إلى جانب التوصǽة السمادǽة المعدنǽة منها
ــة. : الكلمـــــات المفتاحǻـــــة ــــار المخمر.خصـــــائص ǽȞمǽائǽـــ ــدني. روث الأǼقـ خصـــــوǽȃة. إنتاجǽـــــة فيرمȞǽومبوســـــت. معـــ
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 Fertilizer Recommendation Test for Different Types of Fertilizers on Soil 
Chemical and Fertility Properties, and on Eggplant Productivity 
Abstract: This research was conducted in the Damascus Countryside in Da-
mascus Governorate in 2023 and 2024, with the aim of studying the effect of 
Fermi Compost, fermented cow dung manure and mineral fertilizer in some 
chemical properties and in the productivity of the eggplant. Fertilizer additives 
(Fermi Compost, mineral and cow manure) in the quantities used according to 
the agricultural recommendation of summer vegetables, led to the absence of 
significant differences in acidity and soil conductivity. This shows the safe ef-
fect of the studied transactions, and none of the transactions caused soil salini-
zation, Organic fertilizers significantly increased the soil organic matter con-
tent compared to the mineral and control treatments, and the Fermicompost 
treatment exceeded clearly on the treatment of fermented cow manure , the 
results showed that the fermicompost treatment was superior to the mineral 
fertilizer coefficient and the control in the soil content of the total nitrogen, 
while the treatment of the Fermi-compost showed no significant different with 
the treatment of compost. Fermented cow manure, as the results show more 
than the values of potassium and phosphorous available in the treatment of 
cow manure on the control, and with non-clear differences with the rest of the 
compost treatments, while the differences were not clear and in favor of my 
fermi treatment. Compost and metal compared to the control. All transactions 
outperformed the control in productivity. The results also showed significant 
differences in the fertilizer transactions among themselves, and the productivi-
ty was in the order of mineral fertilizers, followed by the Fermi Compost 
treatment, then the fermented cow manure. 
Keywords: Fermi Compost, mineral fertilizer, fermented cow dung ma-
nure, chemical properties, eggplant productivity. 

 :المقدمة

، وǽعتبـر مـن المحاصـيل (Solanaceae)لعائلـة الǼاذنجـان Eggplant (Solanum melongena L.)يتǼـع محصـول الǼاذنجـان 
المهمة اقتصادǽاً، وتأتي أهمǽة الǼاذنجان من خلال مسـاهمته فـي تزوȄـد جسـم الإنسـان ǼمرǼȞـات الطاقـة المهمـة للبناء(الكرȃوهيـدرات، 

ســعرة  24غــرام مــن ثمــاره الطازجــة تحتــوȑ علــى  Ǽ100الفيتامينــات والمعــادن، إذ وجــد أن Ȟــل  البروتينــات، الــدهون)، وثمــاره الغنǽــة
و  Aمـغ مـن فيتـامينِ 124غـرام ألǽـاف و 1.3غـرام دهـون و 0.3غـرام بـروتين و 1،4غـرام Ȟرȃوهيـدرات و 4% ماء و92.7حرارȄة و

تحتـــوȑ علـــى نســـǼة عالǽـــة مـــن البوتاســـيوم ، Ȟمـــا Cمـــغ مـــن فيتـــامين  12و B2مـــغ مـــن فيتـــامين 0.11و B1مـــغ مـــن فيتـــامين  0.4
والحديد، وتمتلك ثماره أهمǽة طبǽة في معالجة مرضـى السـȞرȑ، الرȃـو، خفـض الكولǽسـترول فـي الـدم، وحـالات عسـر البـول، وعـلاج 

 .   إن الحاجـة المتزايـدة إلـى إنتـاج الغـذاء Ǽسـبب النمـو السـȞاني هـي سـبب التكثيـف)Samra  ،2024و  Youssef(أمراض الكبـد
المستمر للإنتاج الزراعي، مما يدفع إلى زȄادة غلة المحاصيل الزراعǽة على حساب مساحة الأراضي، وهذه الأهداف قصـيرة الأجـل 
لإدارة الأراضي الزراعǽة ǽمȞن أن تؤثر ǼشȞل خطير على الاستدامة طوȄلة الأجل لإنتاج الغذاء، فبينما يرȞز المزارعـون علـى زȄـادة 

ة التســميد، ينǼغـي أǽضـاً النظـر فǽمــا يتعلـǼ Șالحفـاȍ علـى خصـائص الترȃــة البيـو ǽȞمǽائǽـة والخصـوǽȃة طوȄلــة أرȃـاحهم مـن خـلال زȄـاد
وقد أثبتت الدراسات أن الاستخدام غير المتوازن والمسـتمر للأسـمدة غيـر العضـوǽة ). 2022وآخرون،  Radocaj( الأجل وفعاليتها

العناصــر الصــغرȐ ،والتــي تحــد مــن إنتاجǽــة واســتقرار واســتدامة صــحة  أدȐ إلــى Ǽعــض المشــاكل فــي الترȃــة ،حيــث أدت إلــى نقــص
 ȑـة وتقلـل مـن تثبيـت الأزوت الجـوȄن العقيـدات الجذرȄـة تقلـل مـن تكـوǽائǽمǽة من الأسمدة الكǽات العالǽما أن الكمȞ ،ةȃالتر )Dong  
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تكوȄنها الكلي Ǽالإضافة إلى تأثيرها علـى  بينما تؤثر الأسمدة العضوǽة ǼشȞل إيجابي على توافر المغذǽات وعلى). 2016وآخرون، 
 ).2020وآخرون،  Qaswar( مجموعات الترȃة الȞǼتيرȄة

تــؤدȑ المــادة العضــوǽة دوراً مهمــاً فــي تحســين الخصــائص الفيزȄائǽــة والكǽمǽائǽــة والخصــوǽȃة للتــرب المختلفــة، ونظــراً لانخفــاض      
المــادة العضــوǽة فــي تــرب المناخــات الجافــة لأســǼاب عديــدة إذ ǽُعــد رفــع المــادة العضــوǽة أمــراً Ǽــالغ الأهمǽــة، إن التغذǽــة ǼالمخصــǼات 

؛ 2011وآخـرون،  Magdi( ة لتحسين الإنتاجǽة فقȌ، بل أداة مهمة لخفض Ȟمǽة الأسمدة الكǽمǽائيـة المـضافةالعضوǽة لا تعد وسيل
)Shehata  ،البلخي (و   )،2011وآخرون ȐرȄ2006 قـةǽاء الدقǽفعل الأحǼ ةȃة هي تحولها في الترǽميز المادة العضوǽأن أهم ما (

عـدني للترȃـة فـي تثبيـت العناصـر الكبـرȐ والصـغرȐ تثبيتـاً غيـر عȞـوس وǽعـود إلى دǼال ǽعمل Ȟصـمام أمـان ǽحـد مـن دور الطـور الم
ذلك إلى الدور الذȑ تقوم Ǽه الأحǽاء الدقǽقة في اعتمادها على الدǼال في الترȃة ونواتج تفȞȞه Ȟمصدر للطاقة يؤمن دǽمومة حيوȄتها 

هــا فــي مرǼȞــات ضــعǽفة الــذوǼان وتحســين إضــافتها ونشــاطها فــي رفــع معــدل جاهزȄــة هــذه العناصــر فــي الترȃــة والحيلولــة دون تحول
  Ȟما تنفرد الأحماض العضوǽة التي تساعد فـي زȄـادة الاسـتفادة مـن Ǽعـض العناصـر غيـر المǽسـرة للنǼـات Ȟالفسـفور والحديـد للنǼات،
  ).2020(العيد، 

فاǽات العضوǽة  من خلال التفاعلات بـين ǽعد الفيرمȞǽمبوست من الأسمدة العضوǽة الناتجة عن التحلل البيولوجي المتسارع للن     
ديدان الأرض والكائنات الحǽة الدقǽقة، وȄتفوق الفيرمȞǽمبوست عن غيره من الأسمدة العضوǽة في احتوائه على مستوǽات عالǽة من 

: الحديــد والزنــك العناصــر الغذائǽــة مثــل: النتــروجين والفوســفور والبوتاســيوم والكالســيوم و المغنزȄــوم، وȞــذلك العناصــر الصــغرȐ مثــل
 والفيتامينات الأكسدة Ǽمضادات غنǽاً  حيث ǽعد سماداً  ثمين، عضوȑ  سماد وهو )2019وآخرون،   Ceritoglu(والنحاس والمنغنيز

 .)Joseph ،2019( المختلفة والهرمونات والفينولǽة الدǼالǽة والمواد
 علـى البيئǽـة الضـغوȋ لمختلـف الضـارة الآثـار تقليـل فـي وأǽضـاً  النǼـات نمـو دوراً فعالاً في الفيرمȞǽمبوست يلعب أن Ȟما ǽمȞن     

 المغـذǽات مـن عالǽـة ومسـتوǽات Ǽالهرمونـات شـبيهة مـواد وجـود إلـى Ǽالإضـافة للمǽـاه وتخزȄنهـا العـالي المسـامǽة بنيتـه Ǽسـبب النǼاتات
 النǼـات وخاصـة الأكسـينات نمـو مـن هرمونـات العديـد إنتـاج الفيرمȞǽمبوسـت صـناعة أنواعهـا، وȄـتم خـلال عملǽـة اخـتلاف علـى

 نطـاق تـدرȄجǽاً علـى إطلاقهـا وȄـتم الفيرمȞǽمبوسـت فـي والفولفـات الهǽمـات بواسـطة والتي ǽمȞـن امتصاصـها و الجبرلين والكينيتينات
 ).2002وآخرون،   Atiyeh( مع زمن نمو النǼات وثيȘ زمني
) لمعرفــة دور التســميد ǼالفيرمȞǽومبوســت والأســمدة المعدنǽــة فــي نمــو وإنتاجǽــة 2023وفــي دراســة قامــت بهــا ســعدǽة وآخــرون (     

ســورȄا أظهــرت النتــائج أن التســميد ǼالفيرمȞǽومبوســت زاد إنتاجǽــة الحبǽــة وارتفــاع النǼــات وعــدد –الفــول تحــت ظــروف منطقــة حمــص 
Ȟـن اسـتبدال الاحتǽاجـات السـمادǽة المعدنǽـة جزئǽـاً، أو Ȟلǽـا Ǽعـد اختǼـار معـدلات إضـافته Ǽالكمǽـات القرون في النǼات الواحد، Ȟمـا ǽم

 التي ǽحتاجها النǼات للحصول على أكبر عائد.                     
) الـــدور الإيجـــابي لإضـــافة الفيرمȞǽومبوســـت مـــن خـــلال دراســـة أثرهـــا علـــى Ǽعـــض الخصـــائص 2022ودعـــم حســـن وآخـــرون (     

فيزȄائǽـة والكǽمǽائǽـة وإنتاجǽـة فـول الصــوǽا حيـث حسـنت مـن الكثافــة الظاهرȄـة والمسـامǽة لكلǽـة وزȄــادة المـادة العضـوǽة وزȄـادة تǽســر ال
.Ȑة الكبرǽالعناصر المعدن 

      ǽـات اǼالمتطلǼ ـاتǼـة وإمـدادها المسـتمر للنȃة الترǼعلـى خصـو Ȏـن أن تحـافȞمǽ ـارات التـيǽمـن الخ ȑـة عدُّ التسميد العضوǽلغذائ
والمائǽة في ظل انخفاض المادة العضوǽة في التـرب السـورȄة، والارتفـاع المفـرȋ فـي أسـعار المـواد الكǽمǽائǽـة، والتوجـه العـالمي اليـوم 
تجـاه الحفـاȍ علــى سـلامة البيئــة وصـحة الإنســان والحيـوان، حيــث يتوجـه عـدد Ȟبيــر مـن الǼــاحثين تجـاه الأســمدة العضـوǽة وتحســينها 

انطلاقـا  اسة تأثيرها على مختلف المحاصيل الزراعǽة Ǽسبب أمانها الصحي وقلة تكلفتها المادǽة وسلامة الغـذاء النـاتج.واختǼارها ودر 
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ســـماد الفيرمȞǽومبوســـت ومقارنتـــه Ǽـــأنواع مـــن الأســـمدة (ســـماد روث الأǼقـــار المخمـــر دراســـة فاعلǽـــة ممـــا تقـــدم يهـــدف هـــذ الǼحـــث إلى:
 .د الفيرمȞǽومبوست في Ǽعض الخواص الكǽمǽائǽة والخصوǽȃة وفي إنتاجǽة نǼات الǼاذنجاندراسة تأثير سما ، و والسماد المعدني

 
 المواد وطرق الǺحث:

رȄـف دمشـȘ، والتـي تقـع شـرق العاصـمة دمشـȘ، وعلـى  منطقـة ، فـيلموسم زراعي واحد )2024-2023الǼحث خلال العامين (نفذ 
م، وتقـع فـي منطقــة  620سـتواء وȄبلــغ ارتفاعهـا عـن سـطح الǼحــرشــمال خـȌ الإ 36وخـȌ عـرض Ȟ33ـم علـى خــȌ طـول 10مسـافة 

م  21.75ºم  4º-وتتـراوح درجـات الحـرارة بـين ،مـم 145الاستقرار الخامسة حيث يبلغ معدل الهطول المطرȑ السنوȑ فـي المنطقـة 
مدة الهطول المطرȑ من مم وتمتد 198م صǽفاً، وȃلغ معدل الهطول المطرȑ خلال موسم الزراعة  º 39.75م و 14.5ºشتاءً وȃين

 .مارسحتى شهر  أكتوȃرنهاǽة شهر 
 

 تحليل الترȃة قبل الزراعة ).1(:جدول
 التحليل المȞǽانȞǽي %   dS/m % مغ/Ȟغ

  
EC 

(1:5) 
pH 

(1:2،5) 
 القوام

 

N 
 المعدني

K 
 متاح

P 
 متاح

الآزوت 
 الكلي

المادة 
 العضوǽة

 رمل سلت طين

 20 22 58 طيني 7.70 1.61 0.38 0.02 10.86 310 14.63

           

معتــدل  pHالترȃــة المسـتخدمة ذات قــوام طينـي و ذات تفاعــل ) نتـائج تحليــل عينـة الترȃــة قبـل الزراعــة، وǽلاحـȎ أن 1( يبـين الجــدول
) وǼمحتواهـــا فقيـــر مـــن المـــادة العضـــوǽة وǼمحتـــوȐ مـــنخفض مـــن الأزوت الكلـــي ومتوســـطة المحتـــوȐ مـــن الأزوت 7.8مائـــل للقلوǽـــة(

 المعدني و الفسفور المتاح وذات محتوȐ عال من البوتاسيوم المتاح.
Ȟغ لكـل  ȞǼ ،4.6مǽة تم استخدام ثلاثة أنواع من الأسمدة: فيرمȞǽومبوست، تم تصنǽعها في محافظة رȄف دمشȘالأسمدة المضافة: 

ســماد  Ȟـغ لكـل مȞـرر،  ȞǼ4مǽــة  ،سـماد روث أǼقـار مخمـرة لمــدة تزȄـد عـن العـام، مصـدرها مزرعــة أǼقـار فـي غوطـة دمشـȘ مȞـرر، 
 .Ȟغ لكل معاملة ȞǼ ،0.3مǽة الǼحوث العلمǽة الزراعǽة في محافظة دمشN.P.K (20.20.20) Ș معدني

 

 مواصفات الأسمدة العضوǽة المضافة ).2(:جدول

 PH الأسمدة العضوǽة
EC 

dS/m 
N 
% 

C 
% 

O.M% C/N 
P 
% 

K 
% 

 الرطوǼة
% 

 35.54 1.57 0.81 14.90 33.39 19.37 1.30 2.30 7.17 فيرمȞǽومبوست

 17.28 1.45 0.63 17.36 44.90 26.04 1.50 2.71 8.67 مخلفات Ǽقر متخمر
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ــة الحموضـــة تميـــل للقلوǽـــة وغناهـــا Ǽـــالأǽ2لاحـــȎ مـــن نتـــائج تحليـــل الأســـمدة المســـتخدمة فـــي الǼحـــث فـــي الجـــدول ( زوت )، أن درجـ
التوصــǽة  ، حيــث حــددتالســمادǽة لــوزارة الزراعــة لزراعــة الخضــار أضــǽفت الأســمدة حســب التوصــǽةهــذا وقــد  والعناصــر الخصــوǽȃة.

 Ȟـــغ 40و هȞتـــار Ȟ/Nـــغ 150 الصـــǽفǽة بنـــاءاً علـــى محتـــوȐ الترȃـــة حســـب نتـــائج التحليـــل المخبـــرȑ: لمحاصـــيل الخضـــارالســـمادǽة 
/P2O5 تــار وȞــغ70هȞ /K2O .تــار (الشــاطر وأبــو نقطــةȞــالآتي:2011هȞ ــل   ). وتــم الحســابȞ1 = تــارȞحتــاج  2م 10000هǽو

ـــة  ǽ0.06ســـاوX  ȑإذن فـــإن  Ȟ  (Nـــغ مـــن  (ǽxحتـــاج  2م Ȟ  ،4ـــل  ȞNـــغ مـــن 150  4*150 =(X)  وفـــȘ المعادل
10000=0.06)    

) وȃناءاً على محتواها من الأزوت 2من خلال التحليل المخبرȑ للأسمدة (الفيرمȞǽومبوست ،سماد روث الأǼقار المخمرة) جدول (
 Ȟغ من الفيرمȞǽومبوست لكل مȞرر Ȟ :0.06*1001.3 =4.62مǽة سماد الفيرمȞǽومبوست = ǽمȞن تحديد Ȟمǽة السماد Ȟالآتي

 سماد روث الأǼقار المخمرة لكل مȞررȞغ من  Ȟ0.06*1001.5=4مǽة سماد روث الأǼقار المخمرة = 
)  نجد Ȟ2غ من السماد المعدني، ومن خلال نتائج التحليل المخبرȑ للأسمدة جدول( Ȟ0.06*10020=0.3مǽة السماد المعدني=

 الفوسفور والبوتاسيوم.أن الكمǽة المضافة قد شملت Ȟمǽات 
 

 التحليل الإحصائي:
معاملات Ǽأرȃع  Randomized Complete Design (RCD)العشوائǽة تصمǽم تام تم تصمǽم التجرȃة ǼطرȄقة تصمǻم التجرȁة: 

Ȟانت على النحو التالي  أما المعاملات، قطعة x 3  =12 4عدد القطع التجرȄبǽة ومن ثم ، لكل معاملة  ثلاثة مȞرراتȃواقع و 
 .)سماد روث الأǼقار المخمرو  سماد فيرمȞǽومبوست، معدني سماد، الشاهد دون إضافة(

    .%5عند مستوȐ المعنوǽة  GenStat امجتمت دارسة النتائج إحصائǽاً Ǽاستخدام برن  :الدراسة الإحصائǻة
 

 سم) ضمن 50شتلات والمسافة بين Ȟل شتلة والأخرȐ ( 9تمت زراعة شتلات الǼاذنجان Ǽمعدل  :الزراعة والتحاليل الكǻمǻائǻة
 \  6\15شتلات في Ȟامل التجرȃة وȞان موعد الزراعة في  108). حيث تم زراعة ما ǽعادل 2م2الواحد التي مساحتها (المȞرر 
 Ȟ ،2/10/2023ما تم أخذ أول قطفة في 20/9/2023. وتمت متاǼعة التجرȃة والقǽام Ǽعملǽات التعشيب، وتم الإزهار في 2023

خذ عينات ترȃة من Ȟل أȞما تم ، في Ȟل قطعة تجرȄبǽة لعدة قطفات الكلǽة  وزن حǼات الǼاذنجانب .وذلكالإنتاجǽةوتم حساب ، 
 : الآتǽةقطعة تجرȄبǽة Ǽعد الحصاد وأجرȄت عليها التحاليل 

 . Ǽ  (pH meterاستعمال جهاز 1:2.5في معلȘ ترȃة( ):PHدرجة الحموضة (
   وقǽاسها بجهاز التوصيل الكهرȃائي )1:5مستخلص مائي للترȃة بنسǼة(تم قǽاس الناقلǽة الكهرȃائǽة في :  ECالناقلǻة الكهرȁائǻة 

( Electrical conductivity meter ). 
 ) تم قدر بجهاز المطǽافǽة الضوئǽة. 1995وآخرون،  Ǽ : )Walingaعد هضم العينات ǼالطرȄقة الرطǼةالآزوت الكلي

 Richards(حيث قدر في جهاز المطǽافǽة الضوئǽة الآلي  )1995وآخرون،  Ǽ )OlsenطرȄقة الاستخلاصوتم الفسفور المتاح: 
،1962.( 

 ( جهاز اللهب) Flame photometer بجهاز: قدر Ǽمستخلص أستǽات الآمونيوم والقǽاس  البوتاسيوم المتاح
 ).Ǽ : )Jackson ،1958طرȄقة الأكسدة الرطǼةالمادة العضوǻة
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 والمناقشة: النتائج

الحموضة قǽم الناقلǽة الكهرȃائǽة وفي قǽم درجة  في مضافةمعاملات الالتأثير ل) 3حصائي في الجدول(تظهر نتائج التحليل الإ     
المعاملات السمادǽة المستخدمة  تأثيرعدم وجود فروق معنوǽة في درجة الحموضة للترȃة تحت  محتوȐ الترȃة من المادة العضوǽةو 

إضافة المعاملات السمادǽة إلى القدرة التنظǽمǽة للترȃة والتي تلعب دور هاماً  الترȃة عند  pH في قǽمةالثǼات في الǼحث، وقد يرجع 
Ȟما ǽلاحȎ من قǽم  ).2012،آخرون و  بو نقطةأ؛ 1978وآخرون،  Latterel( خرȐ أوعوامل  pHفي التغيرات المفاجئة في درجة الـ

ȃينت الدراسة أن قǽم الناقلǽة ، و المعاملات السمادǽة مختلف وجود فروق معنوǽة بين ) عدم3ة الكهرȃائǽة في الجدول (ǽالناقل
، فحافظت على الترȃة من التملح، وهو ما ǽعتبر آمناً للترȃة على المدȐ الǼعيد ورȃما ǽمȞن الكهرȃائǽة Ǽقيت ضمن الحدود الطبǽعǽة

. ȑة السماد المضاف والغسل الناتج عن الرǽمȞ قلةǼ تفسير ذلك 
 

 محتوȐ الترȃة من المادة العضوǽةالحموضة و تأثير المعاملات المضافة في قǽم الناقلǽة الكهرȃائǽة وفي قǽم درجة  ).3(:جدول

 
 
 
 
 
 
 
 

 %.5مستوى عند  (LSD)أقل فرق معنوي اختبار  حسبنفس الحرف في كل عمود لا تختلف معنويا  تشترك فيالمتوسطات التي 

 
 أدت إلى  إضافة المعاملات العضوǽة إلى الترȃة ) لمحتوȐ الترȃة من المادة العضوǽة أن3بينت نتائج التحليل في الجدول ( Ȟما

حيث سجلت المعاملة  ،زȄادة معنوǽة في محتوȐ الترȃة من المادة العضوǽة في الترȃة مقارنة Ǽالشاهد والسماد المعدني
وȃزȄادة معنوǽة مقارنة مع معاملتي السماد المعدني والشاهد من جهة  %1.56 فيرمȞǽومبوست أعلى محتوȐ من المادة العضوǽة بلغ

وǽعزȐ  0.48خرȐ وسجلت معاملة الشاهد أقل محتوȐ من المادة العضوǽة بلغ أأخرȐ، ومع سماد روث الأǼقار المخمر من جهة 
د العضوȑ المضاف والسماد ذلك Ǽأن المعاملات السمادǽة العضوǽة المضافة مصدر المادة العضوǽة ، إضافة إلى أن السما

أما تفوق معاملة ، ن من نمو النǼات الخضرȑ والجذرȑ وǼقاǽاه في الترȃة زادت من محتوȐ المادة العضوǽة المعدني حسّ 
 والمواد والفيتامينات الأكسدة الفيرمȞǽومبوست على معاملة روث الأǼقار المخمر فǽعود ذلك إلى غنى  الفيرمȞǽومبوست Ǽمضادات

تأثير المعاملات المضافة في محتوȐ الترȃة من بينما عند دراسة  .)Joseph  ،2019( المختلفة والهرمونات والفينولǽة الدǼالǽة
) أن محتوȐ الترȃة من الأزوت 4نتائج التحليل الإحصائي في الجدول ( أشارة والفوسفور المتاح والبوتاسيوم المتاح، الأزوت الكلي

لمعاملات السمادǽة مقارنة مع الشاهد، وتفوق سماد الفيرمȞǽومبوست على Ǽاقي المعاملات الكلي زاد ǼشȞل معنوȑ في جمǽع ا
Ǽفروق معنوǽة وذلك نتيجةً للدور الايجابي الذȑ تلعǼه الأسمدة العضـوǽة في الترȃة إذ تزȄد من محتوȐ الترȃة من الآزوت الكلي 

 المعاملة
PH 

)1:2.5(
EC(dS/m) 

)1:5( 
المادة 

 العضوǽة %
 a 0.74 a 0.48 d 7.78 شاهد

 a 0.78 a 0.88 c 7.79 سماد معدني

 a 0.69 a 1.56 a 7.82 سماد فيرمȞǽومبوست

 a 0.74 a 1.38 b 7.79سماد روث الأǼقار المخمر

LSD 5% 0.04 0.15 0.17 
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 ,.et alما وجده وهذا يتفȘ مع ،)1993 بوعǽسى،؛ Hargitai  ،1985  (وتوفر آزوتاً جاهزاً للامتصاص من قبل النǼات
)Abbasi  ،ة ) 2007وآخرونǼادة الآزوت الصافي المتحرر بنسȄإلى ز ȑة يؤدǽمقارنـةً 43 – 25أن استعمال الأسمدة العضو %

مـن نسـǼة العناصر إلى أن إضافة الأسمدة العضوǽة للترȃة يزȄـد  (1998) وأشار فارس ،Ǽالشـاهد حسـب السـماد العضوȑ المضاف 
     الغذائǽة في الترȃة Ȟالآزوت والفسفور.

) تفوقاً معنوǽاً للمعاملة فيرمȞǽومبوست على السماد المعدني والشاهد، وأظهرت المعاملات 4( توضح نتائج الجدولو  
ǽفروقا غير معنو (قارǼومبوست وسماد روث الأȞǽفيرم) عضها ،ةǼ ة   معǽانت الفروق غير معنوȞ ذلكȞبين الشاهد والسماد و

على الشاهد مع ما  ةوǽمȞن تفسير التفوق المعنوȑ للأسمدة العضوǽ )،18.10المعدني ولكنها لصالح السماد المعدني حيث بلغت (
Ǽأن الإضافات العضوǽة تزȄد المتاح من الفسفور إما ǼشȞل مǼاشر عبر تحللها أو Ǽصورة غير ) 2008وآخرون،  Abbasi( بينه

 وقد تكون Ǽحسب  متصاص النǼاتي،تزȄد نسǼة المتاح منه أمام الا ومن ثمالأحماض العضوǽة و  رȄره Ȟنتيجة لتأثيرتح مǼاشرة عبر
Melero  ) ة وتسرعها لدورة الفسفور. ) 2007وآخرونǽعد الإضافات العضوǼ يȃروȞǽالم ȋاد النشاǽنتيجة لازد 

 
  والفوسفور المتاح والبوتاسيوم المتاح تأثير المعاملات  المضافة في قǽم الأزوت الكلي.).4(:جدول

 الأزوت الكلي المعاملة
 الفسفور المتاح

 مغ/Ȟغ 
 البوتاسيوم المتاح

 Ȟغ/مغ
 d 17.28 c 365.50 b 0.03 شاهد

 c 18.10 bc 387.00 ab 0.04 سماد معدني
 a 21.23 ab 427.50 a 0.07 سماد فيرمȞǽومبوست

 d 21.55 a 407.00 a 0.06 سماد روث الأǼقار المخمر
LSD 5% 0.005 3.44 57.57 

 %.5مستوى عند  (LSD)أقل فرق معنوي اختبار  حسبنفس الحرف في كل عمود لا تختلف معنويا  تشترك فيالمتوسطات التي 

 
 الشاهد،على معاملة وسماد روث الأǼقار المخمرة  تظهر نتائج التحليل الإحصائي تفوقاً معنوǽاً لمعاملة الفيرمȞǽومبوستȞما      

والشاهد من جهة السماد المعدني المعدني من جهة و ت الأسمدة العضوǽة والسماد في حين لم تكن هناك فروق معنوǽة بين معاملا
تاحة إأخرȐ، وǽمȞن تفسير زȄادة البوتاسيوم المتاح في الترȃة Ǽأنه عند إضافة السماد العضوȑ يلعب دورا ايجابǽا في زȄادة 

) حيث 2011وȄتفȘ مع ما لاحظته ȞرȄدȑ(،) 2014وآخرون (  Charriوتوافقت هذه النتائج مع ما ذȞره البوتاسيوم في الترȃة،
وجدت أن استعمال الأسمدة العضوǽة أǽاً Ȟان نوعها يزȄد من Ȟمǽة البوتاسيوم المتاح وهذا ينعȞس بدوره في تحسين التغذǽة 

إتاحة  من ثمالعضوǽة تزȄد التحرǽȞة ،و  خاصǽة التخليب التي تميز ) إلى أن2011(أبو نقطة وآخرون  البوتاسǽة ومع ما توصل إلǽه
وزن  أن  أظهرت نتائج التحليل الإحصائي المعاملات المضافة في إنتاجǽة الǼاذنجان تأثيرفي حين   العديد من الكاتيونات للنǼات.

ي المعاملات والشاهد، Ȟما تفوقت معاملات ) Ȟغ Ǽفروق معنوǽة مع Ǽاق(8.771معدني وȃلغالسماد الحǼات الǼاذنجان تفوق معاملة 
ظهرت النتائج زȄادة معنوǽة في الإنتاجǽة لصالح معاملة التسميد العضوȑ أالتسميد العضوȑ على الشاهد Ǽفروق معنوǽة، و 

 .(الفيرمȞǽومبوست) مقارنة مع نظيرها (سماد روث الأǼقار المخمر)
حيث أن الأسمدة المعدنǽة تحرر المغذǽات Ǽصورة أسرع وأعلى من ) 2015وآخرون ( Omidire ت مع ما ذȞرهوافقالنتيجة ت ههذ

ǽسبب عدم حاجتها لعملǼ ات عند زمن معينǼة من قبل النǼة اتتلك المطلوǽحال الأسمدة العضوȞ وتفوقت ، التحلل والمعدنة
Ǽأن الإضافات العضوǽة تزȄد المتاح من ) 2008وآخرون (  Abbasiعلى الشاهد وهذا يتفȘ مع ما بينه  الأسمدة العضوǽة معنوǽاَ 
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 من ثمالأحماض العضوǽة و ر الفسفور والبوتاسيوم إما ǼشȞل مǼاشر عبر تحللها أو Ǽصورة غير مǼاشرة عبر تحرȄره Ȟنتيجة لتأثي
 .النǼاتمن قبل  للامتصاصتزȄد نسǼة المتاح منه أمام 

 

 )(Ȟغ  المحصول المزروعتأثير المعاملات المضافة في إنتاجǽة   ).5(:جدول

 المعاملة
 ȌاتمتوسǼة لكل  وزن الحǽالكل

  معاملة
  3.701d شاهد

 8.771a سماد معدني
 7.827b سماد فيرمȞǽومبوست

 6.038c سماد روث الأǼقار المخمر
LSD 5% .7820 

 %.5مستوى عند  (LSD)أقل فرق معنوي اختبار  حسبنفس الحرف في كل عمود لا تختلف معنويا  تشترك فيالمتوسطات التي   

 
نتيجة لازدǽـاد النشـاȋ المȞǽروȃـي Ǽعـد الإضـافات العضـوǽة وتسـرعها لـدورة الفوسـفور ) 2007وآخرون (  Meleroوقد تكون Ǽحسب 

) أن المخصـǼات العضـوǽة تسـاهم فـي تحسـين الخـواص الفيزȄائǽـة (2002 الجلا) و Clapp )2001و  Hayesأوضح . والبوتاسيوم
للترȃة فهي تزȄد مـن درجـة تحببهـا نظـراً لارتǼـاȋ المـواد العضـوǽة مـع حبيǼـات الطـين الصـغيرة وتشـȞيل حبيǼـات أكبـر حجمـاً تزȄـد مـن 

 ،مسـامǽة الترȃـة  وتهوȄتهـا ,وتـوفر الأكسـجين الـلازم لتـنفس الجـذور والأحǽـاء الدقǽقـة ,Ȟمـا تزȄـد مـن قـدرة الترȃـة علـى الاحتفـاǼ ȍالمــاء
تفـوق معاملـة الفيرمȞǽومبوسـت  الإنتاجǽـة، أمـاممـا ǽسـاهم فـي زȄـادة  بوتحسـن الصـرف فـي التـر ، ن طرȄـȘ التبخـروتقلل مـن الفقـد عـ

 مـن هرمونـات العديـد الفيرمي Ȟمبوست يـتم إنتـاج صناعة نه خلال عملǽةأمعنوǽاً على سماد روث الأǼقار المخمر، فǽعود ذلك إلى 
 الفيرمȞǽمبوسـت فـي والفولفـات الهǽمـات بواسـطة والتـي ǽمȞـن امتصاصـها لجبـرلينو ا و الكينيتينـات النǼـات وخاصـة الأكسـينات نمـو
 .)2002وآخرون،   Atiyeh(  مع زمن نمو النǼات وثيȘ زمني نطاق تدرȄجǽاً على إطلاقها وȄتم

 
 ات:ستنتاجالا

وناقلǽـة الترȃـة، Ȟمـا لـم تسـبب أدت الإضافات السمادǽة Ǽالكمǽات المستخدمة فـي الǼحـث الـى عـدم وجـود فـروق معنوǽـة فـي حموضـة 
أȑ من المعاملات تملحاً للترȃة، وسجلت المعاملات السمادǽة العضوǽة زȄـادة معنوǽـة فـي محتـوȐ الترȃـة مـن المـادة العضـوǽة مقارنـة 

تفـوق معاملـة Ȟما بينت النتـائج  Ǽمعاملة المعدني والشاهد، وتفوقت معاملة الفيرمȞǽومبوست معنوǽاًعلى معاملة روث الأǼقار المخمر.
ــم تظهــر فــروق معنوǽــة بــين  الفيرمȞǽومبوســت علــى معامــل الســماد المعــدني والشــاهد فــي محتــوȐ الترȃــة مــن الأزوت الكلــي، بينمــا ل

النتـائج تفـوق  أǽضـاً  معاملـة سـماد روث الأǼقـار المخمـر مـن جهـة وȃـين معاملـة المعـدني والفيرمȞǽومبوسـت مـن جهـة أخـرȐ. أظهـرت
فور المتـــاح فـــي معاملـــة ســـماد روث الأǼقـــار معنوǽـــاً علـــى الشـــاهد بينمـــا Ȟانـــت الفـــروق غيـــر معنوǽـــة ولصـــالح قـــǽم البوتاســـيوم والفوســـ

معــاملتي الفيرمȞǽومبوســت والمعــدني مقارنــة مــع الشــاهد.  تفوقــت جمǽــع المعــاملات علــى الشــاهد فــي الإنتاجǽــة، Ȟمــا أظهــرت النتــائج 
ت الإنتاجǽــة Ǽالترتيــب الســماد المعــدني ثــم معاملــة فيرمȞǽومبوســت ثــم ســماد روث فروقــاً معنوǽــة للمعــاملات الســمادǽة فǽمــا بينهــا وȞانــ

الأǼقار المخمر. لذا يوصى Ǽاستخدام سماد الفيرمȞǽومبوست Ȟسماد آمن وȃديل عن الأسمدة الكǽمǽائǽة Ȟما تعتبـر الأسـمدة العضـوǽة 
دل الاستفادة الأنسب لكل منها وخاصـة الفيرمȞǽومبوسـت المختلفة مهمة ولاغنى عنها في رفع إنتاجǽة المحاصيل ولابد من تحديد مع

  نظراً لاحتوائه على هرمونات ومواد مهمة تنتجها الديدان.
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