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والعضـوǼ ȑحـامض الهيومـك علـى   NPK: أجرȄـت الدراسـة لمعرفـة تـأثير التسـميد المعـدني المرȞـبالمسـتخلص
فــي  2021و 2020إجــراء التجرȃــة خــلال موســمي الزراعــة حيــثُ تــم ا، الصــفات الخضــرȄة والزهرȄــة لنǼــات الكوســ

ــة الوســǽطة Ǽالجبــل الأخضــر ســتخدم تصــمǽم القطاعــات العشــوائǽة الكاملــة المنشــقة مــرة واحــدة ، حيــث ، وامنطق
عاملǽة تمثل جمǽع التوافيȘ الممȞنة بـين مسـتوǽات العوامـل المدروسـة لكـل مـن  معاملةِ  25شتملت التجرȃة على ا

 Ȟ0 ,20 ,40  ,60جم/هــ) ومسـتوǽات مـن سـماد الهيومـك ( 180و NPK )0، 45 ،90،  135 السماد المرȞـب
ختلافـات معنوǽــة ا،وأظهـرت النتـائج أن الزȄـادة فــي مسـتوǽات السـماد المعـدني قـد أدت إلـى وجـود  Ȟجم/هــ) 80و

Ȟ ةȄة والصفات الزهرȄـبالكل الصفات الخضرȞات السـماد المرǽادة مستوȄة لزǼستجا NPK المعـدل  حيـث أعطـى
180 NPK  ،ȑة والزهرȄمعاملة الشاهد لكل الصفات الخضرǼ م مقارنةǽجم /هـ أعلى القȞ ماأȞ  وضحت الدراسـة

أن الزȄادة في معدلات سماد الهيومك قد قابلتها زȄـادة معنوǽـة لصـفات النمـو الخضـرȑ و الصـفات الزهرȄـة حيـث 
  .ة Ǽمعاملة الشاهدالمعنوǽة مقارنȞجم هيومك/ هـ أعلى القǽم  80أعطى المعدل 

) 2015وآخـرون ( Omidire ت مـع مـا ذȞـرهوافقـالنتيجـة ت ههـذوأشارت نتائج تأثير التفاعل بين السماد المعدني 
حيث أن الأسمدة المعدنǽة تحرر المغذǽات Ǽصورة أسرع وأعلى من تلك المطلوǼة من قبل النǼات عند زمن معـين 

علـى  وتفوقـت الأسـمدة العضـوǽة معنوǽـاَ ، التحلـل والمعدنـة Ȟحـال الأسـمدة العضـوǽة اتǼسبب عدم حاجتهـا لعملǽـ
Ǽـأن الإضـافات العضـوǽة تزȄـد المتـاح مـن الفسـفور ) 2008وآخـرون (  Abbasiالشـاهد وهـذا يتفـȘ مـع مـا بينـه 

اض العضـوǽة الأحمـر والبوتاسيوم إما ǼشȞل مǼاشر عبر تحللها أو Ǽصورة غير مǼاشرة عبـر تحرȄـره Ȟنتيجـة لتـأثي
 النǼاتمن قبل  للامتصاصتزȄد نسǼة المتاح منه أمام  من ثمو 
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The effect of compound mineral fertilizer (NPK) and Humic acid on the vegeta-
tive and flowering characteristics of Squash  plants ( Cucurbita pepo L) 
 Abstract: The study was conducted to determine the effect of combined mineral 
NPK and organic fertilization with humic acid on the vegetative and flowering char-
acteristics of Squash plants. A field experiment was conducted during the 2020 and 
2021 in Al Jabal Al Akhdar in the Al-Wasita area. A randomized complete block 
design split in three replications was used, as the experiment included 25 factorial 
treatments representing all possible combinations between the levels of the factors 
studied for both NPK complex. fertilizer (0, 45, 90, 135 and 180 kg/ha) and levels of 
humic fertilizer ( 0, 20, 40, 60 and 80 kg/ha.     The results showed that the increase 
in the levels of mineral fertilizer led to significant differences in all the vegetative 
and floral traits response to the increase in the levels of NPK. The rate of 180 NPK 
kg/ha gave the highest values compared to the control treatment for all vegetative 
and floral traits The study showed that the increase in humic fertilizer rates from 0 
kg/ha to 80 kg/ha was accompanied by a significant increase in vegetative growth 
and floral traits, The rate of 80 kg Humic/ha gave the highest significant values com-
pared to the control treatment for all traits The results of the effect of the interaction 
between NPK and humic  on the vegetative and floral traits indicated that there were 
clear significant differences, and that the best compatible treatment that gave the 
highest significant increase in both vegetative and floral traits was (180 NPK and 80 
kg/ha humic.Keywords: Key words:  humic acid, mineral fertilizer (NPK), organic 
fertilization, Squash plants 
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 المقدمة

، Cucurbitacea  أحد أهم محاصيل الخضر التاǼعة للعائلة القرعǽة Summe Squash (Cucurbita pepo Lالكوسا ( تـُعد
وهي من محاصيل الخضر المهمة في ليبǽا والعالم وثمارها ذات قǽمة غذائǽة عالǽة، إذ تحتوȑ على الكرȃوهيدرات والألǽاف Ȟما أنها 

% والألǽاف 10% وȞرȃوهيدرات 34% وȃروتينات Ȟ ،(46ما تمتاز بذورها Ǽاحتوائها على الدهون 2006غنǽة Ǽالسǽانين (الǼاǼا، 
2.8 %)Whitaker وDaves ،1962 ( ا حسب تقديرات منظمة الزراعةǽات الكوسة في ليبǼة المزروعة من نǽوتبلغ المساحة الكل

طن/ هȞتار، أما على المستوȐ العالمي فتبلغ  19.5هȞتار وǼمتوسȌ إنتاجǽة قدرها 1810م حوالي 2020والغذاء العالمǽة للعام 
على الرغم من ) FAO ،2020(طن/هȞتار  13.8اجǽة  قدرها هȞتار وǼمتوسȌ إنت 2.019.564المساحة الكلǽة المزروعة حوالي 

محدودǽة قدرة الإنسان على السǽطرة على البيئة إلا أنه ǽسعى جاهداً للتحȞم في جزء من أجزاء أحد مȞوناتها وهو خصوǼة الترȃة 
نطقة تنفيذ التجرȃة، وǽعد السماد عن طرȘȄ استحداثه لمعاملات تسميدǽة محددة، إلا أنه تǼقى النتائج المتحصل عليها أسيرة مȞان م

أحد أهم الأسمدة الغذائǽة الضرورȄة للنǼاتات حيث يلعب دوراً مهماً في زȄادة نموها الخضرȑ والثمرȑ، فعناصر  NPKالمرȞب 
تطور النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم تحتل المرتǼة الأولى بين العناصر الغذائǽة الضرورȄة الكبرȐ من حيث الأهمǽة لنمو و 

النǼاتات، حيث يدخل النيتروجين في تخليȘ الأحماض الأمينǽة والكلورفǽلات والأكسينات والإنزȄمات والبروتينات وغيرها من نواتج 
)، وȄؤدȐ نقصه إلى اصفرار الأوراق المسنة وȌǼء النمو وصغر حجم Kelly ،1983وThompsonعملǽة البناء الضوئي (

ǽة عن حجمها الطبǽاتǼعي (الأعضاء النLorenz وMaynard ،1980 ةǽن الأحماض النووȄبينما يدخل  الفوسفور في تكو ،(
)، 1963،وفي تكوȄن مرǼȞات الطاقة وȄتراكم  جزء  Ȟبير من الفوسفور الذǽ ȑمتصه النǼات في البذور والثمار (أستينو وآخرون، 

حين يلعب البوتاسيوم دوراً حيوǽاً في النǼات على الرغم  )، فيȞ1989ما يلعب دوراً مهماً في نقل الكرȃوهيدرات إلى البذور (حسن، 
من أنه عنصر غير ترȞيبي إذ ǽعتبر مسؤولاً عن انتقال الكثير من العناصر بين خلاǽا النǼات لتأثيره على لزوجة المواد الغروǽة في 

تأثيره على حرȞة فتح وغلȘ الثغور، و سيتوǼلازم الخلاǽا، Ȟما يزȄد من قدرة النǼات على تحمل ظروف انخفاض الرطوǼة الأرضǽة ل
)  Ȟما يؤثر البوتاسيوم في حفMarschner، 1986 Ȏيرفع من القدرة التخزȄنǽة للثمار Ȟنتيجة لتأثيره على نشاǼ ȋعض الإنزȄمات (

 -2وتتراوح نسبته في الأنسجة النǼاتǽة بين (). Zeiger، 2003و Taiz(التوازن المائي وذلك لسǽطرته على فتح وغلȘ الثغور
)%  (الجميلي 4-0.1)% من وزن النǼات الجاف بينما يتواجد في الترȃة ȞǼمǽات مختلفة، يتراوح البوتاسيوم  الكلي بين (6

)عند دراستهم تسميد قرع الكوسا  Ǽالسماد المرȞب  1988وآخرون، Ȟ ،(AL-Mukhtar  )ذلك لاحȎ 2012والجميلي، 
Ȟجم/هـ) إن هناك زȄادة معنوǽة في Ȟل من طول النǼات وعدد الأفرع  Ǽ (0،500 ،1000مستوǽات ( N: P: Kمن ( (5:18:18)

Ȟجم /هـ ، أعطى أعلى حاصل من   Ȟ500جم /هȞتار Ȟما أن المستوȐ   1000الجانبǽة /النǼات وعدد الأوراق عند مستوȐ السماد
) على (NPK) عند استخدام تراكيز مختلفة من 2005وآخرون، (   Graziaكدالثمار وزȄادة في متوسȌ ووزن وقطر الثمرة، وأ

  Manjunathمحصول القرع أن هناك زȄادة معنوǽة في عدد الإزهار المؤنثة /النǼات والحاصل المȞǼر وعدد الثمار /نǼات، وذȞر 
Ǽاستخدام  Arka chandan لي الصنف تأثير التغذǽة ومنظمات النمو في حاصل الثمار و البذور للقرع العس (2008)آخرون، و 

 Oloyede) إن حاصل البذور قد ازداد بزȄادة مستوǽات السماد، Ȟما أشارت دراسة قام بها (NPKالتسميد Ǽالسماد المرȞب 
) على قرع الكوسا  أن للسماد تأثيراً معنوǽاً على جمǽع الصفات الخضرȄة  NPK (على تأثير سماد  (2013) وآخرون، 

على نتائج مشابهة فǽما يتعلǼ Șالنمو الخضرȑ وإنتاجǽة   (2017)وآخرون،  Mbheleوالمحصولǽة التي تم تقديرها،  Ȟما تحصل
للمحاصيل الزراعǽة تؤدȑ إلى تلوث الترȃة  مع مراعاة أن الزȄادة المفرطة Ǽالتسميد الكǽمǽائي (Cucurbita argyrosperma)قرع 

والهواء والماء لذلك ǽعتمد التوجه الحديث في الزراعة الى استخدام الأسمدة العضوǽة و قد برز أخيراً  الدور المهم لحامض 
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ǽمȞن )  Kingman  ،1973و  Sennالهيومǽك في تسميد الحاصلات الزراعǽة،  وهو عǼارة عن مادة دǼُالǽة مغذǽة للنǼات (
جنǼاً إلى جنب مع المواد العضوǽة   NPK الحصول على إنتاج مرتفع ومستدام للمحاصيل مع الاستخدام العقلاني والمتوازن لسماد

 )Palm   ،؛1997وآخرونBayu   2006آخرون، و.( 
العضوǽة، ) من الأحماض العضوǽة وȄتكون أساساً من التحلل النهائي للمادة ǽHumic acidعتبر حامض الهيومǽك (

وقد وُجد أن أحماض الهيومǽك تعمل على زȄادة جاهزȄة العناصر وǽمȞن لمجموعة الأمين في أحماض الهيومǽك إدمصاص 
)، وǽستخدم حامض الهيومǽك لتقليل الأثر الضار للأسمدة 2006وآخرون،  Lützowأنيونات الفوسفات وتحسين إتاحتها للنǼات (

)حيث إن لها دوراً فعالاً في تنشȞ (Pettit ،2004  Ȍǽما ǽحفز نمو الجذور(Evans ،2000و  Hartwigsonالمعدنǽة في الترȃة (
،  Avaidو   Chenالعملǽات الفسيولوجǽة للنǼات مما ينعȞس ǼشȞل إيجابي على النمو ومحتوȐ النǼات من العناصر الغذائǽة (

)، Ȟذلك تؤثر المعاملة Ǽالهيومǽك  إيجابǽا على النسǼة المئوǽة للأزهار المؤنثة لنǼاتات القرع   2022وآخرون، Bahuguna؛ 1990
تهدف هذه الدراسة إلى تحديد تأثيرمستوǽات مختلفة من حامض الهيومǽك على نمو وتطور نǼات الكوسا و .)2017(أǽشو وسعيد،

كǽماوǼ ȑالاعتماد على حامض الهيومك لإنتاج منتج خالٍ من التلوث تحت إمȞانǽة تخفǽض الكمǽات المضافة من السماد ال
 الظروف البيئǽة في منطقة الجبل الأخضر.

 
 المواد وطرق الǺحث:

ـــذت ـــم الصـــــǽفي لعـــــامي  نًفــ ــلال الموســ ـــاء Ǽالجبـــــل  2021و  2020هـــــذه الدراســـــة خـــ م  فـــــي منطقـــــة الوســـــǽطة شـــــمال مدينـــــة البǽضــ
متر فوق سطح الǼحر تسود المنطقة الخصائص المميزة لمناخ الǼحر المتوسȌ  فتترȟز   631شرق °21.76شمال °32.76الأخضر

ن ياشــتملت الدراســة علــى تنفيــذ تجــرȃتحيــث ). 2019الأمطــار فــي فصــل الشــتاء ، أمــا الصــيف فهــو جــاف وحــار (هابيــل وآخــرون، 
 .على النمو والإنتاجǽة نǼات الكوسةوتأثير حامض الهيومك  (NPK )ن وذلك لدراسة تأثير التسميد المعدني المرȞبيحقليت

 )Black  ،1965) طǼقاً  للطرȄقة التي اتǼعها(1:   جدول (تحليل الترȁة 
 

 خصائص الترȃة في موقع الدراسة  ).1(:جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 على التوالي.   2021و 2020مايو لعامي  15البذور في يوم  زرعت العمل الحقلي:
، 135، 90، 45، 0مسـتوǽات مــن السـماد المرȞــب وهــي ( 5ختǼــار اNPK الســماد المرȞـب المعــدني  :العوامـل الرئǻســة المدروســة

ــماد مرȞــــب(180 ــل مزارعـــي  الجبــــل  )20:20:20) للهȞتـــار تحليلـــه Ȟ (NPK)يلـــو جـــرام سـ وهــــو الســـماد الأكثـــر اســـتخداما مــــن قبـ

 القيم خصائص التربة
 

 تركيب التربة (%)
 15.25 رمل
 53.60 سلت
 31.15 طين

 O.M, (%) 2.45 مادة عضوية
 cm/( 1.30 توصيل كهربائي (مليموز
 0.23 نيتروجين كلي (%)

pH 7.96 
 Ca CO3 % 1.26)كربونات الكالسيوم (
 ppm( 118بوتاسيوم (
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جرعـات يـوم مـن الزراعـة (Ǽعـد الخـف) أمـا ال 15،  تم إضـافتها علـى أرȃـع دفعـات متسـاوǽة وتـم إضـافة الجرعـة الأولـي Ǽعـد الأخضر
 .يوم من إضافة الجرعة الأولي 45و 30، 15المتǼقǽة فقد أضǽفت Ǽعد 

، 60، 40، 20، 0خمسـة مسـتوǽات مـن حـامض الهيومـك وهـي:(علـى شـتملت  هـذه الدراسـة ا :(Humic acid) حـامض الهيومـك
الســماد المعــدني وȃــنفس ضــافة إوتــم إضــافة الجرعــة الأولــي قبــل يــوم مــن ، ) Ȟجــم/ ه تمــت الإضــافة علــى أرȃــع دفعــات متســاوǽة80

 . الكǽفǽة Ȟانت إضافة الجرعات المتǼقǽة في اليوم السابȘ لإضافة السماد المعدني
 sub-plotsختǽار ثلاثة نǼاتات عشـوائǽاً مـن الخـȌ الأول فـي Ȟـل وحـدة تجرȄبǽـة  اصفات النمو الخضرȑ: تم   :الصفات المدروسة

 :لآتǽةاد المرȞب و ذلك لقǽاس الصفات اأǽام من إضافة الدفعة الأخيرة السم 10و ذلك Ǽعد 
 الوزن الطازج للمجموع الخضرȑ(جم/نǼات )  -
 الوزن الجاف للمجموع الخضرȑ (جم/نǼات ) -
 .متوسȌ عدد الأوراق/نǼات -
أوراق  5حيـث تـم أخـذ )  Abo dahe  ،1991 ( اعتمـادا علـى :سـتخدام الطرȄقـة الوزنǽـةا/نǼـات): 2Ǽالمساحة الورقǽة للنǼات (سم -

ســم Ǽاســتخدام الثاقــب 1قــراص Ǽمســاحة أ لكــل نǼــات مــن Ȟــل معاملــة ثــم ســجل وزن Ȟــل ورقــة علــى حــدة وأخــذ المتوســȌ وقطعــت منهــا
 تǽةالفليني معلوم المساحة وسجل الوزن الطازج لها وحسبت مسداحة الورقǽةحسب المعادلة الآ

 متوسȌ وزن الأقراص  / المقطوعة متوسȌ مساحة الأقراص× )= متوسȌ وزن الورقة  2مساحة الورقة ( سم
 عدد الأوراق× ) = مساحة الورقة 2تم حساب المساحة الورقǽة(سم

ختǽـار ثلاثــة نǼاتـات عشـوائǽاً مـن Ȟـل معاملــة قبـل بداǽـة التزهيـر وذلـك لحســاب عـدد الأزهـار المـذȞرة والمؤنثــة اصـفات التزهيـر: تـم - 
وحسبت النسǼة الجنسǽة Ǽقسمة متوسȌ عدد الأزهار المذȞرة على  ،رحلة التزهيرحيث تم عد الأزهار يومǽاً خلال م ،والنسǼة الجنسǽة

 .متوسȌ عدد الأزهار المؤنثة للنǼات
 Split ن Ǽاستخدام تصمǽم القطاعـات العشـوائǽة الكاملـة بنظـام القطـع المنشـقة مـرة واحـدةيالتجرȃت نفذت  التجاربالتصمǻم والتحليل 

plot  design    ات العامــل الثــاني حمــض الهيومــكبثلاثــةǽومســتو (ــبȞالســماد المر) ســيǽررات:العامــل الرئȞأجــر  .م Ȑ  التحليــل
سـتخدام طرȄقـة ا لكل صفة تحت الدراسة في Ȟلا الموسمين وتم مقارنة متوسـطات المعـاملات المختلفـة Ǽـ الإحصائي (تحليل التǼاين)

 ȑأقل فرق معنوLSD ) ةǽمعنو Ȑره5عند مستوȞعاً لما ذǼت (%   )   Gomez (1984) و Gomez   
  :النتائج والمناقشة

:ȏـــب وحـــامض  صـــفات النمـــو الخضـــرȞات المختلفـــة للعوامـــل المدروســـة (الســـماد المرǽســـة للمســـتوǽالنتـــائج التـــي تبـــين التـــأثيرات الرئ
  ).2الهيومك ) والتداخل بين هذه العوامل على صفات النمو الخضرȑ، موضحة في جدول (

: نتائج المقارنات التي تعȞس تأثير المستوǽات المختلفة للسماد المرȞب علـى صـفات النمـو الخضـرȑ التـي تـم المرȜبتأثير السماد -
). حيــث أظهــرت نتــائج موســمي الزراعــة أن الزȄــادة المتدرجــة فــي معــدلات الســماد 2دراســتها فــي موســمي الدراســة مبينــة فــي جــدول (

ردة فــي صــفات النمــو طــȞجــم ســماد مرȞب/هȞتــار قــد قابلهــا زȄــادة م 180الــى  Ȟجــم ســماد مرȞــب /الهȞتــار 0المرȞــب المضــافة مــن 
وǽمȞــن أن تعــزȐ هــذه الزȄــادات للــدور  ،الخضــرȑ لكــل مــن الــوزن الطــازج والجــاف للنǼــات، وȞــذلك المســاحة الورقǽــة  وعــدد الأوراق

ǽعتبــر المȞـــون الأساســي فـــي حيـــث إن النيتــروجين يـــدخل فــي ترȞيـــب Ȟــل مـــن البــروتين الـــذȑ  (NPK) الحيــوȑ للســماد المرȞـــب
 Kirkby و  Mengel البروتـوǼلازم وترȞيـب الأحمـاض النووǽـة، لـذلك يجـب تـوافر النيتـروجين ȞǼمǽـات مناسـǼة للنمـو الجيـد للنǼـات

 مــن الأنســجة و الأعضــاء النǼاتǽــة اً فــي الانقســامات المرســتمǽة، والتــي بــدورها تعطــي مزȄــد فعــالاً  اً ن للنيتــروجين دور أȞمــا  (1987)
 .)AL-Jebory،  )2010؛   Radiya  ،(2002)؛Marschner،  (1986) تتفȘ الدراسة الحالǽة مع ما وجدة Ȟل منو 
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) Ǽــأن هنــاك اســتجاǼة 2أوضــحت النتــائج المتحصــل عليهــا خــلال عــامي الدراســة  والمبينــة فــي الجــدول ( تــأثير حــامض الهيومــك: -
الدراســـة أن الزȄـــادة المتدرجـــة فـــي المعـــدلات المضـــافة مـــن حـــامض معنوǽـــة للصـــفات الخضـــرȄة المســـجلة فـــي الدراســـة، حيـــث بينـــت 

وȞانـت  ،الهيومك قد قابلها زȄادة معنوǽة في Ȟلاً من الوزن الطازج والجـاف والمسـاحة الورقǽـة و عـدد الأوراق خـلال موسـمي الدراسـة
وقــد تعـــود هــذه التـــأثيرات ، Ȟجم/هــــ مقارنــة بǼــاقي المعـــاملات تحــت الدراســـة 80أعلــى قــǽم تـــم الحصــول عليهـــا عنــد التســـميد Ǽمعــدل 

يجابǽـــة لحـــامض الهيومـــك إلـــى الـــدور الفعـــال لحـــامض الهيومǽـــك الـــذǽ ȑعمـــل علـــى زȄـــادة جاهزȄـــة العناصـــر وانتقالهـــا خصوصـــا الإ
 Lützow نيونـات الفوسـفات وتحسـين إتاحتهـا للنǼـاتأالأمين في أحماض الهيومǽك إدمصاص المغذǽات الصغرȐ وǽمȞن لمجموعة 

وǽشȞل حامض الهيومǽك معقدات ثابتة وذائǼة في محلول الترȃة أمـا حـامض الفولفلǽـك فǽشـȞل معقـدات ذائǼـة مـع  ) 2006( وآخرون 
تتفــȘ نتــائج الدراســة الحالǽــة مــع ماوجــده أǽشــو و  العناصــر الصــغرȐ وȄزȄــد مــن امتصــاص العناصــر وخصــوǼة الإنتــاج فــي النǼــات و

 .)2017سعيد (
 

 للموسمين اومستوǽات حامض الهيومك على صفات النمو الخضرȑ لنǼاتات الكوس NPKالتأثيرات الرئǽسة للسماد المرȞب  ).2(:جدول

 المختبرة مستوǽاتال
 (Ȟجم/ه)

الوزن الطازج/نǼات 
 (جم)

الوزن الجاف/نǼات 
 (جم)

المساحةالورقǽة/نǼات      
 )2(سم

 عددالاوراق/ نǼات

 الموسم الأول

NPK
 

0 303.4e 44.48e 4689.8e 22e 
45 615.4d 102.73d 5659.26d 23d 
90 984.86c 149.41c 6610.66c 24.26c 
135 1668.06b 244.2b 7746.2b 25.2b 
180 2638.06a 379.98a 9987.13a 26.26a 

الهيومȞـ
 

0 1056.86e 151.63e 6395.53e 13.8e 
20 1103.8d 168.74d 6636.73d 20.2d 
40 1156.6c 186.34c 7017.53c 24.53c 
60 1366.86b 200.94b 7196.66b 29.4b 
80 1525.66a 213.16a 7446.6a 32.8a 

 الموسم الثاني  

NPK
 

0 283.13e 31.46e 5343.26e 17.2e 
45 596.05d 75.66d 6683.53d 23.06d 
90 978.53c 122.05c 7640.2c 26.73c 
135 1591.96b 191.98b 8989.86b 30.33b 
180 2568.93a 253.57a 11145.2a 33.73a 

0 1008.03e 113.24e 7378.66e 24.53d 
 40 1132.23c 132.65c 8004.73c 26.13c 

60 1355.38b 145.54b 8287.66b 27.06b 
80 1446.66a 158.79a 8488.86a 27.93a 

ً القيم المتبوعة بنفس الحروف داخل كل مجموعة متوسطات لا تختلف معنوي  .0.05فيما بينها عند مستوى معنوية  ا
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) تشـيرالنتائج إلـى 4و 3تأثير التفاعل بين السماد المرȞب وحامض الهيومك على صفات النمو الخضرȑ:البǽانات المدونة Ǽالجـدول (
معنوǽة واضـحة وأن أفضـل معاملـة توافقǽـة والتـي أعطـت أعلـى زȄـادة معنوǽـة فـي Ȟـل مـن الـوزن الطـازج والجـاف للنǼـات وجود فروق 

وȞــذلك المســاحة الورقǽــة وعــدد الأوراق هــي تلــك المعاملــة التــي سٌــمدت نǼاتاتهــا Ǽــأعلى معــدل مــن الســماد المرȞــب وحــامض الهيومــك 
ومك) خلال موسمي الدراسة وقد تعود هذه  التأثيرات الإيجابǽة إلى الدور الـذȞ ȑجم/هـ حامض الهيȞ80جم/هـ سماد مرȞب و 180(

و العـزاوȑ وعصـام  )2013( وآخـرون،  UkaوȞـذلك إلـى تـأثير التفاعـل بـين هـذين العاملين,وقـد تحصـل  ةيلعǼه Ȟل عامـل علـى حـد
),2017ǽا والخǽامǼات الǼة واضحة للتداخل بين إستخدام حيث أوضحت  ار،) على نتائج مشابهة في دراسات حول  نǼالنتائج إستجا

 السماد الكǽمǽائي والهيومǽك في زȄادة محتوȐ الأوراق من العناصر المغذǽة.

 ومستوǽات حمض الهيومك على النمو الخضرȑ لنǼاتات الكوسة(الموسم الاول) NPKتأثير التفاعل بين السماد المرȞب  ).3(:جدول 

 Ȟجم/هNPK مستوǽات الهيومك(Ȟجم/هـ) الوزن الطازج للنǼات(جم) الوزن الجاف/(جم) )2المساحةالورقǽة(سم عدد الأوراق/نǼات

12 s 4436y 20.04 y 190 x 0  
0 
 

13 r 4543.33x 38.31 x 248.6w 20 
14 q 4690w 44.73 w 281v 40 

14.66pq 4826.66v 55.1 v 334u 60 
15.33p 4953u 64.23 u 463.33t 80 
18 o 5346.66t 81.43 t 501.6s 0  

 
45 

18.66o 5406 s 91.33 s 552r 20 
20.33n 5733.33 r 102 r 600q 40 
21.33m 5845q 115.26 q 676.6p 60 
22.26ki 5965.33p 123.63 p 746.6o 80 
22.33i 6181o 131.42 o 784.3n 0  

 
90 

23.33k 6478.33n 136.39 n 806.6m 20 
24.66j 6629.33m 148.23 m 848.3l 40 
25.66i 6815l 160.1 l 1153.3k 60 
26.66h 6940.66k 170.93 k 1331.6j 80 
27.66g 7246.66j 179.26 j 1365i 0  

 
135 

28 g 7476i 205.33 i 1381.6h 20 
29.33f 7668.33h 246.16 h 1393.6h 40 
30.33e 7815g 28.9 g 1966.6g 60 
31.66d 8525f 309.33 f 2233.3f 80 

30e 876733e 346 e 2443.3e 0  
 
180 

32 d 9280d 327.33 d 2530 d 20 
33 c 10366.66c 390.58 c 2660c 40 
34 b 10681.66b 393.33 b 2703.6b 60 
35a 10840a 397.66 a 2853.3a 80 

 .0.05تختلف معنويا فيما بينها عند مستوى معنوية القيم المتبوعة بنفس الحروف داخل كل مجموعة متوسطات لا 
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النتـائج التـي تبـين التـأثيرات الرئǽسـǽة للمسـتوǽات المختلفـة للعوامـل المدروسـة (السـماد المرȞـب وحـامض الهيومــك)  الصـفات الزهرȂـة:
 )5والتداخل بين هذه العوامل على صفات النمو الزهرȑ موضحة بجدول (

) 5على الصفات الزهرȄة:أوضحت النتائج المتحصل عليها خلال عـامي الدراسـة والمبينـة فـي الجـدول ( NPK تأثير السماد المرȞب
Ǽــأن هنــاك اســتجاǼة معنوǽــة لكــل قǽاســات الصــفات الزهرȄــة  المســجلة فــي هــذه الدراســة، حيــث بينــت الدراســة أن زȄــادة المتدرجــة فــي 

Ȟجــم/ هـــ مــن السـماد المرȞــب قــد قابلهــا زȄــادة 180الشـاهد) إلــى  المعـدلات المضــافة مــن الســماد المرȞـب مــن صــفر Ȟجم/هـــ (معاملــة
و Ȟانـت أعلـى قـǽم تـم الحصـول عليهـا  ، معنوǽة في Ȟلاً من الأزهار المذȞرة و الأزهـار المؤنثـة والنسـǼة الجنسـǽة فـي موسـمي الدراسـة

 المتـوازن تـأثير مǼاشـراً  (NPK) يد الكǽمـائيوقـد تعـزȐ هـذه التـأثيرات الإيجابǽـةالى أن للتسـم، Ȟجم/هـ180عند تسميد النǼاتات Ǽمعدل 
يتــؤدȑ  لزȄــادة Ȟفــاءة التمثيــل  أن زȄــادة النمــو الخضــر إذ)  Pessarakli )2016فـي زȄــادة الأزهــار الأنثوǽــة والتȞǼيــر فــي ظهورهــا 

  قـــدالأزهارزȄـــادة تكـــوȄن الأزهـــار المؤنثـــة وحصـــول ع مـــن ثـــمو  الضـــوئي والتـــي يتناســـب معهـــا طردǽـــاً زȄـــادة محتـــوȐ الكرȃوهيـــدارت
Khrianin و Chailakhyan  (1987)  إلـى تقليـل التنـافس بـين الأإ ȑـات تـؤدǼادة المواد المصـنعة مـن قبـل النȄزهـار المؤنثـة ن ز

زهـارومن ثـم عقـدها و زȄـادة الحاصـل الكلـي، وتتفـȘ نتـائج هـذه خفض نسـǼة سـقوȋ الأتـن ȃـذلكأو الثمار العاقدة والمجموع الخضـرȑ و 
 .) 2005( وآخرون،  Grazia الدراسة مع ماوجده

 
 

 (الموسم الثاني)ا ومستويات حمض الهيومك على صفات النمو الخضري لنباتات الكوس NPKتأثير التفاعل بين السماد المركب  ).4(:جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .0.05متوسطات لا تختلف معنويا فيما بينها عند مستوى معنوية القيم المتبوعة بنفس الحروف داخل كل مجموعة 

 

عدد 
 وراق/نباتلأا

 المساحةالورقية
 )2(سم

الوزن الطازج  الوزن الجاف/(جم)
 للنبات(جم)

مستويات 
 الهيومك(كجم/هـ)

NPK 
 هـ  /كجم

15.33 r 4836.66y 18.81 u 171.66 t 0  
 
0 

 

16.66 q 4943.33x 26.55 t 250 s 20 
17 q 5490w 32.08 st 266.66 rs 40 
18 p 5693.33v 35.41 s 309 r 60 
19 o 5753u 44.44 r 418.33 q 80 
     

21.33 n 6333.33t 57.26 q 468.66 q 0  
 
45 

22 n 6531s 69.43 p 533.33 p 20 
23 m 6740r 75.71 p 594.33 o 40 
24 l 6847.33q 85.16 o 671.75 n 60 
25 k 6966p 90.74 no 712.16 mn 80 
     

25 k 7245o 94.19 n 747.83 lm 0  
 
90 

26 j 7526n 103.97 m 797.83 l 20 
27 i 7630m 116 l 913.66 k 40 

27.66 hi 7840.66l 135.65 k 1178.33 j 60 
28 h 7959.33k 160.51 j 1255 i 80 
29 g 8343.66j 168.86 i 1305.33 hi 0  

 
135 

29.66 fg 8634.66i 183.75 h 1335 h 20 
30 f 8777.66h 190.4 h 1353.33 h 40 
31 e 9313.33g 200.15 g 1941 g 60 
32 d 9880f 216.77 f 2025.16 f 80 
32 d 10134.66e 227.11 e 2346.66 e 0  

 
180 

32.66 d 10575.66d 238.79 d 2465.33 d 20 
33.66 c 11386c 249.08 c 2533.16 c 40 
34.66 b 11743.66b 271.38 b 2676.83 b 60 
35.66 a 11886a 281.51a 2822.66 a 80 
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) Ǽـأن 5تأثير حامض الهيومك على الصفات الزهرȄة:أوضحت النتائج المتحصل عليها خلال عامي الدراسة والمبينة فـي الجـداول ( 
سة أن الزȄادة المتدرجة في المعدلات هناك استجاǼة معنوǽة لكل قǽاسات الصفات الزهرȄة المسجلة في هذه الدراسة، حيث بينت الدرا

المضافة من حامض الهيومك قـد قابلهـا زȄـادة معنوǽـة فـي Ȟـلاً مـن عـدد الأزهـار المـذȞرة و الأزهـار المؤنثـة  والنسـǼة الجنسـǽة خـلال 
فات الطبǽعǽـة و وقد تعود هذه التأثيرات الإيجابǽة للسماد العضوȑ إلى الدور الفعال للسـماد العضـوȑ بتحسـين الصـ ،موسمي الدراسة

مناسǼة لنمو و انتشار المجموع الجذرȑ والذȑ بدوره يزȄد من Ȟفاءة الامتصاص للعناصر المغذǽـة  اً ظروف يىءالكǽمائǽة للترȃة مما يه
و الكــروȑ والــراوAhmed, (1994) ȑ مــن الترȃــة ممــا يــنعȞس إيجابǽــاً علــى زȄــادة Ȟفــاءة التمثيــل الضــوئي وȄتفــȘ هــذا مــع ماوجــده

 .)2019) و العشيبي, (2017أǽشو وسعيد،() و 2016,(

 في موسمي الدراسةا صفات الزهرية لنباتات قرع الكوسالومستويات حامض الهيومك على  NPKالتأثيرات الرئيسة للسماد المركب ).5(:جدول
 

عدد الأزهار  كجم/هـ  مستويات السماد
 المذكرة

عدد الأزهار 
 المؤنثة

 النسبة الجنسية

 الأولالموسم 

N
PK

 

0 13.4  c 9.14  e 1.46  a 
45 17.86 b 13.83 d 1.29a 
90 18.33b 17.08 c b1.07 

135 22.46a 19.24 b 1.16c 
180 22.8a 22.77 a 1.00c 

الهيومك
 0 15.73e 15.32 e 1.26 a 

20 17.73d 16.09 d 1.21 ab 
40 19.13c 16.47 c 1.16 c 
60 20.26b 16.75 b 1.1 c 
80 22a 17.41 a 1.02  c 

 الموسم الثاني

N
PK

 0 14e 7.14e 1.96 a 
45 15.6d 10.22d b1.52 
90 17.4c 14.90c 1.16 c 

135 19.2b 17.16b 1.11 c 
180 21.73a 20.95a c1.03 

الهيومك
 0 15.8d 12.97c 1.31  a 

20 6.33cd1 13.23c 138 ab 
40 16.86c 14.27 b 1.31 ab 
60 18.8b 14.58ab 1.23 ab 
80 20.13a 15.33a 1.12 b 

 .0.05القيم المتبوعة بنفس الحروف داخل كل مجموعة متوسطات لا تختلف معنويا فيما بينها عند مستوى معنوية 
 

) توضح 6: البǽانات المدونة Ǽالجدول (وحامض الهيومك على الصفات الزهرȂة NPK تأثير التفاعل بين السماد المعدني المرȜب
تأثير التفاعل بين مستوǽات السماد المرȞب و سماد حمض الهيومك  على الصفات الزهرȄة لنǼاتات الكوسا في موسمي الدراسة، 
حيث أوضحت نتائج المقارنات بين المعاملات التوافقǽة ، إلى وجود فروق معنوǽة واضحة، وأن أفضل معاملة توافقǽة والتي أعطت 

لأزهار المذȞرة و عدد الأزهار المؤنثة و النسǼة الجنسǽة هي تلك المعاملة التي سُمدت نǼاتاتها أعلى زȄادة معنوǽة في Ȟل عدد ا
Ȟجم حامض الهيومك/هـ) وذلك خلال موسمي  80و  Ȟ NPKجم Ǽ180أعلى معدل من السماد المرȞب وحامض الهيومك  (

 ،ȑائي أو السماد العضوǽمǽانت في السماد الكȞ ات سواءǽهذا التفوق إلى التجهيز المتوازن للمغذ Ȑعزǽ الدراسة، قدPessarakli  ،
الأسمدة  الترȃة مما أدȐ إلى Ȟفاءة امتصاص Ȟ pHما قد ǽعود هذا التفوق إلى دور السماد العضوȑ في خفض  (2016 )

إذ أن زȄادة  المضافة من قبل النǼات ǼشȞل متوازن ودورها في زȄادة النمو الخضرȑ ومن ثم زȄادة عدد البراعم الزهرȄة على النǼات
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Ȟفاءة التمثيل الضوئي ǽصاحبها زȄادة تكوȄن الأزهار الأنثوǽة وحصول عقد للأزهار Ǽسبب المحتوȐ الجيد من الكارȃوهيدارت 
Chailakhyan و Khrianin)1987   ( ةخفضȃأ ظروفاً ملائمة في محلول الترǽه ȑماأن السماد العضوȞ  pH    ادة  والتيȄوز

 ).Jahani  ) ،2007و  JahanتزȄد من جاهزȄة وامتصاص العناصر المغذǽة وȄتفȘ هذا مع ما توصل إلǽه 
 

 للموسمين اومستويات حامض الهيومك على صفات التزهير لقرع الكوس NPKتأثير التفاعل بين السماد المركب  ).6(:جدول
 
 
 

 

عددالأزهار  النسبة الجنسية
 المؤنثة

عددالأزها
 ر المذكرة

ني
ثا 

م ال
وس

الم
 

النسبة 
 الجنسية

عدد 
 الأزهار
 المؤنثة

عد 
دالأزهار 
 المذكرة

ول
الأ

سم 
مو

ال
 

مستويات 
 NBKمستويات  الهيومك

2.5 a 4.65 l 11.66 l 1.70 a 6.86q 11.66n 0  
 
 
0 

1.76 bc 7.16 k 12.66 kl 1.44 b 8.96 p 13 mn 20 
1.83 b 7.26 k 13.33 k 1.46 b 9.17p 13.33m 40 
1.80 b 8.07 k 15 j 1.36 bc 9.82 o 13.66m 60 
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 .0.05القيم المتبوعة بنفس الحروف داخل كل مجموعة متوسطات لا تختلف معنويا فيما بينها عند مستوى معنوية 

 
Ȟجم  180أدȐ إلى  زȄادة في  الصفات الخضرȄة والصفات الزهرȄة و أعطى المعدل  NPK: استخدام السماد المرȞب ستنتاجلاا

/هـ أعلى القǽم مقارنة Ǽمعاملة الشاهد ،Ȟما أن الزȄادة في معدلات سماد الهيومك قد قابلتها زȄادة معنوǽة لصفات النمو الخضرȑ و 
ǽة مقارنة Ǽمعاملة الشاهد، وقد Ȟانت أفضل معاملة توافقǽة Ȟجم هيومك/ هـ أعلى القǽم المعنو  80الصفات الزهرȄة وأعطى المعدل 

Ȟجم/ هـ  من سماد الهيومك حيث أعطت أعلى زȄادة معنوǽة، في  80مع   NPKمن  180  هي استخدام السماد المرȞب Ǽمعدل
 Ȟل الصفات الخضرȄة والزهرȄة لنǼاتات قرع الكوسا.  

 
  :المراجع

محمـد عبدالمقصـود محمـد، ورȄـد عبـدالبر ورȄـد، أحمـد عبـد المجيـد رضـوان، عبـدالرحمن قطـب      استينو، Ȟمـال رمـزȑ، عزالـدين فـراج، 
 صفحة.  13 -10القاهرة  -). إنتاج الخضر، مȞتǼة الأنجلو المصرȄة 1963جعفر .(

عناصــر  فــي النمــو الزهــرȑ ومحتــوȐ ال  Humic acid). تــأثير مواعيــد الــرش 2017وســعيد صــفوان حــازم.( ،Ȟمــال بنǽــامين ،أǽشــو
 .95-76):2(9 –) مجلة الفرات للعلوم الزراعǽة Cucurbita pepo Lالمعدنǽة لثلاثة أصناف من قرع الكوسا (.

) تـأثير إضـافة السـماد الحيـوȑ تحـت مسـتوǽات مختلفـة مـن النيتـروجين علـى إنتاجǽـة 2006حسن أمراجـع أحمـد بـن أدرȄـس .( ،الǼاǼا
 اجستير, جامعة عمر المختار, Ȟلǽة الزراعة, قسم الǼستنة، ليبǽا.. رسالة م.)Cucurbita pepo L ة(قرع الكوس

1.31def 8.56 jk 17.33 1.40 b 10.87 n 15.33ki 80 
1.58bcd 10.2 ij 15 j 1.05 ghi 13.21 m 14im 0 

 
45 

1.4cde 7.37 k 15 j 1.29 cd 13.62 
lm 17.66hij 20 

1.40cde 10.85 i 15.33 j 1.37bc 13.82 ki 19 fgh 40 
1.88 b 11.11 i 21 cd 1.40 b 14.13 jk 20 efg 60 

1.78 bc 11.56 i 20.66 
cde 1.45b 14.37 j 21 de 80 

1.09 ef 13.68 h 15 j 0.99 ij 16.37 i 16.33 jk 0 

 
 
90 

1.08 ef 14.38 gh 15.66 ij 1.01hi 16.66 i 17 ij 20 
1.03 ef 15.12 fgh 15.66 ij 0.98 ij 17.19 h 17 ij 40 

0.96f 15.49 
efgh 15 j 1.06 

fghi 17.45 gh 18.66 gh 60 

1.05 ef 15.83 efg 16.66 hi 1.14 fg 17.73g 20.33 ef 80 
1.05 ef 16.45 ef 17.66 gh Ij 0.99 18.33f 18.33hi 0 

 
 

135 

1.06 ef 16.71 def 17.66 gh 1.12fgh 18.7f 20.66de 20 
1.07 ef 17.21 de 18.66 fg 1.28 cd 19.24 e 24.33 bc 40 
1.19def 17 def 20.33 de 1.25 de 19.48 e 25 bc 60 
1.17 ef 18.42 cd 21.66 bc 0.83 k 20.44 d 25.66 b 80 
0.98 f 19.86 bc 19.66 ef 0.83 k 21.86 c 18.33 hi 0 

 
180 
 

1 f 20.54 ab 20.66 
cde 0.89 jk 22.54b 20.33 ef 20 

0.99 f 20.93 ab 21.33 cd 0.95ij 22.93b 22d 40 
1.06 ef 21.21 ab 22.66 b 1.04ghi 22.90b 24c 60 
1.09 ef 22.24 a 24.33 a 1.17fe 23.64a 27.66 a 80 
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). تـأثير الـرش Ǽحـامض الهيومـك والسـماد البوتاسـي فـي نمـو 2012محمد عبيد سلوم الجميلـي .( ،عبد الوهاب عبد الرزاق ،الجميلي
-205: )1( 4الزراعǽــة . )  تحــت نظــام الــرǼ ȑــالتنقȌǽ . مجلــة دǽــالى للعلــوم Solanum tuberosum Lوحاصــل الǼطاطــا  .(

219. 

جمهورȄــة مصــر  ،Ȟوســة) دار العرǽȃــة للنشــر والتوزȄــع، خǽــار، شــمام ،قــاوون ، ). القرعǽــات (Ǽطــيخ 2000أحمــد عبــدالمنعم .( ،حســن
 .498عدد الصفحات ، العرǽȃة

اد الملحــي فــي ). تــأثير حــامض الهيومǽــك علــى نمــو و تطــور نǼــات الكوســة تحــت ظــروف الإجهــ2019ســامي ابــراهǽم .( ،العشــيبي
 قسم الǼستنة، ليبǽا. ،Ȟلǽة الزراعة ،جامعة عمر المختار ،منطقة سهل بنغازȑ. رسالة ماجستير

 ȑرشيد ،الكرو ȑحسين نور،  ȑوإضافة حامض الهيومك في 2016ولي عبدالغني أحمد.(  ،الراو ȑالمستخلص العضوǼ تأثير الرش.(
 .756-749):3( 47حاصل نǼات الشلǽك. مجلة العلوم العراقǽة 

). تـأثير عـاملي الحـرارة والأمطـار علـى Ǽعـض خصـائص الترȃـة 2019سـرȐ فـرج محمـد.( ،مـراد مـǽلاد بـوراس، أحمـد يوسـف ،هابيل
  .194 – 181) 3( 34زȄائǽة Ǽالجبل الأخضر .ليبǽا.مجلة المختار للعلوم . الكǽمǽائǽة والفي
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