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هدفت اعد اسة إعى تقييم جودة حبوب عشر سلالات من قيح اعخبز اعيز وعة بينطقة  المستخلص:

تحت ظروف م  2021-2020بليبي . أجريت اعتجربة في اعيوسم اعز اعي  اععويلية ب عينطقة اعشرقية
 أظهرت اعنت ئج وجود فروق معنوية بين الأ ن ف اعيختبرة في  ف ت جودةوقد   اعز اعة اعيعلية

حتوى اعحبوب اعيتيثلة في اعوزن اعنوعي ووزن الأعف حية و قم اعسقوط واعصلابة ومحتوى اعرطوبة وم
يف ء تيكنت اعسلالات اعيختبرة من استو   اعرطب ومؤشر اعجلوتين و قم اعترسيب اعبروتين واعجلوتين

متطلي ت اعجودة علوزن اعنوعي وعوزن الأعف حية وعيحتوى اعرطوبة وعيؤشر اعجلوتين بيتوسط ت 
% على اعتواعي  بيني  فشلت جييعه  في تلبية 83.1% و11.4جم و 43.3كجم/هكتوعتر و 80.5

من بين اعسلالات  EBW 22اعسقوط و لابة اعحبوب  وقد تيكنت اعسلاعة  متطلي ت اعجودة عرقم
% على 26.3% و13.02الأخرى من تسجي  أعلى قيية عيحتوى اعبروتين واعجلوتين اعرطب بقيم 

قيية بشك  منفرد اعحد الأدنى عيتطلي ت اعجودة عرقم اعترسيب ب EBW 11وتج وزت اعسلاعة   اعتواعي
ن الأني ط اعجينية اعيختبرة من امتلاك جييع خص ئص اعجودة اعيطلوبة عم يتيكن أي مو   م  17

 واعضرو ية عصنع خبز جيد.
 .قيح اعخبز  اعز اعة اعيعلية  جودة اعحبوبسلالات    طري   قيحالكلمات المفتاحية: 
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Grain Quality Evaluation of Ten Soft Wheat (Bread Wheat) Genotypes 

Triticum aestivum L. Grown under rain-fed Conditions 

Abstract: The aim of this study was to evaluate the grain quality of ten 

bread wheat genotypes grown in the Al-Awailia zone in the eastern region of 

Libya. The experiment was conducted during the 2020–2021 agricultural 

season under rain-fed conditions. The results showed significant differences 

among the tested genotypes in grain quality characteristics, including test 

weight, thousand kernel weight, falling number, hardness, moisture content, 

protein content, wet gluten, gluten index, and sedimentation volume. The 

tested genotypes met the quality requirements for test weight, thousand ker-

nel weight, moisture content, and gluten index, with mean values of 80.5 

kg/hl, 43.3 g, 11.4%, and 83.1%, respectively. While, all of them failed to 

meet the quality requirements for falling number and grain hardness.  Geno-

type EBW 22 recorded the highest values for protein and wet gluten content 

among the genotypes, with values of 13.02% and 26.3%, respectively. Only 

the genotype EBW 11 exceeded the minimum quality requirement for sedi-

mentation volume with value of 17 ml.  None of the tested genotypes pos-

sessed all the quality characteristics required for good bread making. 
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 :مقدمة
لإقي ل على وقد ازداد ا  (Curtis)   2002فريقي  من أكثر دول اعع عم استهلاكً  علقيحإتُعد دول منطقة اعيحر اعيتوسط في شي ل 

 عبيةغ تستو د هذه اعدول و   (2001وآخرون   (Rharrabtiاستهلاك منتج ت اعقيح اعنه ئية ع عية اعجودة بشك  ملحوظ فيه   
 نطقة شي لنت جه  من اعقيح يتم تحت ظروف اعز اعة اعيعلية ب عتي  ه  تقع في نط ق مإمن اعخ  ج  ومعظم احتي ج ته  من اعقيح 

 Crespo-Herrera% من الأ اضي اعص عحة علز اعة )75فريقي  واعشرق الأدنى اعتي تشك  فيه  الأ اضي اعيعلية حواعي إ
% 61استو دت دول اعيحر اعيتوسط في شي ل افريقي  حواعي   حتلبية احتي ج ته  من اعقيع (.Curtis   2002؛2018وآخرون  

 (.        FAO)  2022 2020طلي ته  اعسنوية من اعقيح في تمن م
  ICARDAمن أكثر دول اعينطقة واعع عم جف فً  ) ب عتي  ه % من متطلي ته  من اعقيح سنويً  90م  يُق  ب من تستو د عيبي  

 % من احتي ج ته  علاستهلاك اعيشري 10.3وهو م  يُع دل م  2020 أعف طن في  130واعي ح بلغ نت جه  من اعقيح  إ(2004
FAO)  2022 ن ف (. وقد سعت عيبي  منذ عقود لإنت ج أكبر قد  ميكن من اعقيح محليً  عبر قط ع اعز اعة من خلال ز اعة أ

وجودة   higher yield potential لإنت جية اعع عيةمعروفة في مواطنه  الأ لية ب introduced محلية من اعقيح وأُخرى مُدخلة 
 إلا أن اعظروف اعبيئية اعيع كسة ك نت تحول دون بلوغ ذعك.   grain qualityاعحبوب

تتييز عيبي  بظروف من خية تتأثر ب عيحر اعيتوسط من اعشي ل وب عصحراء اعكبرى من اعجنوب  وبهطول محدود علأمط   يحدث 
تقتصر معظم الأ اضي اعينتجة ز ا يً  على شريط و   م  س ويتذبذب من مك ن لآخر ومن سنة لأخرى  عىإع دة من شهر أكتوبر 

ييتد على طول س ح  اعيحر متضينً  منطقتي اعجب  الأخضر في شرق اعبلاد وجب  نفوسة في غربه   حيث يبلغ متوسط هطول 
هو أعلى من اعحد الأدنى اعضرو ي لاستدامة اعز اعة مليلتر سنويً   و  500 – 400الأمط   في منطقة اعجب  الأخضر حواعي 

(.  خص ئص Aquastst  2023؛ Park  2016و   Abagandura؛ Koopmanschap  2012و  Heemskerk)اعيعلية 
 environmentalعلظروف اعبيئية   إلا أنه  قد تختلف بشك  كبير تيع ً genetically controlledاعجودة علحبوب محكومة و اثي  

conditions    تع ني مح  ي  اعقيح اعيز وعة تحت ظروف اعز اعة اعيعلية وrain-fed  في منطقة اعيحر اعيتوسط إعى حد كبير
اعن شئ عن اعتغيرات في اعيعدلات اعنسبية عتراكم  grain compositionاعحبوب  مكون تالاختلاف ت في  نتيجةفي جودة حبوبه  

  water and heat stressاعو اثية مع اععوام  اعبيئية اعيتيثلة في الإجه د اعي ئي واعحرا ي اعن جم عن تف ع  اععوام   فيه اعنش  
واعتي ع دة م  تظهر في  يغة علاقة ا تي ط سلبي م  بين الإنت جية ووزن اعحبوب من ن حية مع محتوى اعحبوب من اعبروتين 

 Acevedoمن ن حية أُخرى ) dough propertiesفي جودة اعحبوب عتأثيره اعواضح على خص ئص اععجين  مهمكيعي   
 (.  Aydin  2004و  Ozturk؛ Fenni  2018و  Aissaoui؛ 2002وآخرون  

تختلف استج بة الأني ط اعجينية علتسييد اعنيتروجيني  ف لأني ط اعتي تتسم ب لإنت جية اعع عية عه  كف ءة أعلى في امتص ص واستخدام 
ص اعنيتروجين يُيكن أن ينتج عنه تقلي ت ملحوظة في محتوى اعحبوب من اعبروتين. وفي ظ  اعنيتروجين  واعتي ين في امتص 

اعحبوب مع محتوى اعحبوب من اعبروتين  يُيكن علنيتروجين أن يلعب اعدو  الأهم عزي دة  ووزن اععلاقة اعسلبية اعتي تربط الإنت جية 
 grain fillingتعبئة وامتلاء اعحبوب  طو قب   anthesisزه   ض فته في مرحلة الإإمحتوى اعحبوب من اعبروتين  خ  ة عند 

phase (Ortiz-Monasterio  2002 ؛Ozturk  وAydin  2004 .) تهدف هذه اعد اسة عيعرفة خص ئص اعجودة عحبوب
 .اعقيح اعيد وسة اعتي تيت ز اعته  تحت نظ م اعري اعيعلي

 :المواد وطرق البحث 
، EBW 1 ،EBW 2 ،EBW 7 ،EBW 8حبوب عسلالات مختلفة من قيح اعخبز وهي عشر عين ت  أجريت اعد اسة على

EBW 11 ،EBW 12 ،EBW 14 ،EBW 17 ،EBW 18  وEBW 22  عين ت حبوب اعقيح علسلالات   عتقييم جودته
طقة ضين الأنشطة اعيحثية عيركز اعيحوث اعز ا ية في منم ك نت  2021-2020اعيوسم اعز اعي  اعيز وعة خلالاعيد وسة 
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عين ت حبةةةوب   كم شي ل شرق مدينة بنغ زي  250.5كم جنوب غرب مدينة اعبيض ء و 75.5اععويلية ب عينطقة اعشرقية على بعد 
أجريت اعتجربة تحت ظروف   اعقيةةةح جييعه  نظفت ونقيةةةت مةةةن اعشةةةوائب وحفظت إعى حين إجراء اعفحو  ت اعلازمة عليه 

 /Di-ammonium phosphate (18كيلوجرام علهكت   من اعسي د فوسف ت ثن ئي الأمونيوم  120د اعز اعة اعيعلية بيعدل تسيي

 أُضيفت كدفعة واحدة عند اعبذ . (46%
عتر  قسيت الأوزان اعتي تم اعحصول عليه  ب عجرام علتر  1سطوانة قي سية سعة أب ستخدام  Test Weightقُد  اعوزن اعنوعي 

من  Thousand Kernel Weightعف حية وزن الأ قُد د ت اعقيم ب عكيلوجرام/هيكتوعتر. كي    وق10اعيق س من اعقيح على 
وضين تجهيز اععين ت لاختي  ات    Automatic Seed Counterجرام ب ستخدام جه ز 10حبوب قيح سليية ونقية بوزن 

 Buhlerعلاختي  ات اعيستهدفة. ط حونة عين ت حبوب اعقيح في أ بع مط حن معيلية مختلفة وفقً   طُحنتاعجودة الإض فية  
mod. MLI-204 Mill  استخدمت في تقدير محتوى اعرطوبةMoisture Content  15-44طيقً  علطريقة اعقي سية (AACC  

 81-56طيقً  علطريقة اعقي سية  Falling Numberفي تقدير  قم اعسقوط  Perten Lab Mill 3100(  وط حونة 2000
وكذعك  12-38طيقً  علطريقة اعقي سية   Wet Gluten & Gluten Indexوتين اعرطب ومؤشر اعجلوتينوعتقدير ك  من اعجل

 10-46في اعي دة اعج فة طيقً  علطريقة اعقي سية  Kjeldahlبطريقة كلداه    Protein contentعتقدير محتوى اعبروتين
(AACC  2000 كي  قد ت اعصلابة .)Hardness تبطريقة مؤشر حجم اعجسيي Particle Size Index   ب ستخدام

(. AACC  2000) 30-55اعيعيلية اعيزودة ب عقرص اعن عم طيقً  علطريقة اعقي سية   Perten Lab Mill 3303ط حونة
 Sedimentationفي تقدير  قم اعترسيب  Brabender Sedimat Automatic Grinding Millواستخدمت ط حونة 

volume  وفق اختي   زيلينيZeleny  1/116طيقً  علطريقة اعقي سية (ICC  1994 .) أُجريت اختي  ات تحلي  اعجودة عك فة وقد
عحس ب اعيتوسط ت واعفروق  (ANOVA one way) سلوب اعتحلي  اعقي سي علتي ين الأح ديأاستخدام  .اععين ت بيكر ين

(  وتيت مق  نة اعيتوسط ت VSN International  2010) Gen Statاعيعنوية بين اعيع ملات ب ستخدام برن مج جين ست ت 
 .(P = 0.05)عند مستوى معنوية  LSDب ستخدام 

 :النتائج والمناقشة
ن جودة حبوب اعقيح هي مزيج من بعض اعخص ئص اعفيزي ئية واعكييي ئية اعتي يتم اعتعبير عنه  من خلال مجيوعة معقدة م

 عو اثيةاييي ئي وخص ئصه  اعكييوحيوية  ويعتيد تعبيره  على طبيعته  اعيؤشرات اعتي تتضين ح عته  اعفيزي ئية وتركيبه  اعك
 وآخرون  Sameen؛ 2021وآخرون   Rao؛ Fenni  2018و  Aissaoui) ب لإض فة إعى اعتأثيرات اعبيئية ومع ملات اعتسييد

ي رطوبة اعتحرا ة و/أو اعاعد ج ت و   اعظروف اعبيئية اعتي تؤثر على اعجودة يعد الإجه د اعن جم عن اعجف ف أحد عوام و (. 2002
  (2021وآخرون   Sakr) جودة حبوب اعقيحيتم ملاحظته  أثن ء مرحلة تعبئة اعحبوب هي في اعغ عب اعتي تؤثر بشك  كبير على 

 grain qualityفي تحسين الإنت جية ب لإض فة عجودة اعحبوب  مهي خ  ة اعنيتروجينية منه  دو اً  fertilizerكي  تلعب الأسيدة 

(Sameen   أظهرت جييع سلالات قيح اعخبز اعيستخدمة في هذه اعد اسة تي ينً  معنويً  في جييع اعصف ت2002وآخرون .) 
ي فيُعتيد عليه   اعيق ييس اعتيأحد هو  Test Weightاعوزن اعنوعي  (.2و  1( اعجدول )P ≥ 0.05اعيق سة عند مستوى )

ى ي دًا علإنت جية اعدقيق  ويختلف اعوزن اعنوعي اعت ومن ثمادت كيية اعي دة اعج فة تصنيف جودة اعقيح  فكلي  زادت اعقيية ز 
عي ألا ام اعصن ويُشترط في حبوب اعقيح اعيقبوعة علاستخداعتراكيب اعو اثية وعلى اعظروف اعبيئية وكذعك على اعيي  س ت اعز ا ية  

 82.0إعى  وزنه  اعنوعيأ ن ف اعقيح اعتي يص  بيني  تصنف  كيلوجرام/هيكتوعتر  76.0 يق  وزنه  اعنوعي عن 
و  Yıldırım؛ Atasoy  2020و  Yıldırım؛ 2012وآخرون   Dhakaكيلوجرام/هيكتوعتر على أنه  أ ن ف قيح جيدة جدًا )

Deger  2021.) 
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              اعخص ئص اعطبيعية لأ ن ف اعقيح. (1)جدول 

 اعسلاعة
)كجم/   اعوزن اعنوعي

 هكتوعتر(
  لابة اعحبوب  )%(  قم اعسقوط )ث نية( لأعف حية )جم(وزن ا

EBW 1 79.1 43.8 477 7.4 
EBW 2 81.4 41.8 580 13.1 
EBW 7 79.8 39.6 416 9.1 
EBW 8 81.8 40.7 476 9.5 
EBW 11 77.4 36.5 570 10.7 
EBW 12 81.8 46.2 398 10.8 
EBW 14 80.7 47.9 570 12.1 
EBW 17 79.8 47.0 563 12.6 
EBW 18 83.5 42.5 612 8.6 
EBW 22 79.8 47.2 506 12.2 
 10.6 517 43.3 80.5 اعيتوسط

LSD (0.5%) 1.76 1.56 136 0.89 
CV (%) 1.0 1.6 11.8 3.8 

 

أق   EBW 11كيلوجرام/هيكتوعتر  وسجلت اعسلاعة  80.5بلغ متوسط قيم اعوزن اعنوعي علحبوب علسلالات ك فة في هذه اعد اسة 
(. 1كيلوجرام/هيكتوعتر )جدول  83.5أعلى قيية وك نت  EBW 18كيلوجرام/هيكتوعتر  بيني  سجلت اعسلاعة  77.4يية وك نت ق

لانخف ض محتواه  من اعرطوبة ب عتي  ه  أُنتجت تحت  في اعغ عب يعود اعيد وسة اعسلالات عحبوب اعجيدة واعيرتفعة الأوزان اعنو ية
(. وُجدت علاقة ا تي ط Aydin  2004و  Ozturk ف يزيد من معدل فقدان اعي ء من اعحبوب )ظروف اعز اعة اعيعلية  ف عجف

ييكن تصنيف و (  3( م  بين اعوزن اعنوعي ومحتوى اعرطوبة علسلالات اعيختلفة في هذه اعد اسة )جدول -0.510سلبية جيدة )
وتظهر اعنت ئج أيضً  أن تص دية ب عنظر لأوزانه  اعنو ية. اعسلالات اعيختبرة في هذه اعد اسة على أنه  سلالات قيح ذات أهيية اق

 kernelعتقييم إنت جية اعطحن اعيحتيلة  فيثلي  يس هم حجم اعحية  مقياس مُفيد  Thousand Kernel Weightوزن الأعف حية
size  الأعف حية وحجم  في تحسين إنت جية اعحبوب فإنه كذعك يس هم في تحسين ن تج اعطحن على حد سواء  حيث يتأثر وزن

(. تراوحت قيم اختي   وزن الأعف حية علسلالات 2015وآخرون    Iqbalاعحية ب عع م  اعو اثي وكذعك ب عتأثيرات اعبيئية )
أدنى قيية  فيي  تحصلت اعسلاعة  EBW 11جرام  وسجلت اعسلاعة  43.3جرام بيتوسط ع م  47.9و  36.5اعيد وسة م  بين 

EBW 14 جيدة من اعن حية الاقتص دية  فقيم تعد  (. اعقيم اعيسجلة عوزن الأعف حية في هذه اعد اسة1دول على أعلى قيية )ج
اعيسجلة في  اعيوجية اعضعيفة علاقة الا تي ط  و من اعدقيق اعيتدنيمقبوعة عيردوده   فأق  غيرجرام  30.0وزن الأعف حية اعي عغة 

تشير لانخف ض احتي عية تعرض اعيحصول  (3)جدول  وب من اعبروتين( م  بين وزن الأعف حية ومحتوى اعحب0.172د استن  )
قيم تعبئة وامتلاء اعحبوب  غم أنه أُنتج تحت ظروف اعز اعة اعيعلية  ف عزي دة في  طو علإجه د اعبيئي في مرحلة الإزه   أو في 

 و مع تراجع شدة الإجه د اعبيئيفي غي ب أ تكون مصحوبة عيومً  ب نخف ض في محتوى اعحبوب من اعبروتين وزن الأعف حية
(Aissaoui  وFenni  2018 ؛Ozturk  وAydin  2004 ؛Pena  2002 ؛Sakr   ؛ 2021وآخرونTatar 

في في سن بله   حبوب اعقيح اعن ضجةني ت إعيدى هو اختي   يؤشر  Falling Number قم اعسقوط أم   (. 2020وآخرون 
-αينشط انزيم آعف  أميليز   و علظروف اعجوية اعرطية اعيحيطة ه نتيجة تعرض pre-harvest sproutingقب  اعحص داعحق  

amylase ويتم تقدير هذا اعنش ط الإنزييي عى سكر جلوكوزإيعي  على تكسير جزيئ ت اعنش  و ني ت  بشك  ع م نتيجة عيلية الإ  
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  حيث يتراوح اعيدى الأمث  عرقم صول اعقيحييكن من خلاعه توقع حجم اعرغيف اعينتج من محاعذي اختي    قم اعسقوط  من خلال
تراوحت قيم  قم و (. 2020وآخرون   Tatar؛ Fenni  2018و  Aissaouiث نية ) 250 -220م  بين اعسقوط في دقيق اعقيح 

حيث  ث نية  517ث نية  وك ن متوسط  قم اعسقوط علسلالات ك فةً  612و  398اعسقوط علسلالات اعيختلفة في هذه اعد اسة م  بين 
الا تف ع اعح    في و (. 1أعلى قيية عه )جدول  EBW 18أق  قيية عرقم اعسقوط وسجلت اعسلاعة  EBW 12سجلت اعسلاعة 

عى محدودية الإني ت نتيجة جف ف اعجو اعيُحيط بشك  ع م  بيني  اعتي ين في اعقيم بين اعسلالات من اعييكن إقيم  قم اعسقوط يشير 
(  بأن  قم اعسقوط يختلف وفقً  علأ ن ف  كي  ينخفض مع اعري. 2020و آخرون ) Tatarفقد ذكر  أن يعود عتراكيبه  اعجينية 

و  Aissaoui تتوافق مع نت ئج (3( م  بين  قم اعسقوط ومحتوى اعرطوبة في اعحبوب )جدول -0.303سلبية )اع تي ط الإعلاقة 
Fenni (2018  )لابةفي حين ك نت  % تحت نظ م اعري اعتكييلي.25 قم اعسقوط بي  يُق  ب  اعتي أظهرت انخف ضً  في  
ع ملًا مهيً  في تحسين جودة و سية من سي ت اعجودة عحبوب اعقيح اعيرتيطة بخص ئص اعطحن  Grain Hardness اعحبوب

يد مس  ات ب عظروف اعبيئية في تحدو تتأثر ب ععوام  اعو اثية اعتي  خ  ية اعصلابةتتدخ   .(Pena  2002اعينتج اعنه ئي علقيح )
تك عيف اعينتج  من أهم خص ئص اعجودة اعيؤثرة فيوتعد عيلية اعطحن من زمن وط قة مُستهلكة وفي اعع ئد من اعدقيق اعيرغوب  

مؤشر حجم اعجسيي ت يُستخدم اختي   (. Pena  2002؛ Švecc  2009و  Hruskova؛ 2004وآخرون   (Famera اعنه ئي
Particle Size Index ةتتراوح  لاب .تزداد فيه اعصلابة مع انخف ض اعقيية أو اعنسية حبوب اعقيح  واعذي عتقدير  لابة 

% وفق 25 -17صن عة اعخبز اعجيد م  بين عفضلة اعي hard or medium hardحبوب اعقيح اعصلية أو اعيتوسطة اعصلابة 
تتراوح  medium hardاعصلابة  ةسطقيح متو حبوب استخدام   وتزداد جودة اعخبز اعينتج مع اختي   مؤشر حجم اعجسيي ت

اعن تج عن طحن هذه اعفئ ت من اعقيح تكون من سية  starch damaged اعنش  اعيُتهتكستوي ت . وم%20 -17 لابته م  بين 
  Kınacıو  Başçiftçi)اععجين من اعي ء في مرغوبة متص ص أعلى كيية ب عنظر عقد ته  على ا أكثر لإنت ج اعخبز اعجيد

 عحبوب اعقيحصلابة قيم اعتراوحت وقد (. 2021وآخرون   Rao؛ Pena  2002؛ Švecc  2009و  Hruskova؛ 2015
%  حيث ك نت حبوب 10.6% وفق مؤشر حجم اعجسيي ت وبيتوسط ع م 13.1و  7.4م  بين  في هذه اعد اسة ك فةً  علسلالات

 EBWاعيد وسة  في حين ك نت حبوب اعقيح علسلاعة من بين ك فة اعسلالات  الأق  قيية والأكثر  لابة EBW 1اعقيح علسلاعة 

عى مُفرطة ومن اعواضح أنه  إ(. حبوب سلالات اعقيح اعيد وسة اتسيت بصلابة زائدة 1الأعلى قيية والأق   لابة )جدول  2
( 0.544ي اعد اسة )  ف لا تي ط الإيج بي اعذي ظهر فب عتي  ه  مُنتجة تحت ظروف اعري اعيعلي ك نت نتيجة تأثير اععوام  اعبيئية

يشير في اعحقيقة ععلاقة عكسية " سلبية " م  بين  ( 3)جدول  م  بين قيم محتوى اعرطوبة عحبوب اعسلالات اعيختلفة و لابته 
اعنسية وفق مؤشر حجم اعجسيي ت  اعقيية أو محتوى اعحبوب من اعرطوبة واعصلابة ب عنظر اعى أن سية اعصلابة تزداد مع نقص 

 (  بأن اعصلابة تزداد مع نقص مي ه اعري. 2021وآخرون  ) Raoمع م  ذكره  واعتي تتوافق

 شر أي تأثير مي شر على جودة اعحبوب  إلا أن ذعك ييكن أن يؤثر بشك  غير ميعيس عه  Moisture Contentاعرطوبة  محتوى 
 ض عى انخفإاعنش ط اعييكروبي و  دةعزي  زي دة اعرطوبة في اعحبوب تؤدي حيث  عيلي ت م  بعد اعحص دمن خلال على اعجودة 

 (.Tayyar  2010؛ Fenni  2018و  Aissaouiاعحبوب )وطحن اعي دة اعج فة فيه  وهو أمر غير مرغوب عحفظ وتج  ة 
عرطوبة زي دة ا   بيني كون أكثر ملاءمة عظروف اعتخزين وععيلي ت اعطحنت% أو أق  11 ي ت اعرطوبة عحبوب اعقيح في حدودمستو 

 (.2015وآخرون   Iqbal؛ Fenn  2018و  Aissaouiمن فترة اعتخزين علحبوب )اعيو ى به  يعي  على اعحد  عن اعحدود
بة من أدنى مستوى علرطو  EBW 18%  وسجلت اعسلاعة 11.4في د استن   اعيختلفة بلغ اعيتوسط اعع م عيحتوى اعرطوبة علسلالات

 (.2% )جدول 11.6أعلى مستوى وبلغ  EBW 12لاعة %  بيني  سجلت اعس10.1بين اعسلالات اعيد وسة وك نت 
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 :. اعخص ئص اعكييي ئية لأ ن ف اعقيح(2)جدول 
  قم اعترسيب )م ( مؤشر اعجلوتين )%( جلوتين  طب )%( محتوى بروتين )%( محتوى  طوبة )%( اعسلاعة

EBW 1 11.3 11.07 23.2 71.5 13.3 
EBW 2 11.3 11.64 23.0 75.5 11.6 
EBW 7 11.4 11.64 22.0 84.5 12.7 
EBW 8 11.1 11.63 21.8 72.0 13.1 
EBW 11 11.4 12.07 21.6 93.0 17.3 
EBW 12 11.6 11.31 17.5 93.0 11.7 
EBW 14 11.5 11.86 18.9 89.5 12.2 
EBW 17 11.5 12.14 21.0 92.5 11.7 
EBW 18 10.1 12.39 23.8 75.0 12.6 
EBW 22 11.5 13.02 26.3 84.5 11.7 
 12.8 83.1 21.9 11.87 11.4 اعيتوسط

LSD (0.5%) 0.12 0.39 1.53 9.05 1.21 
CV (%) 0.5 1.5 3.1 4.9 4.3 

 

اعيعدل اعينخفض عيحتوى اعرطوبة علحبوب عك فة اعسلالات اعيد وسة يعود في اعغ عب علظروف اعبيئية اعج فة في من طق اعز اع ت 
عد محتوى اعبروتين يُ كي   (  أن اعجف ف يزيد من معدل فقدان اعي ء من اعحبوب.2004) Aydinو  Ozturkاعيعلية  فقد ذكر 

Protein Content حبوب اعقيح ع ملًا ح سيً  في  ن عة اعخبز  ويرتيط اعيحتوى اعع عي من اعبروتين في اعقيح بخص ئص ع
اعبروتين اعيوجود في اعحبوب  qualityدة وجو  quantityبشك  كبير على كيية اعينتج تعتيد جودة اعخبز و    نع اعخبز اعجيد

(Pena  2002).  جزئيً  على اعنوع واعصنف ويتأثر ويعتيد ذعك % 18اعى  8اعقيح م  بين  عحبوبمحتوى اعبروتين يتراوح
و  Aissaouiعى متيقي ته في اعتربة )إب ععوام  اعبيئية وب ععيلي ت اعز ا ية من تسييد نيتروجيني ومعدلاته ووقت إض فته ب لإض فة 

Fenni  2018؛ Iqbal   ؛ 2015وآخرونRharrabti   ؛ 2003وآخرونYıldırım  وDeger  2021محتوى  (. تراوح
 %  وسجلت اعسلاعة 11.87% بيتوسط ع م 13.02و  11.07اعحبوب من اعبروتين علسلالات اعيختلفة في د استن  م  بين 

EBW 1   أدنى قيية بيني  سجلت اعسلاعةEBW 22  (. يُش   اعى أن اعتركيز 2قيية من بين اعسلالات ك فةً )جدول أعلى
وآخرون   Sameen% )15.0اعى  11.5اعين سب من اعبروتين في حبوب اعقيح اعيطلوب لإنت ج اعخبز اعجيد يتراوح م  بين 

لا أنه عوحظ انخف ض نسبي (. غ عبية اعسلالات في د استن  تج وزت اعحد الأدنى عكيية اعبروتين اعيطلوبة لإنت ج اعخبز  إ2002
في محتوى حبوبه  من اعبروتين بشك  ع م  وقد يعود ذعك عنظ م اعتسييد اعيتيع في اعز اع ت اعيعلية واعذي يقتصر على دفعة واحدة 

(  بأن اعتسييد اعنيتروجيني عه تأثير كبير على محتوى 2002وآخرون ) Sameenمن اعتسييد اعنيتروجيني عند اعبذ   فقد ذكر 
نت ج إجودة اعحبوب  وبأن إنت جية و عى إب لإض فة  عوحدة اعيس حة عحبوب من اعبروتين  ويلعب دو اً ه مً  في تحسين الإنت جيةا

ف عتسييد اعنيتروجيني اعييكر مع بداية   تتسم ب عجودة اعع عية مُيكن من خلال تعدي  مع ملات اعتسييد bread wheatأقي ح خبز 
اعحبوب  بيني  اعتسييد  جودة تأثيره محدود علىإلا أن ب عشك  اعيطلوب  عوحدة اعيس حة لإنت جيةاعيوسم يعي  على زي دة ا
؛ 2002وآخرون   Acevedoيزيد ويعدل من مستوي ت محتوى اعحبوب من اعبروتين ) anthesisاعنيتروجيني عند الإزه   

Ortiz-Monasterio  2002.)  اعجلوتينGluten بروتين وظيفيprotein  functional  يُعرف ببروتين اعقيح  ويُشك  حواعي
وعلى جودة اعينتج اعنه ئي  structure dough% من مجيوع بروتين ت دقيق اعقيح  وهو اعيسؤول عن بنية اععجين 85اعى  78
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اعتي تًضفي  gliadinواعجلايدين   gluteninس سً  من اتح د جزيئ ت ببتيدية من اعجلوتينينأ. يتكون اعجلوتين  bakingعلخَبْزْ 
(. محتوى اعجلوتين اعرطب Pena  2002علعجين ) extensibilityنسي بية والاviscocity اعلزوجة و   elasticityخ  ية اعيرونة
wet gluten  يعتبر 35اعى  28% يعتبر متوسطً   وم  بين 27اعى  20% في اعدقيق يعتبر منخفضً   وم  بين 20م  دون %

ع عيً   ويؤدي اعدقيق اعذي يحتوي على نسية ع عية من اعجلوتين بشك  ع م إعى نت ئج أفض  عصنع % يعتبر 35جيداً  وأعلى من 
(. تراوحت Atasoy  2020و  Yıldırım؛ Deger  2021و  Yıldırım؛ 2014وآخرون   Delibaltovaاعخبز اعجيد )

 EBW %  وسجلت اعسلاعة 21.9سط ع م % وبيتو 26.3و  17.5نسية اعجلوتين اعرطب في د اس تن  عك فة اعسلالات م  بين 

كيية اعجلوتين اعرطب في اعدقيق   (2أعلى قيية من بين اعسلالات ك فةً )جدول  EBW 22أدنى قيية بيني  سجلت اعسلاعة 12
اعنسبي في محتوى حبوب اعسلالات اعيختلفة من  علانخف ضعى ضعيفة  ويعود ذعك إعيختلف اعسلالات في د استن  ك نت متوسطة 

في د استن  م  بين اعجلوتين اعرطب ومحتوى اعبروتين  ظهرت( اعتي 0.555) اعيوجيةعلاقة الا تي ط واعذي جسدته بروتين  اع
يُعبر مؤشر  (  بأن كيية اعجلوتين في اعدقيق تزداد بزي دة محتواه من اعبروتين.2001وآخرون ) Curicفقد ذكر   (3)جدول 
 و  ويُستخدم عتحديد م  إذا ك نت بنية اعجلوتين في اعقيح ضعيفة أgluten strength ينعن قوة اعجلوت Gluten Index اعجلوتين
(. يحتوي اعدقيق على كيي ت متس وية تقرييً  من جزيئ ت اعجلوتينين واعجلايدين  وييث  Deger  2021و  Yıldırımقوية )

عى إ  واعتغيرات اعتي تحدث في نسب اعجلوتينين dough strengthاعجلوتينين اعشق اعرئيس اعيسؤول عن اعتي ين في قوة اععجين 
علعجين  فجودة اعجلوتين تُحدد   viscoelasticityزوجة لفي خص ئص اعيرونة واع راً اعجلايدين في اعدقيق ييكن أن ينتج عنه  تغي

وتين اعيقبوعة في (. تتراوح قيم مؤشر اعجلPena  2002؛ 2001وآخرون   Curicومرونته ) extensibilityفقط بد جة تيدده 
(. تراوحت قيم مؤشر اعجلوتين في Tayyar  2010%  ف لأعلى قيية أكثر قوة وأفض  جودة )90 - 60تج  ة قيح اعخبز م  بين 

أدنى قيية بيني  سجلت  EBW 1 %  وسجلت اعسلاعة 83.1% وبيتوسط ع م 93.0اعى  71.5د اس تن  عك فة اعسلالات م  بين 
(. قيم مؤشر اعجلوتين اعيتحص  2أعلى قيية من بين اعسلالات ك فةً )جدول  EBW 12اعسلاعة و  EBW 11ك  من اعسلاعة 

( م  بين مؤشر اعجلوتين مع محتوى اعرطوبة  0.708يج بي جيد )إسُج  ا تي ط   وقد عليه  عك فة اعسلالات اعيد وسة ك نت جيدة
(  فكيية اعبروتين واعجلوتين في اعدقيق لا يعتبران 3)جدول ( مع محتوى اعجلوتين اعرطب -0.502)  ً فيي  ك ن الا تي ط سلبي

أو  Sedimentation volumeتشير اعدلائ  إعى أن اختي   اعترسيب   و  (.2001وآخرون   Curicمقي سً  عجودة اعجلوتين )
هذا الاختي   قبولًا واسعً    وقد اكتسب bakingيعطي بشك  فردي أفض  تنبؤ بقوة اعقيح وبإمك ن ت اعخَبْزْ  zeleny اختي   زيليني

 ب عتي  ه اختي ً ا مفيدًا وسريعً  يُيكن من خلاعه إعط ء مؤشراً جيداً علاختلاف ت عك  من محتوى اعبروتين وجودة اعجلوتين ب عتي  هي 
؛ 1999وآخرون   Carterحيث يرتيط  قم اعترسيب اعع عي بجلوتين أقوى وأكثر جودة ) اعع ملان اعيؤثران في جودة اعخبز 

Dhaka   عى معرفة ب عبروتين ومحتوى إقي س  قم اعترسيب ب لإض فة  يتطلب  عتو يف اعك م  عدقيق اعقيحف(. 2012و آخرون
م  يشير  15(.  قم اعترسيب الأق  من 2015وآخرون   Iqbal) اعبروتيناعجلوتين  و قم اعترسيب ع دة م  يرتيط بشدة بيحتوى 

م  دقيق  36م  دقيق قوي وأعلى من  36عى إ 25م  دقيق متوسط اعقوة  ومن  24عى إ 16عى ضعف في قوة اعدقيق  ومن إ
(. تراوحت قيم  قم اعترسيب في د اس تن  عك فة اعسلالات م  بين Tayyar  2010؛ Kınacı  2015و  Başçiftçiقوي جداً )

أعلى قيية  EBW 11ت اعسلاعة أدنى قيية  بيني  سجلEBW 2 %  وسجلت اعسلاعة 12.8% وبيتوسط ع م 17.3اعى  11.6
عى ضعف في قوة اعدقيق علسلالات اعيختلفة ن تج عن تدني محتوي ته  من إ(. تشير اعنت ئج 2من بين اعسلالات ك فةً )جدول 

عى الا تي ط بين محتوى اعجلوتين إفرقم اعترسيب اعذي يشير  ب عجودة اعجلوتين بشك  ع م  غم تييز اعجلوتين عك فة اعسلالات 
 Iqbalاعيوجود في اعحبوب ) اعبروتيندته يؤشر كذعك عجودة اعخبز وحجم اعرغيف اعيعتيدان بشك  كبير على كيية وجودة وجو 

 (. Pena  2002؛ 2015وآخرون  
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   مع ملات الا تي ط (.3):جدول

اعوزن  
 اعنوعي

وزن الأعف 
 حية

  قم اعسقوط
  لابة
 اعحبوب

محتوى 
 اعرطوبة

محتوى 
 اعبروتين

اعجلوتين 
 رطباع

مؤشر 
 اعجلوتين

 قم 
 اعترسيب

          اعوزن اعنوعي
         0.259 وزن الأعف حية
            0.037- 0.027  قم اعسقوط

       0.273 0.386 0.082-  لابة اعحبوب
      0.544 0.303- 0.424 0.510- محتوى اعرطوبة
     0.030- 0.402 0.406 0.172 0.042- محتوى اعبروتين
    0.555 0.413- 0.113- 0.207 0.168- 0.108- اعجلوتين اعرطب
   0.502- 0.156 0.708 0.462 0.012 0.211 0.320- مؤشر اعجلوتين
  0.127 0.015 0.019- 0.120- 0.300- 0.226 0.739- 0.593-  قم اعترسيب

 ج من هذهة ع عية علدقيق  إلا أن اعدقيق اعيُنتمن خلال نت ئج هذه اعد اسة اتضح أن معظم اعسلالات ذات إنت جيالاستنتاج: 
ليز اعن تج عف  أمياعسلالات يتييز بتدني اعجودة لا تف ع نسب اعنش  اعيتهتك فيه اعن تج عن ا تف ع  لابة اعحبوب ولافتق  ه لأنزيم آ

ق ن اعدقيأأثن ء اعتخير  كي   عن قلة إني ت اعحبوب في اعحق  قب  اعحص د عدو هي  الأس سي في إنت ج غ ز ث ني أكسيد اعكربون 
 اعينتج منه  يتييز ب عضعف نتيجة انخف ض مستوي ت اعجلوتين ب عتي  ه اعع م  اعرئيس اعيسؤول عن جودة اعرغيف.   
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