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 والمستخلصات B12فیتامین   دراسة بیو��مائ�ة لثلاث انواع من ال�قول�ات تحت تأثیر
 .Cucurbita pepo Lالمائ�ة لأوراق ن�ات القرع  

    3نور الهدى احمد محمد طاهر ،2، �ان عبد العز�ز عیدان1وسن صالح حسین

جامعــة ، �ل�ــة العلــوم ،قسم علوم الح�اة   1,3
  ، العراقالموصل

 النور الجامعة، العراق �ل�ة 2

 
نُفــذت الدراســة فــي قســم علــوم الح�ــاة، �ل�ــة العلــوم، جامعــة الموصــل، وشــملت تجر�ــة فــي البیــت  المســتخلص:

 (.Cucurbita pepo L) الزجــاجي لدراســة التــأثیر الألیلو�ــاثي للمستخلصــات المائ�ــة لأوراق ن�ــات القــرع
جــزء فــي الملیــون)، �الإضــافة إلــى  6و 2بتر�یــز�ن ( B12 % وزن/حجــم)، وتــأثیر فیتــامین6% و2بتر�یــز�ن (

ــن  ــواع مـ ــة أنـ ــادرات ثلاثـ ــة ل�ـ ــفات البیو��م�ائ�ـ ــى �عـــض الصـ ا علـ ــً ــامین معـ ــتخلص والفیتـ ــترك للمسـ ــأثیر المشـ التـ
ال�قول�ــات (الحمــص، اللو��ــا، والفاصــول�اء)، والتــي تشــمل محتــوى الكلوروفیــل، محتــوى الكر�وهیــدرات، ونشــاط 

أظهــرت النتــائج اســتجا�ات مت�اینــة بــین  .(POD) و�یرو�ســیداز CAT كتــالیز) إنز�مــات الأكســدة والاختــزال
فــي  B12 الأنــواع المختبــرة للمعــاملات المختلفــة، إلا أن أبــرز مــا تــم ملاحظتــه هــو التــأثیر التحفیــزي لفیتــامین

الصــفات المدروســة، حیــث تفــوق علــى تــأثیر المســتخلص المــائي لأوراق القــرع. �مــا ســجلت ن�اتــات الحمــص 
ا فـــي محتـــوى الكلوروفیـــل، ممـــا رافقـــه انخفـــاض فـــي محتـــوى الكر�وهیـــدرات فـــي معظـــم المعـــاملات  .انخفاضـــً

ــل  ــوى الكلوروفیـ ــن محتـ ــامین زادت مـ ــائي والفیتـ ــتخلص المـ ــین المسـ ــتر�ة بـ ــة المشـ ــائج أن المعاملـ ــحت النتـ أوضـ
وخفضت محتوى الكر�وهیدرات في �ل من اللو��ا والفاصول�اء. �مــا لــوحظ حــدوث ز�ــادة فــي نشــاط الإنز�مــات 
المضــــادة للأكســــدة فــــي الن�اتــــات المعاملــــة �المســــتخلص المــــائي لأوراق القــــرع، ممــــا �عــــد دلــــیلاً علــــى ارتفــــاع 

وتبــین مــن النتــائج  .نت�جةً لتــأثیر المر��ــات الألیلو�اث�ــة المتحــررة (ROS) مستو�ات أنواع الأو�سجین التفاعل�ة
، ثــم (POD) و�یرو�ســیداز (CAT) % �ــان أكثــر فاعل�ــة فــي ز�ــادة نشــاط �ــل مــن �تــالیز2أن التر�یــز 

 إلــى ز�ــادة نشــاط إنز�مــي �تــالیز B12 %. �مــا أدى فیتــامین6انخفضــت فعال�ــة هــذه الإنز�مــات عنــد التر�یــز 
(CAT) و�یرو�سیداز (POD) في جم�ع المحاصیل ال�قول�ة المختبرة. 

 .B12بیرو�سیدیز، �تالیز، الكر�وهیدرات فیتامین  ن�ات القرع،:  الكلمات المفتاح�ة
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Biochemical study of three legume types by vitamin B12 and aqueous extracts 
of Cucurbita pepo L. leaves influence  
Abstract: This study was conducted in the Department of Biology, College of 
Science, University of Mosul, and included a greenhouse experiment to investigate 
the allelopathic effects of Cucurbita pepo L. (squash) leaf aqueous extracts at con-
centrations (2% and 6% w/v), vitamin B12 at concentrations (2 and 6 ppm), and 
their combined effects on certain biochemical characteristics of seedlings from 
three leguminous crops (chickpeas, cowpeas, and beans). The study assessed chlo-
rophyll content, carbohydrate content, and the activity of antioxidant enzymes 
(catalase (CAT) and peroxidase (POD)). The results revealed varied responses 
among the tested species to the applied treatments. However, the most notable 
observation was the stimulatory effect of vitamin B12, which significantly en-
hanced the studied traits and outperformed the squash leaf aqueous extract treat-
ment. Chickpea plants exhibited a decrease in chlorophyll content, accompanied 
by a reduction in carbohydrate levels across most treatments. The results further 
showed that the combined application of the aqueous extract and vitamin increased 
chlorophyll content while reducing carbohydrate levels in both cowpeas and 
beans. Additionally, an increase in antioxidant enzyme activity was observed in 
plants treated with the squash leaf extract, indicating elevated reactive oxygen 
species (ROS) levels due to the effect of released allelopathic compounds. It was 
evident that the 2% concentration was more effective in enhancing CAT and POD 
enzyme activity, whereas their effectiveness declined at the 6% concentration. 
Furthermore, vitamin B12 led to an increase in CAT and POD enzyme activity 
across all tested leguminous crops. 
Keywords: Cucurbita Pepo; Peroxidase; Catalase; Carbohydrate; B12 
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 قدمةالم
إضـافة    ل�ـاف والمعـادن المهمـةالبروتینـات والأ  مصدر غذائي مهم للإنسان �سبب احتوائها على نسب عال�ة من ال�قول تعد محاصیل

و�مكــن   ،)N  BNF  )Biological  Nitrogen Fixationـ  كبیــر فــي خصــو�ة التر�ــة مــن خــلال التثبیــت البیولــوجي لــال  هــادور الــى  
تعـــد ظـــاهرة   ).Kebede,2020(  الزراع�ـــة  نظـــام الـــدورة  مـــن خـــلال  أو  خـــرى ال�قول�ـــات فـــي نظـــام مخـــتلط مـــع المحاصـــیل الأُ   زراعـــة

تشمل مجموعة من التفاعلات الك�م�ائ�ة التي تحدث بین الن�اتـات عـن طر�ـق تحر�ـر  و ظاهرة بیو��م�ائ�ة  Allelopathy الألیلو�اثي
. تشـكل المحاصـیل القرع�ـة مجموعـة مهمـة و�بیـرة مـن  )Scavo and Mauromicale,2021(  �ض الثـانوي إلـى البیئـةمر��ات الأ

المحاصــیل الن�ات�ــة و�عــد ن�ــات القــرع مــن الن�اتــات الالیلو�اث�ــة حیــث تســتخدم �مبیــدات عشــب�ة (إضــافة لاســتخدامها �غــذاء للإنســان)  
 )Ratnam et al.,2017(لاحتوائها على مر��ات الیلو�اث�ة مثل القلو�دات، الفلافونو�دات واحماض ال�المتك 

المحفزات الحیو�ة وهي مواد تعمل علـى تحسـین نمـو وانتاج�ـة الن�ـات مـن خـلال تـوفیر بیئـة غذائ�ـة   استخدامبدأ في السنوات الأخیرة 
نتاج�ـــة  �فـــي الآونـــة الأخیـــرة لتحســـین نمـــو و   اســـتخدامهامحفـــزات النمـــو الن�ات�ـــة التـــي شـــاع  ال  بـــین هـــذه  الفیتامینـــات مـــن  د تعـــو ،  مناســـ�ة

تلعــب دوراً مهمــاً فــي ز�ــادة مقاومــة الن�ــات ضــد خطــر الإصــا�ة �ــالأمراض    إذ للبیئــة،  حــداث ضــررا ً إالمحاصــیل وز�ــادة مقاومتهــا دون  
لدراسـة تـأثیره علـى �عـض    B12. ولهذا تناولت دراسـتنا اسـتخدام فیتـامین  )Boubakri et al.,2016ن الحاصل (یتحستعمل على  و 

الصـفات الفســیولوج�ة إضـافة الــى دراسـة تــأثیر المسـتخلص والتــأثیر المشــترك للمسـتخلص والفیتــامین معـاَ فــي ثـلاث محاصــیل �قول�ــة  
 (حمص، لو��ا، فاصول�ا).

 المواد وطرق ال�حث

 . جمع الاوراق الن�ات�ة وتحضیر المستخلصات المائ�ة1
تم جمع اوراق ن�ات القرع �عد موسم الحصاد من احدى المزارع التا�عة لمحافظة نینوى وجففت الأوراق هوائ�ا بدرجة حرارة الغرفـة ثـم  

ــاز   ــت �جهـ ــرت  و   blenderطحنـ ــا  حضـ ــةمنهـ ــات المائ�ـ ــالتر�یز�ن (  المستخلصـ ــذ (6و  2�ـ ــك �أخـ ــم) وذلـ ــن    6و  2% وزن: حجـ ــم) مـ غـ
ورق    �اسـتخدام) ثـم رشـحت  blender(  �اسـتخدامدقـائق    10مـل مـن المـاء المقطـر لمـدة    100مع    هاومزج  المطحونة الن�ات�ة وراقالا

 ).Abbas and Hussain,2020(الاستعمال  م لحین   5- 4وجمع الرائق وحفظ في الثلاجة بدرجة    Whatman No.1ترش�ح
  B12تحضیر فیتامین .  2

، ولتحضـیر  مـن أحـد المـذاخر الطب�ـة فـي مدینـة الموصـلوتم الحصـول عل�ـه    ppm  500المحلول ذي تر�یز    B12ستخدم فیتامین أُ 
ومـن هـذا    ،ppm  50مـل للحصـول علـى التر�یـز    10وأكمل الحجم إلـى    B12فیتامین  المن محول مل  1المحلول الأساسي تم اخذ 

 .N1*V1=N2*V2  قانون التخف�ف  �استخدام)  ppm 6و  2المحلول تم تحضیر التراكیز (
  40�غم، ملأت بتر�ة غر�ن�ـة طین�ـة وزرعـت �عشـرة بـذور ثـم سـقیت ب    5.التجر�ة الحقل�ة استخدمت أصص بلاست�ك�ة ذات سعة  3

 مل من المعاملات والتراكیز المذ�ورة أعلاه.
 . ق�اس محتوى الكلوروفیل4

لیهـا  إضـ�ف  أُ غـم مـن الأوراق الن�ات�ـة و   0.5وذلـك �أخـذ    )Knudson et al.,1997(تم تقدیر محتوى الكلوروفیل الكلي وفـق طر�قـة  
خـــذت  أمـــل ثـــم رشـــحت و   30كمـــل الحجـــم إلـــى  أســـاعة و�عـــدها    24% ووضـــعت فـــي الظـــلام لمـــدة  95ثیلـــي  مـــل مـــن الكحـــول الأ  10

�م�ـة الكلوروفیـل الكلـي    تـم حسـابو   ،  665و nm649عند الطـول المـوجي  Spectrophotometerجهاز  �استخدام الامتصاص�ة
 : المعادلة الات�ة وفق

Cha  =13.7 )A665(-  5.76)A649( 
Chb  =25.8 )A649(-  7.6 )A665( 
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 Cha+Chb (Winterman and Demotts, 1965)الكلوروفیل الكلي =

 .ق�اس محتوى الكر�وهیدرات5
ــة ( ــاز  Herbert,1971ات�عـــت طر�قـ ــتخدم جهـ ــات وأسـ ــي أوراق الن�اتـ ــدرات فـ ــوى الكر�وهیـ ــدیر محتـ ــي تقـ   Spectrophotometer) فـ

نـانومیتر، ومـن المنحنـى الق�اسـي للكلو�ـوز تـم تقـدیر محتـوى الكر�وهیـدرات    488لق�اس الامتصاصـ�ة الضـوئ�ة عنـد الطـول المـوجي  
 (ما�كروغرام/ مل).

 ق�اس فعال�ة انز�م الكتالیز .6

غــم مــن الأوراق الن�ات�ــة مــع إضــافة المحلــول المــنظم  1وذلــك �ســحق    )Pitotti et al.,1995الإنــز�م حســب طر�قــة (  اســتخلاصتــم  
مــول واجــري الطــرد المر�ــزي المبــرد للحصــول علــى الرائــق الــذي اســتخدم لق�ــاس فعال�ــة    0.1صــودیوم بتر�یــز  -فوســفات البوتاســیوم

عنـد الطـول المـوجي  ) التي تعتمد على مقدار الز�ادة في الامتصاص�ة الضـوئ�ة لمحلـول التفاعـل  Aebi, 1974الانز�م ت�عا لطر�قة (
في    وقدرت فعال�ة إنز�م الكتالیز وهي �م�ة الإنز�م التي تسبب تغیراً   دقائق،  5�عد    �الامتصاص�ةنانومیتر وتمت متا�عة التغیر  240

 ت�ة:وحدة / دق�قة، وتم حساب الفعال�ة الإنز�م�ة حسب المعادلة الآ 0.01الضوئ�ة �مقدار    الامتصاص�ة

 مل) (وحدة/ الفعال�ة الإنز�م�ة للكتالیز

  =)Δ    /0.1×0.01/الزمن)  قراءة الجهاز 

 ق�اس فعال�ة انز�م البیرو�سیدیز  .7

ــة ــت طر�قــ ــت    )Pitotti et al.,1995(  ات�عــ ــد ات�عــ ــة الانــــز�م فقــ ــاس فعال�ــ ــا لق�ــ ــز�م البیرو�ســــیدیز، امــ ــتخلاص انــ طر�قــــة  لاســ
(Nezih,1985)    وقـــدرت  نـــانومیتر  420التـــي تعتمـــد أ�ضـــا علـــى مقـــدار الز�ـــادة فـــي الامتصاصـــ�ة الضـــوئ�ة عنـــد الطـــول المـــوجي .
الفعال�ـة    حسـب القـانون الاتـي: )وحدة / دق�قة  0.01:  �مقدارالامتصاص�ة  وهي �م�ة الإنز�م التي تسبب تغیر في  ( الفعال�ة الإنز�م�ة

 مل) = (وحدة/للبیرو�سیدیز الإنز�م�ة  
)Δ  /قراءة الجهازΔ    (0.1×0.01  / الزمن 

 النتائج 

والمعاملـة �المسـتخلص والفیتـامین    B12) توضح تأثیر المعاملة �المستخلصات المائ�ة لأوراق ن�ـات القـرع، فیتـامین  1نتائج الجدول(
نجد حدوث ز�ادة في محتوى الكلوروفیـل    إذ   معاً على محتوى الكلوروفیل في أوراق أنواع ال�قول�ات المختبرة(حمص، لو��ا، فاصول�ا)،

الحاصـل فـي أوراق الفاصـول�ا المعاملـة �مسـتخلص    الانخفـاض  �اسـتثناء في أوراق �ل مـن اللو��ـا والفاصـول�ا عنـد جم�ـع المعـاملات 
في إعطـاء أعلـى نسـ�ة ز�ـادة    6�تر�یز   و المستخلص المائي لأوراق القرع والفیتامین معاً ، وتفوقت المعاملة �%2أوراق القرع �التر�یز  

%، فــي حــین �انــت أعلــى نســ�ة مئو�ــة للز�ــادة فــي الصــفة المدروســة لأوراق  10.22فــي محتــوى الكلوروفیــل فــي أوراق اللو��ــا بلغــت  
ــز   ــد التر�یـ ــامین عنـ ــة �الفیتـ ــأثیر المعاملـ ــول�ا بتـ ــاض فـــي    %).5.55و�لغـــت (  ppm  6الفاصـ ــدوث انخفـ ــائج حـ ــا بینـــت النتـ ــوى  كمـ محتـ

كـل  المشـترك لتـأثیر  نت�جة ال  %4.96  للانخفاضعند جم�ع المعاملات و�لغت أعلى نس�ة مئو�ة   في أوراق ن�ات الحمص الكلوروفیل
فـي    علـى �ق�ـة المعـاملات  تفـوق المعاملـة �الفیتـامینأكـدت  . نتـائج التحلیـل الإحصـائي  6من المستخلص والفیتامین معاً عند التر�یـز  

أعلــى معــدل لمحتــوى الكلوروفیــل فــي أوراق �ــل مــن  �ــان    فــي حــینإعطائهــا أعلــى معــدل لمحتــوى الكلوروفیــل لأوراق ن�ــات الحمــص،  
 .لمستخلص والفیتامین معاً عند التأثیر المشترك ل  اللو��ا والفاصول�ا
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 والتأثیر المشترك للمستخلص والفیتامین معا على محتوى الكلوروفیل في الأوراق  12Bتأثیر المستخلص المائي لأوراق ن�ات القرع، فیتامین  .)1جدول (

 
 (ما�كروغرام/ مل) محتوى الكر�وهیدرات

حدوث ت�این في محتوى الكر�وهیدرات ما بین الز�ادة النقصان بتأثیر المعاملـة �المستخلصـات  یتبین  )  2نتائج الجدول ( من ملاحظة
كـل مـن المسـتخلص والفیتـامین معـاً فـي أوراق الأنـواع ال�قول�ـة المختبـرة،  ل والتـأثیر المشـترك B12المائ�ة لأوراق ن�ات القرع، فیتـامین 

،  2إذ لــوحظ انخفــاض محتــوى الكر�وهیــدرات فــي أوراق ن�ــات الحمــص بتــأثیر المعاملــة �مســتخلص أوراق القــرع عنــد �ــلا التر�یــز�ن(  
  مئو�ــة  بلغــت أعلــى نســ�ة  )، �مــا ســبب التــأثیر المشــترك للمســتخلص والفیتــامین معــاً انخفاضــا معنو�ــاً فــي محتــوى الكر�وهیــدرات و6

فــي حــین حفــزت المعاملــة �الفیتــامین عنــد �ــلا  �التــأثیر المشــترك للمســتخلص والفیتــامین معــاً،    6%) عنــد التر�یــز83.09(للانخفــاض  
   .%)58.54(بلغت    نس�ة للز�ادة أعلى  6ppmسبب التر�یز الكر�وهیدرات و   بناءالتر�یز�ن 

ز�ــادة فــي محتــوى الكر�وهیــدرات لأوراق ن�ــاتي    المعاملــة �المســتخلص المــائي للقــرع والمعاملــة �الفیتــامین عنــد �ــلا التر�یــز�ن  أظهــرت
كـل مـن مسـتخلص القـرع والفیتــامین  المشــترك لتـأثیر  ال�بیـر فـي محتـوى الكر�وهیـدرات �  انخفــاض، فـي حـین نلاحـظ  اللو��ـا والفاصـول�ا

عنـد  علـى التـوالي    الفاصـول�االلو��ـا و   %) فـي أوراق83.85،  57.33( فاصول�ا، و�لغـت أعلـى نسـ�ة مئو�ـة للتثبـ�طوال  لو��اال  ن�اتيل  معاً 
 (حمـص، لو��ـا،  ةنـواع الن�ات�ـة الثلاثـلأا  فـي أوراقمحتـوى للكر�وهیـدرات    أعلـى�ـأن  تبـین  نتـائج التحلیـل الإحصـائي    ومـن    .6التر�یز  

  . و�ینــت النتــائج انخفــاض محتــوى الكر�وهیــدرات �ازد�ــاد التر�یــز فــي ن�ــات الحمــص،B12�ــان بتــأثیر المعاملــة �فیتــامین    فاصــول�ا)
أعلـى ق�مـة    6عطـى التر�یـز  أ   إذ التر�یـز   �ازد�ـاد وعلى العكس في ن�ات اللو��ا فنلاحظ هناك تزاید تدر�جي فـي محتـوى الكر�وهیـدرات 

 .في إعطائه أعلى ق�مة لمحتوى الكر�وهیدرات  أعلى تأثیراً  2لمحتوى الكر�وهیدرات. وف�ما �خص ن�ات الفاصول�ا فكان التر�یز
 
 
 
 
 

 تأثیر التر�یز 

 نوع المعاملة 

 �ي المحصول ال�قو  التر�یز 
  12Bفیتامین مستخلص+ فیتامین 

(ppm)   
  مستخلص القرع

(%) 

55.17a 55.17a 55.17a 55.17a*  المقارنة 
 53.25b 52.72d 53.95b 53.08c 2 الحمص 

52.52c 52.43f 52.58e 52.56e 6 
 53.44c 53.9a 53.60b   نوع المعاملة تأثیر 

52.24c 52.24f 52.24f 52.24f  المقارنة 
 54.67b 57.32ab 53.76d 52.93f 2 لو��ا 

55.34a 57.58a 53.12e 55.33c 6 
 55.71a 53.04c 53.5b  تأثیر نوع المعاملة 

53.82c 53.82d 53.82d 53.82d  المقارنة 
 54.68b 56.47ab 54.13c 53.44e 2 الفاصول�ا

55.69a 56.21ab 56.81a 54.06c 6 
 55.5a 54.92b 53.77c  تأثیر نوع المعاملة 
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 والتأثیر المشترك للمستخلص والفیتامین معا على محتوى الكر�وهیدرات في الأوراق  12B) تأثیر المستخلص المائي لأوراق ن�ات القرع، فیتامین 2جدول (
 

 تأثیر التر�یز 
 نوع المعاملة 

 المحصول ال�قولي  التر�یز 
 مستخلص القرع (%) B12 )(ppm فیتامین فیتامین  مستخلص+

0.284a 0.284c 0.284c 0.284c*  المقارنة 
 0.257b 0.098f 0.397b 0.277d 2 الحمص 

0.238c 0.048g 0.450a 0.218e 6 
 0.143c 0.377a 0.259b  تأثیر نوع المعاملة 

0.293c 0.293e 0.293e 0.293e  المقارنة 
 0.360b 0.247f 0.520c 0.313d 2 لو��ا 

0.471a 0.125g 0.700a 0.590b 6 
 0.221c 0.504a 0.398b  تأثیر نوع المعاملة 

0.322c 0.322e 0.322e 0.322e  المقارنة 
 0.368a 0.091f 0.669a 0.346d 2 الفاصول�ا

0.326b 0.052g 0.364c 0.562b 6 
 0.155c 0.451a 0.410b  تأثیر نوع المعاملة 

 وحدة/ مل)(الكتالیز فعال�ة إنز�م 
الن�ات�ـة المختبـرة (حمـص، لو��ـا، فاصـول�ا) وعنـد جم�ـع المعـاملات    للأنـواع) یبین حدوث ز�ادة في فعال�ة إنز�م الكتـالیز  3الجدول (  

الحاصـل فـي ن�ـات الحمـص عنـد   الانخفـاض �اسـتثناءوالمستخلص والفیتامین معاً)  B12(المستخلص المائي لأوراق القرع، فیتامین 
یتبـین  �مـا  %.  6%) عنـد التر�یـز  30.83( للانخفـاض% حیـث بلغـت أعلـى نسـ�ة مئو�ـة 6و 2معاملته �مستخلص القـرع �ـالتر�یز�ن 

القـرع والفیتـامین معـاً �ـالتر�یز  المـائي لأوراق مستخلص التأثیر المشترك للدناه أن أمن نتائج التحلیل الإحصائي المدرجة في الجدول 
  نس�ة للز�ادة في محتوى الإنز�م لكل من ن�ات اللو��ا والفاصـول�ا بلغـت أكثـر مـن ضـعف مـا هـو عل�ـه فـي معاملـة المقارنـة. ىعطأ  2
�الفیتــامین فــي ن�ــات الحمــص علــى �ق�ــة المعــاملات، بینمــا تفوقــت معاملــة المســتخلص    �تضــح مــن تــأثیر المعاملــة تفــوق المعاملــةو 
ومــن النتــائج لــوحظ أن  ،  والفاصــول�ا فــي إعطــاء أعلــى قــ�م لفعال�ــة الإنــز�م  علــى �ق�ــة المعــاملات فــي �ــل مــن اللو��ــامعــاً  لفیتــامین  وا

 .لمختبرةلأنواع الن�ات�ة الجم�ع االدور الأكبر في إعطائه أعلى فعال�ة لإنز�م الكتالیز �ان له   2التر�یز 
 

 والتأثیر المشترك للمستخلص والفیتامین معا على فعال�ة انز�م الكتالیز   B12تأثیر المستخلص المائي لأوراق ن�ات القرع، فیتامین  )3جدول (
 

 تأثیر التر�یز 
 نوع المعاملة 

 التر�یز 
المحصول  

 مستخلص القرع (%) 12B )(ppmفیتامین مستخلص+ فیتامین  ال�قولي 

22.31c 22.31d 22.31d 22.31d*  المقارنة 
 25.04a 30.17b 26.83c 18.13f 2 الحمص 

24.56b 21.05e 37.22a 15.43g 6 
 24.51b 28.78a 18.62c   نوع المعاملة تأثیر 

25.30c 25.30g 25.30g 25.30g  المقارنة 
 46.9a 62.82a 34.63c 43.25d 2 لو��ا 

40.27b 39.77e 48.88b 32.17f 6 
 42.63a 36.27b 33.57c  تأثیر نوع المعاملة 

31.08c 31.08g 31.08g 31.08g  المقارنة 
 55.45a 67.56a 61.84b 36.97f 2 الفاصول�ا

50.14b 51.14d 52.21c 47.09e 6 
 49.92a 48.37b 38.38c  تأثیر نوع المعاملة 
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  (وحدة/ مل) فعال�ة إنز�م البیرو�سیدیز

إلى حدوث ز�ـادة فـي فعال�ـة إنـز�م البیرو�سـیدیز لجم�ـع الأنـواع المختبـرة (حمـص،   )4(تشیر ب�انات التحلیل الإحصائي في الجدول 
المعاملـة �مسـتخلص أوراق    بتـأثیرفـي أوراق ن�ـات الحمـص   انخفـاض فعال�ـة الإنـز�م �اسـتثناءلو��ا، فاصول�ا) وفـي جم�ـع المعـاملات 

أما أعلى نس�ة للز�ادة في فعال�ة الإنز�م في ن�ات الحمص فقد �انت بتـأثیر المعاملـة   %)،43.73(و�نس�ة بلغت % 6القرع �التر�یز 
%)، �مـا تبـین النتـائج حـدوث ز�ـادة ملحوظـة فـي فعال�ـة الإنـز�م فـي �ـل مـن  91.96إذ بلغـت (   6ppmعنـد التر�یـز    B12�فیتامین  

وحدة/ مـل بتـاثیر المعاملـة �المسـتخلص والفیتـامین    65.09اللو��ا والفاصول�ا حیث سُجلت أعلى ق�مة لفعال�ة الإنز�م في ن�ات اللو��ا  
وعـن  .  2ppmوحدة/ مل في ن�ات الفاصول�ا بتأثیر المعاملة �الفیتامین �التر�یز   58.60، في حین �انت أعلى ق�مة 2معاً و�التر�یز

أعلـى فعال�ـة لإنـز�م البیرو�سـیدیز فـي أوراق �ـل مـن ن�ـات الحمـص   ئهـاتأثیر نوع المعاملة نلاحظ تفوق المعاملة �الفیتـامین فـي إعطا
والفاصول�ا، بینما تفوقت المعاملة �كل من المستخلص والفیتامین معـاً فـي أوراق اللو��ـا فـي إعطائهـا أعلـى معـدل لفعال�ـة الإنـز�م. أمـا  

 عطى أعلى معدل لفعال�ة إنز�م البیرو�سیدیز في جم�ع الأنواع المختبرة.أ   2ن التر�یز إتأثیر التر�یز ف

 والتأثیر المشترك للمستخلص والفیتامین معا على فعال�ة انز�م البیرو�سیدیز   B12) تأثیر المستخلص المائي لأوراق ن�ات القرع، فیتامین 4جدول (  

 تأثیر التر�یز 
 نوع المعاملة 

 المحصول ال�قولي  التر�یز 
 مستخلص القرع (%) 12B )(ppmفیتامین فیتامین  لص+مستخ 

19.41c 19.41f 19.41f 19.41f*  المقارنة 
 28.08a 33.31b 28.07c 22.88e 2 الحمص 

24.35b 23.18d 37.26a 12.61g 6 
 25.3b 28.24a 18.3c   نوع المعاملة تأثیر 

23.46c 23.46g 23.46g 23.46g  المقارنة 
 47.28a 65.09a 34.95f 41.80d 2 لو��ا 

42.63b 42.72c 50.03b 35.15e 6 
 43.75a 36.14b 33.47c  تأثیر نوع المعاملة 

27.33c 27.33g 27.33g 27.33g  المقارنة 
 52.07a 51.37b 58.60a 46.25c 2 الفاصول�ا

37.90b 39.88e 40.66d 33.17f 6 
 39.52b 42.19a 35.58c  تأثیر نوع المعاملة 

 المناقشة
) انخفاض محتوى الكلوروفیل في ن�اتات الحمص رافقه انخفاضا لمحتوى الكر�وهیـدرات  2) و(1أوضحت نتائج الدراسة في الجدول (

فـــي معظـــم المعـــاملات، و�مكـــن أن ُ�عـــزى ســـبب التـــأثیر التثب�طـــي للمســـتخلص المـــائي للقـــرع إلـــى تـــأثیر المر��ـــات الألیلو�اث�ـــة علـــى  
)، او قـد �كـون  Soln et al.,2022( المستوى الخلوي مما یؤدي إلى تحلل البروتو�لاست ومن ثم فأنها بذلك تفقد سلامتها ووظ�فتهـا

البوتاســیوم الــذي   �ســبب تــأثیر المر��ــات الألیلو�اث�ــة علــى امتصــاص المغــذ�ات والعناصــر المعدن�ــة  مــن قبــل جــذور الن�اتــات ومنهــا
المـــواد الكر�وهیدرات�ـــة فــــي    اختـــزانیلعـــب دوراً مهمـــا فـــي انتقـــال الســــكر�ات والبـــروتین فـــي الن�ـــات ومــــن ثـــم فـــإن نقصـــه یـــؤثر علــــى  

)، أمــا ســبب انخفــاض محتــوى الكلوروفیــل فــي معاملــة الفیتــامین فقــد �عــود �ســب وجــود  Buckman and Brady,1960الن�ــات(
محتـــوى    انخفـــاضعنصـــر الكو�لـــت فـــي تر�ی�ـــه والـــذي �مكـــن أن یتنـــافس مـــع عنصـــر المغن�ســـیوم فـــي البلاســـتیدات ممـــا یـــؤدي إلـــى  

  Chlorophylase)، او قــد ُ�عــزى الســبب إلـــى ز�ــادة فعال�ــة الإنــز�م المحطــم للكلوروفیـــل  Lwalaba et al.,2017الكلوروفیــل (
)Borsani,2005،(    بینمــا نلاحــظ ان معاملــة المســتخلص والفیتــامین قــد ســببتا ز�ــادة فــي محتــوى الكلوروفیــل والكار�وهیــدرات فــي �ــل
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فــي التــأثیر إلــى الت�ــاین    الاخــتلافمــن اللو��ــا والفاصــول�ا و�لاحــظ ز�ــادة محتــوى الكلوروفیــل بز�ــادة التر�یــز و�مكــن أن �عــود ســبب  
 Keshavarz and Moghadamال�ـه    ل)، وتوافقت هـذه النت�جـة مـع مـا توصـ2018الوراثي للمحاصیل المختبرة (حسین وآخرون،

أظهــرت ز�ــادة فــي محتــوى الكلوروفیــل الكلــي والــذي أســفر عــن    B12إذ أوضــحوا �ــأن ن�اتــات الفاصــول�ا المعاملــة �فیتــامین    (2017)
ــوى   ــي محتـ ــادة فـ ــببت ز�ـ ــد سـ ــاً قـ ــامین معـ ــتخلص والفیتـ ــة المسـ ــائج أن معاملـ ــین النتـ ــذري. وتبـ ــوع الخضـــري والجـ ــو المجمـ ــي نمـ ــادة فـ ز�ـ
الكلوروفیل وخفضت محتوى الكر�وهیدرات فـي �ـل مـن اللو��ـا والفاصـول�ا قـد ُ�عـزى السـبب إلـى أن المر��ـات الألیلو�اث�ـة تفاعلـت مـع  
الفیتامین مما سبب تغییراً في طب�عة هذه المر��ات و�عطائها التأثیر التثب�طي لبنـاء الكر�وهیـدرات، أو قـد �كـون التـأثیر المشـترك لكـل  

إلــى الحــد الــذي �فــوق نشــاط الإنز�مــات المضــادة    ROSالأو�ســجین التفاعل�ــة  مــن المســتخلص والفیتــامین قــد ســبب ز�ــادة إنتــاج أنــواع  
للأكسـدة و أثــرت علــى تكـو�ن الأواصــر الكلا�كوســید�ة التـي تــر�ط الســكر�ات لبنــاء الكر�وهیـدرات أو قــد تكــون سـببت تكســرها ومــن ثــم  

) حـدوث ز�ـادة فـي نشـاط الإنز�مـات المضـادة للأكسـدة  4) و (3أدت إلى انخفـاض محتـوى الكر�وهیـدرات. �مـا بینـت نتـائج الجـدول (
فـي    ROSللن�اتات المعاملة �المستخلص المائي لأوراق ن�ات القرع وتعتبر هذه الز�ادة دلیل علـى ارتفـاع أنـواع الاو�سـجین التفاعل�ـة  

ء والتـي تـم عزلهـا وتشخ�صـها  ) القابلة للذو�ان فـي المـاet al.,2007  Dingالن�اتات المختبرة بتأثیر المر��ات الألیلو�اث�ة المتحررة (
أن معاملـة    Politycka (2004)إذ أثبتت دراسة أجراهـا   الذي اعطى أعلى تر�یز بین المر��ات المشخصة،  Ferrulic acidومنها  

ــار �المر�ـــب   ــید الهیـــدروجین    Ferrulic acidن�ـــات الخ�ـ ــادة فـــي مســـتوى بیرو�سـ ــز�م    2O2Hســـبب ز�ـ ــة إنـ ــادة فـــي فعال�ـ ــا ز�ـ رافقتهـ
رفعــت فعال�ــة إنــز�م    Rumex dentatusالبیرو�ســیدیز. �مــا لــوحظ أن المر��ــات الألیلو�اث�ــة المتحــررة مــن افــرازات جــذور ن�ــات     

 Coumaric  acid     )El-Shora و  Ferrulic acidفي ن�ات الحمص وأعُزي السبب إلى   PODوالبیرو�سیدیز   CAT الكتالیز

et al.,2014(ــان اكثــر فعال�ــة فـي ز�ــادة نشــاط �ــل مــن  2، ومـن النتــائج یتضــح أن التر�یــز� %CAT  وPOD    ثــم تــنخفض فعال�ــة
�ـأن التراكیـز الواطئـة مـن المر��ـات الألیلو�اث�ـة    Staszek   et al.,(2021)% وهـذا ینطبـق مـع مـا ذ�ـره  6هـذه الإنز�مـات �ـالتر�یز  

تز�ــد مــن نشــاط الإنز�مــات المضــادة للأكســدة بینمــا التراكیــز العال�ــة تخفــض فعال�ــة هــذه الإنز�مــات. فــي حــین نلاحــظ انخفــاض نشــاط  
إنز�م الكتالیز في ن�ات الحمص وهذا �عـود لحساسـ�ة ن�ـات الحمـص للمر��ـات المتحـررة مـن مستخلصـات أوراق القـرع. وهـذه النت�جـة  

مســتوى    ارتفــاعمــع    PODو  CATفــي فعال�ــة إنــز�م    انخفــاض  حیــث بینــوا حــدوث  Zhang et al., (2019)متماشــ�ة مــع نت�جــة  
. �مـا سـبب فیتـامین  Ferrulic acidفـي ن�ـات القطـن عنـد معاملتـه بتراكیـز مختلفـة مـن    O-وجـذر الاو�سـید    2O2Hالجـذور الحـرة  

B12   ز�ادة واضحة في فعال�ة انز�مCAT    وPOD    في جم�ع المحاصیل ال�قول�ة المختبرة (حمص، لو��ا، فاصول�ا) وانط�قت هـذه
علــى ن�ــات الفاصــول�ا    B12حــول دراســتهم عــن تــأثیر فیتــامین    Keshavarz and Moghadam (2017)النت�جــة مــع مــا ذ�ــره  

) وهـذ �عـود لـدور الفیتـامین التحفیـزي حیــث  CAT، POD، SODفأعطـت النتـائج ز�ـادة فـي فعال�ـة الإنز�مـات المضـادة للأكســدة (
 ROS  ) (Spinneker et al.,2007للأكسدة المهمة في تحلل أنواع الاو�سجین التفاعل�ة   �شارك في تنش�ط الإنز�مات المضادة

 ستنتاج لاا
حقق ز�ادة في الصفات المظهر�ـة وتفوقـه علـى معاملـة المسـتخلص المـائي لأوراق القـرع   B12نستنتج من النتائج فیتامین ان فیتامین

فــي جم�ــع المحاصــیل ال�قول�ــة المختبــرة، و�ینــت النتــائج حــدوث    POD  و    CATز�ــادة فــي فعال�ــة انــز�م    B12كمــا ســبب فیتــامین  
% �ـان اكثـر  2ز�ادة في نشـاط الإنز�مـات المضـادة للأكسـدة للن�اتـات المعاملـة �المسـتخلص المـائي لأوراق ن�ـات القـرع و�ـان التر�یـز

 .PODو  CATفعال�ة في ز�ادة نشاط �ل من  

 الشكر والتقدیر

نتقــدم �الشــكر لرئاســة جامعــة الموصــل ولعمــادة �ل�ــة العلــوم لــدعمها المتواصــل لنــا ولتســهیل �ــل العق�ــات التــي واجهتنــا لإنجــاز هــذا  
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 .ال�حث

 �علن المؤلفون أنه ل�س لدیهم ازدواج�ة في الاهتمام مرت�طة بهذه المخطوطة.ازدواج�ة الاهتمام: 

 .المساهمة متساو�ة بین المؤلفینمساهمات المؤلف:  

 .لا یوجد تمو�ل لهذه المخطوطةالتمو�ل: 
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